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در شکل روبه رو،  آونگ (2 ) را به نوسان درمی آوریم. با استدلال، تأثیر حرکت  آونگ (2 ) را بر  آونگ هاي دیگر پیش بینی کنید.
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2

معادله ي حرکت هماهنگ ساده ي یک نوسانگر در S I  به صورت  است.
الف) بیشینه تندي این نوسانگر چه قدر است؟ 

1.5ب) در چه زمانی پس از لحظه ي صفر براي نخستین بار انرژي پتانسیل نوسانگر بیشینه است؟

3

نمودار سرعت - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است.
الف) نمودار شتاب - زمان این متحرك را رسم کنید.

ب) اگر  باشد نمودار مکان - زمان متحرك را رسم کنید.

2.5

4

راننده ي خودرویی که با سرعت  در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است، با دیدن مانعی اقدام به ترمز می کند و
خودرو پس از طی مسافت  متوقف می شود.

الف) شتاب خودرو در مدت ترمز چه قدر است؟
ب) از لحظه ي ترمز تا توقف کامل خودرو، چه قدر طول می کشد؟

پ) نیروي اصطکاك بین لاستیک ها و سطح چه قدر است؟
(جرم خودرو را  فرض کنید.)

2.5

x = ۰/۰۲۰Cos ١۰πt

(π = ۳)

= −١۰mx۰

۷۲/۰
km

h
۲۰/۰m

١۲۰۰ kg

1



5

قطعه چوبی را با سرعت افقی  روي سطحی افقی پرتاب می کنیم. ضریب اصطکاك جنبشی بین چوب و سطح 
است.

الف) چوب پس از پیمودن چه مسافتی می ایستد؟
ب) اگر از یک قطعه چوب دیگر استفاده کنیم که جرم  آن دو برابر جرم قطعه چوب اول و ضریب اصطکاك جنبشی  آن با سطح

افقی با اولی یکسان باشد و با همان سرعت پرتاب شود، مسافت پیموده شده ي  آن چند برابر می شود؟
1.5

6

، نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور X  در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. (شیب خط در بازه ي صفر تا 
ثابت است)

الف) جهت حرکت متحرك چند بار تغییر کرده است؟
ب) حرکت متحرك در بازه ي زمانی  تا  در کدام جهت است؟

پ) نوع حرکت متحرك در بازه ي صفر تا  را بنویسید.
ت) علامت شتاب متحرك در بازه ي زمانی  تا  مثبت است یا منفی؟
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7

نمودار شتاب زمان متحرکی که با سرعت اولیه  حرکت می کند در S I  مطابق شکل است. نمودار سرعت زمان  آن را رسم
کنید.
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8

متحرکی بدون تغییر جهت طی 2  دقیقه از A  به C  رفته، تندي متوسط و اندازه ي سرعت متوسط را به دست  آورید.
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9

متحرکی در دستگاه مختصات مدرج برحسب S I  از نقطه ي  به نقطه ي  و سپس به
، 0 1  ثانیه طول کشیده باشد سرعت متوسط چند متر بر ، 6  ثانیه و طی مسیر   می رود اگر طی مسیر 

ثانیه می باشد؟
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در هریک از گزاره هاي زیر، جاي خالی را با واژه ي مناسب پر کنید.
الف) طبق قانونِ ....... نیوتون، شتاب جسم با نیروي خالص وارد بر جسم نسبت مستقیم دارد.

ب) جهت نیروي وزن و در نتیجه شتاب گرانشی همواره به طرف ....... است.
پ) وزن ماهواره اي که در ارتفاع  (شعاع زمین) از سطح زمین قرار دارد ....... برابر وزن  آن روي سطح زمین است.
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نمودار مکان - زمان متحرکی که در امتداد محور x  با شتاب ثابت در حرکت می باشد، به صورت سهمی شکل زیر است.
الف) معادلھٔ مکان - زمان این متحرك را بنویسید.

ب) مسیر حرکت متحرك در امتداد محور x  را رسم کنید.

2

(π = ۳)

A = (۰, ۲)B = (۶, ۸)

C = (١۰, ١۲)ABBC

Re
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متحرکی نمودار مکان - زمانش مطابق شکل است، سرعت متوسط متحرك در طول بازه اي که متحرك در جهت منفی محور
حرکت می کرده چند متر است؟

1.5
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چون طول  آونگ 4  و 2  یکی است، بسامد طبیعی  آن ها برابر است. پس نوسان  آونگ 2  باعث تشدید در  آونگ 4  می شود و دامنه نوسان1
 آونگ 4  افزایش می یابد.
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جسم متوقف شده است، بنابراین  است.

، شتاب حرکت به جرم جسم بستگی ندارد و مسافت پیموده شده ثابت می ماند. ب) مطابق رابطه 

6 X الف) دو بار                                                ب) خلاف جهت محور
پ) سرعت ثابت                                                ت) مثبت (ص 9  و 17 )

از  تا  حرکت با شتاب ثابت  می باشد پس معادله ي سرعت  آن:7

 می باشد و در  سرعت برابر  می باشد و از  تا 
شتاب محترك صفر می باشد یعنی حرکت با سرعت ثابت  ادامه می یابد و سرعت تغییر نمی کند.

پس نمودار سرعت به صورت روبه رو است:                        
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براي محاسبه ي تندي متوسط ابتدا مسافت طی شده را به دست می آوریم.8

براي محاسبه ي سرعت متوسط ابتدا اندازه ي جابه جایی را به دست می آوریم.

 

جابه جایی مستقل از مسیر حرکت می باشد و به فاصله ي نقطه ي ابتدا به انتها بستگی دارد. فرمول فاصله ي دو نقطه از یک دیگر برابر9
است با:                        

حال سرعت متوسط را به دست می آوریم:                        

الف) دوم (ص 2 3 )10
ب) زمین (مرکز زمین) (ص 4 3 )

پ) یک چهارم (ص 9 4 )
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(ص 5 2  و 6 2 )
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این حرکت، یک حرکت روي محور x  است، همان طور که از شکل مشخص است، حرکت از نقطه ي  شروع شده و به سمت12
ها حرکت می کند و تا نقطه ي  می رود و سپس دورباره برمی گردد: مخالف محور 

و همان طور که مشخص است حرکت از لحظه ي  تا  در خلاف جهت محور بوده، در نتیجه داریم:
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