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 رخآ زا موس رطس 2 هحفص...... یاههرایس یخرب هدنزاس یاهرصنع رادقم و عون یسررب اب

 مراهچ رطس 4 هحفص......... بیهم یراجفنا اب ناهیک زاغآرس هک دنرواب نیا رب اهنآ زا یخرب

 مراهچ رطس 5 هحفص .......... یرصنع زا یعیبط هنومن کی رد بلغا هک دهدیم ناشن اهیسررب

  رخآ زا موس رطس 5 هحفص........... و دنراد یناسکی ییایمیش صاوخ یگمه میزینم یاهمتا

 رخآ رطس 5 هحفص ......... مرج هب هتسباو یکیزیف صاوخ یخرب رد اهپوتوزیا

 »ت« دروم 6 هحفص ............ رثا رب بلغا و دنتسه ازوترپ اهپوتوزیا نیا

 »ث« دروم 6 هحفص ........ نورتون رامش تبسن هک ییاههتسه بلغا

 4 لکش ریز 7 هحفص ........... روط هب دیاب ناهج رد دوجوم TC۹۹  همه

.............. ناونع هب بلغا نآ یاهپوتوزیا زا یکی هک تسا ییازوترپ زلف نیرتهدشهتخانش میנاروا

 رخآ رطس 7 هحفص

 مجنپ رطس 8 هحفص ...... یکیرتکلا یژرنا زا یشخب ناوتیم تعنص نیا شرتسگ اب

 هیشاح 9 هحفص ............ هیر ناطرس هب هک یدارفا بلغا

مهد 1 لصف

رخآ زا موس رطس 2 هحفص  

مراهچ دطس 4 هحفص  

مراهچ رطس 5 هحفص  

رخآ زا موس رطس 5 هحفص  

رخآ رطس 5 هحفص  

)ت( دروم 6 هحفص  

)ث( دروم 6 هحفص  

4 9ش ریز 7 هحفص  

رخآ رطس 7 هحفص  

مجنپ رطس 8 هحفص  

هیشاح 9 هحفص  

۱ 

https://alirezaafshar.org/ افشار علیرضا تحصیلی مشاوره مرکز
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 ......... تسا کدنا رایسب هدش شبات یاهوترپ نازیم ............ ازوترپ داوم زا یمک رایسب ریداقم

  متفه رطس 12 هحفص ............. ییایمیش تاعلاطا یخرب .............. لودج زا هناخ ره

۱ دودح رد نورتکلا مرج ............ ۱amu دودح رد نوتورپ و نورتون مرج
۲۰۰۰

 ............   

 رخآ فارگاراپ 14 هحفص

 یضایر اب دنویפ 17 هحفص  ............... یریگهزادنا دایز تقد اب .............. زا هدافتسا اب نادنمشناد

 هیشاح 17 هحفص  ................ دوخ اب اهامیפاضف یخرب

  ................. لکش هب بلغا رصنع نیا .دوشیم تفای دازآ تلاح هب تعیبط رد یهاگ سم زلف

 هیشاح 19 هحفص

 لوا رطس 20 هحفص  ................ یدودحم ۀرتسگ دناوتیم اهنت ام مشچ

 16 لکش ریز 22 ه         دنراد یگنر هلعش اهکمن زا یرایسب

 لوا رطس 23 هحفص  .................. نآ یاهبیکرت همه و میتیل هلعش گنر

 17 لکش ریز 23 هحفص..................... لماش اهنت یئرم ۀرتسگ رد میتیل یطخ یرشن فیط

 هیشاح 23 هحفص  .......... اههبنج یخرب زا یطخ یرشن فیط دربراک

متفه رطس 12 هحفص  

رخآ فارگاراپ 14 هحفص  

یضایر اب دنویپ 17 هحفص  

هیشاح 17 هحفص  

هیشاح 19 هحفص  

لوا رطس 20 هحفص  

16 9ش ریز 22 هحفص  

لوا رطس 23 هحفص  

17 9ش ریز 23 هحفص  

هیشاح 23 هحفص  

۲ 
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 رخآ زا موس رطس 24 هحفص  ............. نآ رد ار دوخ تقو )بلغا( رتشیy هیلا نآ یاهنورتکلا

 22 لکش ریز 27 هحفص ........... یژرنا زا یقیقد ریوصت ناوتیم هدش دای جوم لوط قیقد نییعت اب

 هحفص یلااب هیشاح 29 هحفص .............. یضایر یاهلومرف و طباور یور زا یهاگ

 هیشاح 32 هحفص  ......... رصانع یخرب یارب اما .......... ار رصانع بلغا متا ینورتکلا شیارآ ابفآ هدعاق

 »ب« دروم 37 هحفص .......... یاهبیکرت رد نوی تروص هب متا بلغا

 هیشاح 39 هحفص ................ دایز رایسب دادعت لماش ینوی بیکرت

 مود رطس 40 هحفص.............. ییایمیش یاهبیکرت زا یرایسب

 یاهرود نیرمت 7 لاوس 43 هحفص  .تسا مرن رایسب تیفارگ

رخآ زا موس رطس 24 هحفص  

22 9ش ریز 27 هحفص  

هحفص يلااب هیشاح 29 هحفص  

هیشاح 32 هحفص  

)ب( دروم 37 هحفص  

هیشاح 39 هحفص  

مود رطس 40 هحفص  

ياهرود نیرمت 7 لاوس 43 هحفص  

مامت

۳ 
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  .دوش هدیمان اوه بلغا هک تسا هرک اوه ای نیمز رفسمتا ...............

  ..................... دنتسه یئرمان اهزاگ بلغا

  ..................... اهنآ بلغا هک دهدیم خر نوگانوگ ییایمیش یاهشنکاو ،اوه یاهزاگ نایم

 ..................... و هدوبנ دیفم اهشنکاو زا یخرب اما

  .دوشیم دراو ناسکی نازیم هب و ام ندب هب اهتهج یهمه رد راشف نیا .......

 ............... نژورتیנ زاگ زا یکاروخ داوم یخرب یدنبهتسب رد

ابTرقت هرک اوه یهدنزاس یاهزاگ تبسن ...............
ً

  .تسا هدنام تباث 

Wاکیرمآ  ریاخذ )بلغا( رتشی ............... 

............. هرخص گنس شیاسرف دننام ییایمیش یاهشنکاو زا یرایسب هک یروط هب ..............

 )هرک اوه رد ریذپشنکاو یزاگ نژیسکا(

 ........... اهتردیهوبرک دننام یتسیز یاهلوکلوم یهمه راتخاس رد هرک تسیز رد ...........

مهد 2 لصف

52 هحفص – 5 رطس

رخآ زا موس رطس 2 هحفص

)52 هحفص -2 رطس(  

 – دنمشزرا ینوجعم اوه(
)48 هحفص – 4 رطس

)47 هحفص هیشاح(

)46 هحفص – 1 :ش ریز – 4 رطس(

)46 هحفص – 1 0ش ریز – 4 رطس(

)46 هحفص – 1 :ش ریز لوا رطس(

 ،46 هحفص – 1 :ش(
)4 هحفص رخآ فارگاراپ  

)94 هحفص هیشاح(

۱ 
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 .......... یمتا ود یاهلوکلوم لکش هب )بلغا( هدمع روط هب زاگ نیا زیנ هرک اوه رد ......

+Cr۳ نویhاک لکش هب بلغا دوخ یاهبیکرت رد مورک رصنع متا  - Cr۲+	 دوشیم تفای . 

  .دننک یوریפ ییاتتشه یهدعاق زا بیکرت هدزاس اهمتا یهمه ...........

 .دنهدیم لیکشت یکارتشا دنویפ کی دنشاب یرانک متا ،۱۷ هورگ یاهرصنع متا هاگره

  ........... ییاتتسه شیارآ هب اهمتا یهمه

 ........... داوم و اهرصنع بلغا اب و ...........

 ........... داوم و اهرصنع بلغا اب و ...........

  ........... ،دنریگیم هرهب داوم زا یرایسب یهیهت یارب یگژیو نیا زا اهنادیمیش ...........

 ........... زیנ رگید یزلفان و یزلف یاهرصنع یخرب ...........

 ........... بسانم طیارش رد نهآ دننام اهزلف بلغا

 ........... هلمج زا داوم رگید ؛اهرصنع یخرب رب نوزفا ...........

Wیگتفرگ زاگ زا یشان یاهریم و گرم رتشی ........... 

4 رطس – 56 هحفص

ياههدروآرف رد اهدیسکا – 56 هحفص
لوا رطس – نتخوس

لوا رطس 56 هحفص

55 هحفص هیشاح

– میشیدنیب مهاب(
)55 هحفص

)54 هحفص میشیدنیب مه اب – 3 لاؤس(

لوا رطس 56 هحفص

مود رطس 56 هحفص

هیشاح - 9 0ش – 56 هحفص

رخآ رطس – 56 هحفص

)1( 58 هحفص – امنرات نایم رد

۲

– 6 رطس
52 هحفص
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 ........... یهاگتسد زا اههناخ یخرب رد هزورما

  ........... ناونع هب ار )کهآ( دیسکا میسلک نازرواشک زا یخرب

  .دنتسه یکهآ تلکسا اب نانت هسیک زا یهورگ اهناج رم

 ........... بآ اب اهنآ بلغا شنکاو زا اریز ...........

 ........... دوشیم زاس لکشم زیנ ناراب نیمه یهاگ

SO۲ یدیسا یاهدیسکا لماش هدمع روط هب اههدنیلاآ نیا  ........... دنتسه 	NO۲ و 

  یگدروخ کرت و یکشخ ثعاب ناراب یدیسا تیصاخ یهاگ

 ........... بآ pH رییغت یدیسا ناراب راثآ زا یخرب

  .دنشاب هارمه ادص و رون داجیا یهاگ و ...........

 .......... داوم نتخوس دننام ییایمیش رییغت ره رد

  ........... دنچ ای کی لماش دناوتیم ییایمیش رییغت ره رد

 ........... هلداعم کی اب ار اهنآ زا کیره ...........

)2( 58 هحفص – امنرات نایم رد

58 هحفص – 2 رطس – يزلفان و يزلف ياهدیسکا راتفر

)1( رطس 0 59 هحفص

رخآ رطس 0 59 هحفص

3 رطس – یگدنزاب دنویپ – 60 هحفص

60 هحفص – 2 فارگارپ – یگدنزاب دنویپ – 60 هحفص

60 هحفص هیشاح

60 هحفص – 17 0ش

0ش يلااب – 61 هحفص هیشاح

61 هحفص – لوا رطس  

61 هحفص – موس رطس

۳ 

61 هحفص – مود رطس
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  .دننکیم یوریפ مرج یگتسیاپ نوناق زا اهنآ یهمه ...........

 .تسا تباث شنکاو طولخم رد دوجوم داوم لک مرج

 ........... تسا متا رامش نیرتشیW یاراد هک یبیکرت هب بلغا ...........

 .دنوشیم ربارب هلداعم یوس ود رد اهرصنع یهمه اهمتا  رامش

 ........... فرصم نازیم ات ....... ببس اهتیلاعف نیا یهمه

 .دسریم نیمز حطس هب نآ زا یشخب اهنت و ...........

  ......... و CO۲ و H۲O دننام هرک اوه رد دوجوم یاهزاگ یخرب اما ........

  ........... هدیWاتزاب یدیشروخ یاهوترپ زا یشخب

 ........... هرک اوه هلیسو هب یدیشروخ یاهوترپ زا یکچوک شخب

  ........... هلیسو هب اهوترپ نیا زا یاهدمع شخب

اتبسن نامز تدم رد )زبس کیتسلاپ( کیتسلاپ نیا                  
ً

  ........... هیزجت یهاتوک 

 ........... یداصتقا یاههنیزه یهمه ،هدروآرف ره دیلوت رد ...........

61 هحفص نژوردیه نتخوس ییایمیش هلداعم ریز

62 هحفص – 4 لاؤس – میشیدنیب مه اب

ناپورپ نتخوس هلداعم يلااب – 62 هحفص

مود رطس – 64 هحفص

يلااب 65 هحفص – لوا رطس
19 0ش

2 رطس – )1( رادومن ریز – 68 هحفص

 هحفص – )2( فارگاراپ
2 رطس – 69  

69 هحفص – 20 0ش

69 هحفص – 20 0ش

69 هحفص – 20 0ش

ياهکیتسلاپ دیلو
71 هحفص – زبس

73  هحفص هیشاح

۴ 
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  ........... دیشروخ شفنبارف شبات زا یاهدمع شخب دورو عنام نوزوا یاهلوکلوم

  ........... زاگ ود نیا قرد و دعر ماگنه )طقف( اهنت

  .دوشیم هدید نشور یاهوهق گنر هب بلغا اهرهشنلاک هدولآ یاوه ........

 ........... رباج یاهباتک یاوتحم هک دنرواب نیا رب نادنمشناد زا یرایسب

 ........... دش دهاوخن لیدبh هدروآرف هب اههدنهدشنکاو یهمه اما ...........

 ........... زبس تخوس ناونع هب (C۲H۵OH) لوناتا زا اهروشک یخرب رد

73 هحفص – 21 0ش

2 رطس – رخآ فارگاراپ – 75 هحفص

 ریز – 76 هحفص
4 رطس – 22 0ش

80 هحفص دینادیم ایآ

82 هحفص – 4 رطس – 2 فارگاراپ

84 هحفص – نیرمت – 6 لاؤس

۵ 
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 ........... تسا هدش عیزوت اهایرد و اهسونایقا رد بآ نیا هدمع شخب

 ........... دراد روش یاهزم بلغا هک تسا نگمه یطولخم اهایرد و اهسونایقا بآ

ابOرقت نیمز هرک یاهبآ رد هدش لح داوم لک مرج هک اجنآ زا
ً

  ........... تسا تباث 

  ........... نیریش بآ عبانم زا دصرد ۲۶/۰ )طقف( اهنت ،ناهج تیعمج زا دصرد کی دودح

  .دنوشیمن لح رگید یخرب اما دنوشیم لح بآ رد اهکمن یخرب

ابOرقت کاپ یاوه رد ناراب بآ
ً

ابOرقت ........... )لکش ریز – ۸۸ هحفص هیشاح( ........... تسا صلاخ 
ً

 همه 

 ........... هدش لح داوم

 ........... اههناخدور و اهتانق ،اههمشچ بلغا

  ........... بآ نیمأت زکارم رد رگید یخرب و هدش لح بآ رد یعیبط روط هب اه نوی نیا زا یخرب

 ........... هدش لح یاهنوی رادقم یندیماشآ یاهبآ زا یخرب رد

3 رطس – 86 هحفص

مهد 3 لصف

5  رطس – 86 (ش  

8 رطس -86 هحفص

88 هحفص دینادیم ایآ

88 هحفص – 2 فارگارپ – لوا رطس – 2 لاؤس

89 هحفص – 1 رطس – 2 فارگاراپ

دینک شو> رد> ریز – 90 هحفص

90 هحفص هیشاح

۱ 
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-Cl دننام یندیماشآ بآ رد دوحوم یاهنوی زا یخرب  ، Ca۲+ ........... )۴ لکش ریز – ۹۱ هحفص( ........... 

 ........... و تارتیנ نوی دننام رگید یخرب

  .دنتسه ظیلغ هشتآ ود بلاگ دننام یخرب و قیقر یژولویزیف مرس دننام اهلولحم یخرب                  

 ........... دروخیم مه هب نوخ رد اههنوگ یخرب تظلغ نزاوت یرامیw ماگنه

  ........... ندرک بوسر زا هیلک یاهگنس بلغا

 .دباییم شهاک رگید یخرب و هتفای شیازفا ،امد شیازفا اب اهکمن یخرب یریذپللاحنا ...........

 ........... )راخب( زاگ و عیام ،دماج تلاح هس ره هب هک تسا یاهدام )طقف( اهنت بآ

 ........... مجح شیازفا ،داوم بلغا ندرک ........... ییاناوت ...........

 ........... یلوکلوم داوم و ینوی یاهبیکرت زا یرایسب دناوتیم اریز ...........

 ........... یتبسن ره هب نوتسا و )یلومعم لکلا( لوناتا دننام ییایمیش داوم یخرب

 .تسا بآ اهیکاروخ زا یرایسب هدنهد لیکشت یلصا هدام

  .)لوا رطس ،۱۱۰ هحفص( .دنتسه یبآ یاهلولحم ،ناسنا ندب رد دوجوم یاهلولحم بلغا

 ........... ییایمیش یاهشنکاو رتشیw هک ییاهلولحم

– 93 هحفص
7 (ش ریز

98 هحفص هیشاح

101 هحفص – دییامزایب ار دوخ 2 لاؤس

103 هحفص – یکیرتکلا نادیم رد اهلوکلوم رگید و بآ راتفر – 1 رطس

103 هحفص – یکیرتکلا نادیم رد اهلوکلوم رگید و بآ راتفر – 1 رطس

 – اهللاح رگید و بآ
109 هحفص – 1 رطس

109 هحفص هیشاح

110 هحفص دینادیم ایآ

۲ 
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 یفطل
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نیا
:مارگاتس

  .دهدیم لیکشت بآ ار ندب مرج هدمع شخب فیصوت نیا اب

 نگمهان طولخم رگید یخرب هک یلاح رد ........... و دنوشیم لح اهللاح یخرب رد اههدنوش لح یخرب

  .دنزاسیم

  .دندنمزایנ (O۲) نژیسکا هب ندنام هدنز یارب اهیهام هلمج زا ناروناج یهمه

wتسا میساتپ نوی یواح ییاذغ داوم رتشی ........... 

  .تسا هداد صاصتخا دوخ هب ار یفرصم بآ مجح نیرتشیw یزرواشک تعنص ،تعنص نایم رد

 ........ کچوک یاهلوکلوم و اههرذ زا یخرب هب دنگ هزاجا طقف .....

ابOرقت هک دوشیم هتفگ
ً

 ........... هک ناهج یاههناخدور بآ لداعم یزیچ 

 ........... هک تسا ریذپناکما یماگنه اهیهام بلغا یگدنز یهمادا

3 رطس– 110 هحفص

2 و 1 رطس – رخآ فارگاراپ – 119 هحفص

دینک شو> يلااب – 2 رطس – 113 هحفص

161 هحفص – 2 رطس

116 هحفص – 5 رطس – یگدنز رد بآ ياپدر

117 هحفص – 2 رطس – 25 %ش ریز

 رخآ هلمج 2 – 118 هحفص دینادیم ایآ

نیرمت - 120 هحفص – 2 لاؤس

۳ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای کی لصف
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

   .دنیآیم تسد هب نیمز ۀرک زا یعونصم و یعیبط داوم همه

   .................... نازیم هچره هک دنرواب نیا رب یخرب

 .تساهنآ یگژیو رب ینتبم تازلف دربراک یخرب

Jار یاهرود لودج یاهرصنع )بلغا( رتشی ....................   

  9هحفص .......... هکیلاح رد هدوب هیبش اهزلف هب رتشیJ اهزلف هبش یکیزیف صاوخ

 10 هحفص  ............... و ییاسانش یاهرود لودج رصنع ۱۱۸ همه

 16 هحفص ............ یاهراتفر یلک تلاح رد اهزلف همه

 15 هحفص ............. تسا هطساو یاهزلف یاهبیکرت یخرب دوجو زا یناشن اب[ز یاهگنر

  رخآ زا مود رطس 15 هحفص  ........... یاهبیکرت لکش هب تعیبط رد هطساو تازلف بلغا

 هیشاح 15 هحفص  .............. مینیمولآ یاه نوی زا یخرب ................ نامه توقای

 هیشاح 16 هحفص  .دنتسه یگنر بلغا هطساو یاهزلف یاهنوی

 مجنپ رطس 16 هحفص  .دنباییمن تسد بیجن زاگ شیارآ هب نویfاک لیکشت اب هطساو یاهزلف بلغا متا

3 هحفص

موس رطس 4 هحفص

9 هحفص

 رطس 16 هحفص
مجنپ  

9 هحفص  

هیشاح 16 هحفص  

هیشاح 15 هحفص  

رخآ زا مود رطس 15 هحفص  

15 هحفص  

16 هحفص  

10 هحفص  

مهدزای 1 لصف

۱ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای کی لصف
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 دی[امزایJ ار دوخ 16هحفص  .............. اههشیش یخرب رد میدناکسا

 لوا رطس 18 هحفص  .............. لکش هب تعیبط رد اهرصنع بلغا

 مود رطس 18 هحفص  ............... و نژورتیנ ،نژیسکا دننام اهزلفان یخرب

 10 لکش ریز 18 هحفص  .دوشیم تفای دیسکا لکش هب تعیبط رد بلغا نهآ

Jهیشاح 18 هحفص  ........... و دیفلوس لکش هب اهزلف )بلغا( رتشی 

 21 هحفص  ......... ندعم گنس لکش هب تعیبط رد بلغا اهزلف

 21 هحفص   .دننکیم هدافتسا نبرک زا نهآ جارختسا یارب ناهج دلاوف یاهتکرش همه

 هدش لح هنومن یلااب 23 هحفص  ........ نامزمه زیנ یهاگ یتح دوشیمن ماجنا لماک روط هب یشنکاو

 11 لکش ریز 26 هحفص ......... سونایقا فک رد دوجوم یزلف یاههنوگ )بلغا( رتشیJ تظلغ

 29 هحفص  ............. ییاهلااک و داوم زا یرایسب هیهت یارب هیلوا هدام

 13 لکش ریز 29 هحفص ............ نوگانوگ یاهنبرکوردیه ار ماخ تفن )بلغا( هدمع شخب

 13 لکش 29 هحفص  ........... نآ رگید میנ )بلغا( مظعا شخب .......... هاچ زا هک یتفن زا یمیנ دودح

  کی یاراد رگید یخرب ........... هناگی یاهدنویפ طقف نبرک یاهمتا نیJ اهنبرکوردیه زا یخرب

   .دنتسه هناگود دنویפ دنچ ای کی ای هناگهس دنویפ

دییامزایب ار دوخ 16 هحفص  

لوا  رطس 18 هحفص  

مود رطس 18 هحفص  

10 <ش ریز 18 هحفص  

هیشاح 18 هحفص  

21 هحفص  

21 هحفص  

هدش لح هنومن يلااب 23 هحفص  

11<ش ریز 26 هحفص  

29 هحفص  

13<ش29 هحفص  

16 <ش ریز 31 هحفص

 <ش ریز 29 هحفص
13 

۲ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای کی لصف

 

@
am

ir
.lo

tf
i.c

he
m

is
t

نیا
:مارگاتس

 راهچ ای هس هب اهنبرک یخرب رادهخاش یاهناکلآ رد .............. یبנاج هخاش لکش هب اهنآ زا یخرب

 32 هحفص  .............. نبرک

............. لماش هدمع روط هب یگناخ زاگ .............. )بلغا( هدمع شخب ناتم ............ یرهش زاگ

 هیشاح 33 هحفص

 هیشاح 35 هحفص  ............. هدننکمرن ناونع هب بلغا نیلزاو

 19 لکش ریز 39 هحفص  ....... ناهایگ )بلغا( رتشیJ رد نتا

 لوا رطس 43 هحفص  ........ و اهدیسا و اهکمن یخرب ............ زا یطولخم ماخ تفن

 موس رطس 43 هحفص ......... یاهنیرکوردیه )بلغا( هدمع شخب اهناکلآ

 مراهچ رطس 43 هحف  ............. تخوس ناونع هب بلغا اهناکلآ

 هیشاح 45 هح         .تسا نبرک ،گنس لاغز هدنزاس شخب بلغا

 45 هحفص  هدش دازآ ناتم زاگ عمجت لیلد هب بلغا اهراجفنا

 مراهچ رطس 46 هحفص ...... دیفس تفن زا امیפاوه تخوس )بلغا( هدمع شخب

32 هحفص  

هیشاح 33 هحفص  

هیشاح 35 هحفص  

19 <ش ریز 39 هحفص  

لوا دطس 43 هحفص  

موس رطس 43 هحفص  

مراهچ رطس 43 هحفص  

هیشاح 45 هحفص  

45 هحفص  

 رطس 46 هحفص
مراهچ  

مامت

۳ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 ............. و یتسردنت ،دشر رد دروحم شقن هراومه اذغ

 ............. ماجنا هب هتسباو اهدنیآرف نیا یهمه .............

 ............. یاهنوی و اهلوکلوم ،اهمتا هدمع شخب

 ............. دنتسه شوج و بنج رد هتسویפ و هدوب ناسکی یکیزیف تلاح هس رد هدام کی هدنزاس یاههرذ

 .دوشیم هدافتسا امرگ رادقم نایX یارب )cal( یرلاک یاکی زا داوم یخرب رد زونه

 .تسا هتسباو هدام عون هب )طقف( اهنت قاتا راشف و امد طیارش رد هژیو یامرگ

 ............. زاس و تخس و شراوگ دنیآرف ماگنه ریش رد دوجوم یژرنا هدمع شخب

.تسا نوماریפ طیحم اب امرگ دتس و داد اهنآ یهمه رد یداینب یگژیو کی .......

 ............. دنکیم طبcرم رگیدکی هب ار یمیش یهمه هخاش نیا .............

 ............. رد دوجوم لیسناتپ یژرنا زا عبانم یخرب رد

  داوم لیسناتپ یژرنا نایم توافت هب هتسباو هدمع روط هب ار ییایمیش شنکاو ره رد .............

 ............. هدنهدشنکاو

مهدزای 2 لصف

50 هحفص – )1( رطس

51 هحفص رخآ رطس  

52 هحفص موس رطس  

54 هحفص رخآ فارگاراپ – 2 رطس

57 هحفص هیشاح

58 هحفص – 6 رطس

 رطس – 2 رادومن ریز
59 هحفص – )1(  

60 هحفص – 2 رطس

60 هحفص دینادیم ایآ  

61 هحفص هیشاح  

61 هحفص – 4 =ش ریز – 4 رطس

۱ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 

 ............. قطانم رد روشک مدرم زا یرایسب

 .دنراد ینیعم یپلاتنآ ،قاتا راشف و امد رد ام نوماریפ داوم یهمه

 .دوریم راک هب شنکاو یپلاتنآ هژاو ،شنکاو یپلاتنآ رییغت یاح هب بلغا شنکاو کی یارب

 ....... یبرجت یاههداد اب هسیاقم رد بلغا رتهدیچیפ یاهلوکلوم اب ......                  

 ............. زیנ یرگید یلماع یاههورگ اههیودا یخرب راتخاس رد اما

 .دهدیم لیکشت ار یرهش زاگ هدمع شخب هک تسا ناتم اهتخوس زا یکی

 ............. یلیسف یاهتخوس نتخوس شنکاو زا هدمع روط هب هک یایژرنا ........                  

 ............. هریخذ ندب رد یبرچ لکش هب هدمع روط هب ییاذغ داوم.............

 ............ )۷۲ هحفص – ۱ فارگاراپ – ۱ رطس( ........... ناوتیمن ار ییایمیش یاهشنکاو زا یرایسب یپلاتنآ

 .دنوشیمن ماجنا یناسآ هب رگید یخرب و دنتسه هدیچیפ شنکاو کی زا یاهلحرم اهنآ زا یخرب اریز

 .دوشیم لیدبc ناتم هلمج زا داوم یخرب هب شراوگ زا سپ )هنایروم هرشح( نآ زلولس .............

 .دشاب ناسکی اهشنکاو یهمه ماجنا طیارش هک یطرش هب .............

 ............. نامز رذگ رد یمیدق یاهباتک زا یرایسب

62 هحفص – تعنص اب دنویپ – لوا رطس

64 هحفص هیشاح

 هیشاح
64 هحفص

67 هحفص دییامزایب ار دوخ لااب

69 هحفص – 7 =ش يلااب  

71 هحفص 5 رطس

71 هحفص 5 رطس  

71 هحفص 3 رطس  

37 هحفص دینادیم ایآ

373 هحفص – رخآ فارگاراپ – 3 رطس

78 هحفص – 12 =ش  

۲ 
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 ریما

 یفطل
 مهدزای
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 ............. ث نیماتیو رب هولاع ناشوج یاهصرق بلغا رد

 ............. اریز دنوشیم خفن راچد تابوبح و ملک فرصم اب دارفا یخرب

 ............. دننام رگید یخرب ......... دننام اهشنکاو نیا زا یخرب

 ............. گنر تدش زا جیردت هب نامز تشذگ اب شنکاو نیا رد

اب�رقت نآ رادقم .............
ً

 .دسریم رفص هب 

 .دنراد دوجو زیנ یگدنز طیحم رد هکلب ندب رد اهنت هن اهلاکیدار

 ........... )۹۴ هحفص – نیرمت – ۱ لاؤس( ............ دوخ یاهیگدید بیسآ نامرد یارب ناراکشزرو بلغا

.تسا بآ رد ینوی یاهبیکرت یخرب للاحنا

79 هحفص دینادیم ایآ

81 هحفص هیشاح

3 و 2 رطس– 1 فارگاراپ – 83 هحفص  

84 هحفص دییامزایب ار دوخ يلااب  

84 هحفص دییامزایب ار دوخ يلااب

89 هحفص دینادیم ایآ

۳ 
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 ریما
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 ............. کاشوپ یهیهت لابנد هب هراومه خیرات لوط رد ناسنا

 ............. دیلوت یارب ییامیشورتپ یاههدروآرف بلغا عقاو رد

.تسا C۱۸۰۰۰H۳۰۰۰۲O۱۵۰۰۱ بیرقت هب نآ یلوکلوم لومرف ور نیا زا .............

  ............. و هتساشن ،زلولس دننام تابیکرت یخرب لوکلوم هک یلاح رد

 ............. هکلب دوشیم اهنبرکوردیه لماش اهنت هن هک .............

.تسا لوم رب مرگ رازه اههد بلغا.............

 ............. نبرک – نبرک یهناگ ود دنویפ دوخ راتخاس رد هک یلآ بیکرت ره

 هحفص – ۷ لکش ریز – ۲ رطس( ............. اههاگشورف و اههزاغم رد دوجوم کیتسلاپ یهسیک دننام یخرب

 ............. یکیتسلاپ یاههلول دننام رگید یخرب هک یلاح رد ..........  )۱۰۶

 ............. نتا یاهلوکلوم یخرب رگید یطیارش رد اما

 ............. نتا یاهدربراک یخرب

 .دوشیم هدافتسا اهوراد و اهتانب بآ ،اهسمادآ یخرب یهیهت رد لوتنم زا.............

مهدزای 3 لصف

98 هحفص 1 رطس

 هحفص اهامنرات نایم رد رد* ریز 2 رطس
100

100 هحفص دینادیم ایآ

 مه اب رد* ریز – 5 رطس
102 هحفص – میشیدنیب  

102 هحفص دینادیم ایآ  

102 هحفص – ندش يرم یلپ – 4 رطس

104 هحفص – 1 رطس  

106 هحفص – رخآ رطس  

111 هحفص دینادیم ایآ

106 هحفص B 7ش

۱ 
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 ریما
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

 ............. )درد شهاک یارب( یعضوم یاهدامپ زا یخرب رد دوجوم یلآ یاهبیکرت زا یکی .............

.تسا رگید یاهنیمآ یخرب و نیمآ لیتم دوجو لیلد هب یهام یوب

 ............. دنراد هتساشن سران و لاک یاههویم یخرب

 ............. دراد یفرصم خیرات کاشوپ عون ره

 ............. دننام اهنآ راتخاس رد دوجوم یاهدنویפ زا یخرب و ........   

 ............. تسا رتشیr نوگانوگ عیانص رد اهرمیلپ یخرب فرصم

 ............. دنتفرگ رظن رد یاهناشن رمیلپ ره یارب   

 ............. دوشیم کح زیנ یناریا یاهلااک یهمه یور هناشن نیا ...........

111 هحفص دینادیم ایآ

114 هحفص هیشاح یهام Bش ریز

116 هحفص دینادیم ایآ

117 هحفص – B 20ش ریز – 1 رطس

117 هحفص – B 20ش ریز -3 رطس  

118 هحفص دینادیم ایآ

118 هحفص رخآ رطس  

119 هحفص – 2 رطس  

۲ 
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نیا
:مارگاتس

نیا
مارگاتس

  ............. تیمها و هاگیاج یگدنز رد هراومه تشادهب و یگزیکاپ

 ............. زوتکورف ،زکولگ دننام ییاهدنق یواح هدمع روط هب لسع

 ............. میراد راک ورس اهنآ اب هنازور یگدنز رد هک یداوم بلغا هک یروط هب .............

 .دوشیم کاپ سابل یور زا یبرچ یاههلک یهمه .............

 ............. اریز دربیمن نیX زا هزادنا کی هب ار اههکل همه نوباص عقاو رد

اب_رقت یتنس یاهشور هب ناهج زایנ دروم نوباص نیمأت ور نیا زا .........
ً

 .دش نکمم ان 

 ........ دنافورعم ینوباص یاههناد هب یلگنج کچوک ناتخرد و اههچخرد یخرب هناد

 ......... دنراد یمهم شقن اهزاب و اهدیسا اهنآ بلغا رد هک .......

 ............. و دنهدیم شنکاو اهزلف بلغا اب اهدیسا

 .دنتسه یزاب ای یدیسا تیصاخ اب ییاهبیکرت اهوراد بلغا

 .تسا هتسباو بآ pH هب نایزبآ زا یرایسب یگدنز

.تسا ۷ زا رتمک اهنآ pH و دندیسا یاراد اههویم بلغا

مهدزاود 1 لصف

2 هحفص – 1 رطس

4 هحفص دینادیم ایآ  

6 هحفص– 1 رطس – یگدنز اب دنویپ

8 هحفص– 3 8ش ریز – 4 رطس

8 هحفص -3 8ش ریز – 7 رطس

– 7 رطس
10 هحفص

 دینادیم ایآ
11 هحفص

13 هحفص – 1 رطس – اهزاب و اهدیسا

13 هحفص اهزاب و اهدیسا – 5 رطس

14 هحفص– ب– 5 8ش

14 هحفص– ت – 5 8ش

14 هحفص– ث – 5 8ش

۱ 
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 ............. یاهنوی هب دنناوتیمن اهلوکلوم هک دندوب رواب نیا رب اهنادیمیش بلغا .............

 .دنهدیم شنکاو بآ اب اهدیسکا یخرب

 .دراد یمهم شقن مویנوردیه نوی تظلغ لرتنک و نییعت بلغا نوگانوگ داوم دیلوت دنیآرف رد .............

  .دنرادن یناسکی ییاناسر ینوی یاهلولحم یهمه .............

 .دنتسه فیعض اهنآ بلغا و یوق یخرب هک میراد راک ورس اهدیسا عاونا اب هنازور یگدنز رد

اب_رقت اهنآ رد هک یروط هب .......
ً

 ............. دنوشیمن تفای هدشن هدیנوی یاهلوکلوم 

 ............. دیسا نیا لولحم رد دوجوم یاههنوگ یهمه تظلغ ........

 ......... اههدروارف هب اههدنهدشنکاو یهمه نآ رد هک ییاهشنکاو .....

 ............. اب و هتسویפ روط هب یلداعت یاههناماس رد تشگرب و تفر یاهشنکاو

 ............. ماجنا لاح رد هتسویפ تشگرب و تفر یاهشنکاو ،یلداعت یاههناماس رگید .......

 ............. دوجوم یاههنوگ یهمه یلداعت تظلغ دوشیم ببس هک یراتفر .............

14 هحفص – 7 رطس – دینادیم ایآ

16 هحفص – دییامزایب ار دوخ – آ

رخآ فارگاراپ – 16 هحفص – 4 رطس

17 هحفص – 4 8ش يلااب

19 هحفص – رخآ فارگاراپ – 3 رطس

 فارگاراپ – 3 رطس
19 هحفص – رخآ

 يدیسا تردق و یلداعت تباث
20 هحفص – 2 رطس –

21 هحفص رخآ رطس 2  

22 هحفص – 4 رطس

22 هحفص – 8 رطس

19 هحفص رخآ رطس

۲ 
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 ............. هدننک تکرش یاههنوگ یلداعت تظلغ اهنت نآ رد و .............

 .تسا امد عبات طقف و هدوب شنکاو نامه هژیو هک دراد دوجو یلداعت تباث کی ،یلداعت شنکاو ره یارب

 .تسا لولحم نآ یب_رقت pH هدنهد ناشن ..........

 ......... یاهنوی یوتحم ،یبآ یاهلولحم یهمه و بآ ........

 ............. گنر رییغت صلاخ بآ و اهلولحم یخرب رد pH ذغاک اما

 ............. ییاناسر صلاخ بآ هک دنهدیم ناشن قیقد یاهشیامزآ

 .دنراد ییایلق ای یزاب تیصاخ بآ رد اهنآ یاهبیکرت بلغا اریز .............

 ............. نآ لولحم و تسا یلوکلوم هدمع روط هب هدام نیا للاحنا

 .دوشیم هدافتسا دیسا کیرلکوردیه ظیلغ لولحم زا یراجم و اههلول یخرب ندرک زاب یارب

 .دنتسه فیعض ،هدش هتخانش یاهزاب و اهدیسا بلغا

22 هحفص – 11 رطس

23 هحفص 2 و 1 رطس

– 3 رطس pH  نFعت يارب یسایقم
24 هحفص ندوب يدیسا نازیم  

24 هحفص – 2 رادومن ریز – 2 رطس

26 هحفص – 2 رادومن ویز – 3 رطس

26 هحفص میشیدنیب مه اب  -1

28 هحفص دینادیم ایآ

29 هحفص دینادیم ایآ

31 هحفص – 9 رطس

33 هحفص – ب – 1 نیرمت

۳ 
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 دننام اهزلف یخرب اب هک یلاح رد ............. و دهدیم شنکاو اهزلف بلغا اب هک تسا لاعف یزلفان نژیسکا

  ............. نیEلاپ و لاط

 ............. دنراد لیامت اهزلفان اب شنکاو رد اهزلف بلغا

 ........ نورتکلا نتفرگ اب یخرب لباقم رد و ......... شیاسکا نورتکلا نداد تسد زا اب اههنوگ یخرب .......

 .دنتسه هدنسکا بلغا اهزلفان و هدنهاک بلغا اهزلف ور نیا زا .........

 ............. نژوردیه زاگ ،اهدیسا لولحم اب شنکاو رد اهزلف بلغا

 ............. دتس و داد رب نوزفا شهاک – شیاسکا یاهشنکا، یخرب رد

 ............. و دهد شنکاو یزلف یاهنویEاک یخرب اب دناوتیم .............

 ........ شهاک – شیاسکا شنکاو رد هدش دازآ یژرنا زا یشخب ناوتیم .......

 ............. دنآ نورتکلا نوماریפ لولحم رد جیردت هب دنور نیا همادا اب دوریم راظتنا ......

 .دننک روبع )لخلختم هراوید( نآ زا دنناوتیم لولحم ود رد دوجوم یاهنوی یخرب اما .............

مهدزاود 2 لصف

40 هحفص – 2 و 1 رطس – میشیدنیب مه اب

40 هحفص نییاپ هیشاح

40 هحفص رخآ رطس 3  

40 هحفص نییاپ يهیشاح

42 هحفص -1 – دییامزایب ار وخ  

 رفس اب يژرنا ندش يراج
42 هحفص – 1 رطس – نورتکلا  

44 هحفص – 4 رطس  

44 هحفص -4 رطس

 و 45 هحفص رخآ رطس
46 هحفص لوا رطس

46 هحفص دینادیم ایآ

۱ 
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 .دوریم راک هب ربتعم یملع عبانم همه رد یگنهامه یارب کاپویآ داهنشیפ نیا .............

 ............. یدتاک و یدنآ یاهشنکاو میנ ندش ماجنا اب اهنآ یهمه رد اما .............

 ............. داوم زا یهجوت لباق نتشاد لیلد هب اهدنامسپ نیا زا یخرب رگید یوس زا .............

 .......... و هدش دراو هتسویפ تخوس ناونع هب نژوردیه زاگ ........

 ............. و دنتسه یثنخ یاهلوکلوم ،شنکاو رد هدننک تکرش یاههنوگ یهمه اریز .............

 ............. یاهبیکرت رد ینوگانوگ شیاسکا ددع هطساو یاهرلف و اهزلفان بلغا

 ............. و فرصم ،هدش لرتنک طیارش رد تخوس هتسویפ زیנ اهنآ رد اما ..........

 .دنتسه یتیفارگ بلغا هک ییاهدورتکلا.............

 ............. دنیآیم رد دیسکا لکش هب و هتفای شیاسکا بلغا ..........

 ............. اما هدوب یفنم اهزلف بلغا یشهاک لیسناتپ

 ............. و هدرک ذوفن نورد هب ششوپ نیا یاههنزور زا نژیسکا و تبوطر جیردت هب اریز .............

47 هحفص رخآ فارگاراپ 2 رطس

49 هحفص 4 و 3 رطس – یگدنزاب دنویپ

50 هحفص – C 9ش ریز – 7 رطس

 يلااب – 52 هحفص – 6 رطس
میشیدنیب مه اب

میشیدنیب مه اب – 52 هحفص – 8 رطس

53 هحفص هیشاح  

54 هحفص – 3 رطس  

55 هحفص– 2 و 1 رطس

 یگدروخ -3 رطس -65 هحفص
 شیاسکا شنکاو کی

Iهتساوخان شه

56 هحفص رخآ رطس 3  

58 هحفص – تعنص اب دنویپ يلااب – 7 رطس

۲ 
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 ............. اما دنباییم شیاسکا هکنیا اب اهزلف یخرب

 .داد شهاک ار زلف نیا دیلوت یاههنیزه زا یخرب .............

 ............. ژایلآ لکش هب هدمع روط هب عیانص رد موینیمولآ

 ............. رون زا شهاک- شیاسکا شنکاو ماجنا یارب یمیشورتکلا یاهلولس یخرب رد اهنادیمیش

 اب تسا نیpاپ لولس نیا رد شنکاو ماجنا تعرس و هدزاب emf رب نوزفا هک دنهدیم اناشن یبرجت یاههتخای

 .دننادیم بسانم نژوردیه زاگ هیهت یارب ار اهنآ زا هدافتسا یخرب فیصوت نیا

۳ 

61 هحفص – 1 رطس  

62 هحفص – 3 رطس

62 هحفص دینادیم ایآ  

64 هحفص– 10 نیرمت

ب - 64 هحفص – نیرمت – 10 لاؤس
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 ......... ناوتیم ار یداوم نینچ هک دنرواب نیا رب یخرب ..........

............. SiO۲ و اههرخص ،اهگنس زا یرایسب یلصا یاههدنزاس زا یکی ،سا یاهکاخ رب نوزفا 

 ............. زیנ

 شیازفا جیردت هب )یلوکلوم هدام رد اهلوکلوم و یسنلااوک دماج رد اهمتا( دماج تلاح رد .............

 ............. دباییم

  .دناهدش لصتم رگیدکی هب یکارتشا یاهدنویפ اب اهمتا یهمه سیسلس رد .............

 .دنتسه یلوکلوم داوم وزج یلآ یاهبیکرت بلغا

 ......... بیجن زاگ زا هنومن ره ییوگ .......... یاهشنک مه رب اب ییاهمتا بواح بیجن زاگ زا هنومن ره

 ........... یکارتشا یاهدنویפ هب هدمع روط هب نآ ییایمیش راتفر هکیلاح رد ......

 ............. یدنویפان و یدنویפ یاهنورتکلا تفج عیزوت ساسا رب متا ره .............

 .دوشیم ماجنا هتفای هعسوت یاهروشک یخرب رد اهنت ور نیا زا .............

مهدزاود 3 لصف

66 هحفص رخآ طخ رد

67 هحفص رخآ رطس 3  

69 هحفص دینادیم ایآ

 رطس40 هحفص – 2 و 1 رطس – میشیدنیب مه اب
72هحفص–5=شریز–4

72 هحفص هیشاح

72 هحفص دینادیم ایآ

73 هحفص لوا رطس ود

 رطس – اهنورتکلا عیزوت و اهلوکلوم راتفر
73هحفص–2

75 هحفص رخآ رطس

۱ 
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 ............. دوش دراو اهنآ هب اهتهج یهمه زا هعفاد و هبذاج یاهوریנ دوریم راظتنا .............

 .دوشیم دراو نوگانوگ یاههلصاف رد و اهنآ یهمه نایم هکلب ..........

 ............. تسیנ ناسکی نویנآ و نویjاک نویسانیدروئک ددع ینوی یاهبیکرت زا یرایسب رد

 ............. و تسا یرورض نآ همادا و ناسنا یگدنز یارب هراومه اهزلف هلمج زا داوم

 ............. یرروانف اب هتفرشیפ هعماج یرادیاپ دنراد رواب یرایسب ..........

 ............. دنهدیم لیکشت ار یاهرود لودج یاهرصنع هدمع شخب اهزاف هک دیנادیم

 .تسا فورعم ینورتکلا یایرد لدم هب و هدش هئارا اهنآ یکیزیف یاهراتفر یخرب هیجوت یارب .............

 .دوشیم شخپ اهتهج یهمه رد )اهزلف( اهنآ حطس زا هدش باتزاب رون .......

 .دنوشیم هدید نوگانوگ یاهگنر هب هطساو یاهزلف یخرب یاهبیکرت لولحم

 ............. دنک بذج ار اهنآ یهمه رگا و ............. ار یئرم یاهجوم لوط یهمه هدام هنومن کی رگا

  .درکیم هیهت اهیناک یخرب و ناروناج ،ناهایگ نوچمه .........

3 رطس و 77 هحفص – 8 =ش ریز

 ریز – 77 هحفص – 4 رطس
8 =ش

81 هحفص – 1 رطس – ابیز ییادج اب ریذپ=ش ياهرصنع ،اهزلف

 82 هحفص -1 – میشیدنیب مه اب

82 هحفص دینادیم ایآ

 دنویپ – 4 رطس
83 هحفص – یگدنراب

83 هحفص– 2 و 1 رطس – 11 =ش ریز

83 هحفص رخآ رطس 2  

80 هحفص دینادیم ایآ

۲ 

 رخآ فارگاراپ 4 و 3 رطس
81 هحفص

 رخآ فارگاراپ 5 رطس
81 هحفص  
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 ............. ،دنهدیم ناشن اهراتفر یخرب رد یراکشآ یاهتوافت ،هباشم یاهراتفر رب نوزفا اهزلف

 ............. TiO۲ زا بلغا ،تسا راوشد و نارگ ،صلاخ میנاتیj زلف هیهت هک اجنآ زا .............

 .دنراد ییلااب یامد )کرحتم و تباث( هدنزاس یازجا یهمه دنکیم راک تج روتوم هک یماگنه

۳ 

 راظتنا زا زتارف – 1 رطس – 85 يهحفص

85 هحفص دینادیم ایآ

85 هحفص میشیدنیب مه اب – آ
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