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 دسترسی به آب ل اسکان انسان در کنار رودخانهیکی از دلای .2

 موادی شبیه صابون امروزی چند هزار سال پیش حفاری باستانی در شهر بابل .3

 باشد.تر تمیز میآسان غشته و با آب گرم شستشو بدهیماگر ظروف چرب را با خاکستر آ .4

5.  داربیماری واگیر و با 

 راه انتقال آن: آب آلوده 

 راه جلوگیری: رعایت بهداشت 

 یتعریف: با توجه به خطرات میانگین زندگی انسان در طول زندگ شاخص امید به زندگی .6

 های گوناگون متفاوتدر کشور 

 شوند.تر از مناطق برخوردار است و با گذشت زمان به یکدیگر نزدیکتر میشیب در مناطق کم برخوردار بیش 

 
 
 
 موادی که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط باشد. آلاینده .7

 (97دی خارج )ت. های شیرینی اسکننده مناسبی برای تکهآب پاک .8

 شودموادی که در آب حل می .9

 دهد.هیدروکسیل هیدروژن می OHعسل: مولکول قطبی دارای تعداد زیادی 

دهد.اتیلن گلیکول: مولکول قطبی که پیوند هیدروژنی می 
| |
C C
| |

OH OH

   

Hددهاوره: مولکول قطبی که پیوند هیدروژنی می  N C NH
||
O

 2 2 

 ترکیب یونی مگر رسوب 

 
 جدول زیر را کامل کنید و در هر دو مورد دلیل انتخاب خود را توضیح دهید. -1

    مادهنام

CH اتیلن گلیکول )ضدیخ( OHCH OH2 2   

   NaCl نمک خوراکی

C بنزین H8 18   

CO(NH اوره )2 2   
C روغن زیتون H O57 104 6   

C وازلین H25 52   

 شوند.موادی که در هگزان حل می .10

Cبنزین  H8 Cوازلین - 18 H25 52 .هیدروکربن مولکول ناقطبی است 

Cروغن زیتون  H O57 104 6 

 

C)وازلین .1 سؤال  H )25 CH)............ و اتیلن گلیکول در 52 OHCH OH)2  هگزان( -شود. )آب ........... به راحتی حل میدر . 2

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دروالس است.های عسل و آب از نوع وانکولدرست یا نادرست؟ نیروی جاذبه غالب بین مول .2سؤال  

1 

 پاکیزگی محیط با مولکول 2

 بهداشت
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 اسید چرب .11

 RCOOH آن دراز زنجیر باشد. Rهای الی کهبه اسید 

  n nC H COOH2 1 

 

 

 

 

 

 کند.های چرب قسمت ناقطبی بر قسمت قطبی غلبه میدر اسید 

 باشند.های آن زیاد میهایی هستند که شمار اتمزنجیر: استرلندهای باستر .12
O
||

CH O C R
O
||

CH O C R
O
||

CH O C R

  

  

  

2

2

 

 باشد.های بلند زنجیر میمحلولی از اسید چرب و استر چربی .13

 

 
ها پاسخ های زیر به پرسشیاد( دانست، با توجه به شکلهای بلند زنجیر )با جرم مولی زهای چرب و استرتوان مخلوطی از اسیدها را میچربی -1

 دهید.

O
||

CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH C OH                 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

O
||

CH O C(CH ) CH
O
||

CHO C(CH ) CH
O
||

CH O C(CH ) CH

2 2 16 3

2 16 3

2 2 16 3

 

 دهد؟ چرا؟یک فرمول ساختاری یک استر با جرم مولی زیاد را نشان مییک فرمول ساختاری یک اسید چرب و کدامکدام آ(

 

 

 ول را مشخص کنید.های قطبی و ناقطبی هر مولکبخش ب(

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

b:» a)C»و « a»های مولکولی ترکیبات با توجه به فرمول .3سؤال   H COOH b)C H COOH 17 35 3 7 

 های چرب دانست؟توان مربوط به اسیدکدام فرمول ساختاری را می آ(

 

 های چرب از چه نوعی است؟ ................. چرا؟ ...................نیروی بین مولکولی غالب در اسید ب(

 چربی -ن استر سنگی –اسید چرب  3
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 نمره( 5/0توانند به خوبی در آب حل شوند؟ )های چرب نمیچرا اسید .4سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره(25/1با توجه به شکل زیر که مربوط به ساختار یک اسید چرب و یک استر است، ) .5سؤال  

 ط به یک اسید چرب است؟آ( کدام ساختار مربو

( از چرره نرروعی 1ب( نیررروی بررین مولکررولی غالررب در ترکیررب )

 است؟)واندروالسی یا هیدروژنی( چرا؟

 ( را مشخص کنید.2های قطبی و ناقطبی ساختار )پ( بخش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

 مواد .14

 پایدار - 1محلول همگن 

 شودته نشین نمی -2 

 شفاف است -3 

 (پرتکرار)مسیر عبور نور از میان محلول مشخص نیست  -4 

 

 

 

 )پرتکرار(پایدار  - 1کلویید ناهمگن 

 شودته نشین نمی -2 

 شفاف است -3 

 (پرتکرار)مسیر عبور نور از میان آن مشخص است / پخش نور دارد  -4 

 

 

 ناپایدار - 1سوسپانسیون  

 شودته نشین می -2 

 کدر -3 

 آن مشخص است / پخش نور دارد مسیر عبور نور از میان  -4 

 

 

 
 های دیگر مقایسه شده است. آن را کامل کنید.ها با مخلوطهای کلوئیددر جدول زیر برخی ویژگی -1

 

 نوع مخلوط 

 ویژگی
 محلول هاکلوئید سوسپانسیون

 ...................... ...................... کنندنور را پخش می رفتار در برابر نور

 همگن ...................... ناهمگن گن بودنهم

 ...................... شودنشین نمیپایدار است / ته ...................... پایداری

 ...................... ...................... های ریز مادهذره های سازندهذره

 درباره جمله زیر گفتگو کنید. -2

 «ها در نظر گرفت.توان رفتاری بین سوسپانسیون و محلولمی رفتار کلوئیدها را»

 

 

 کلویید و سوسپانسیون 4



 توده مولکولی متفاوت

 )پرتکرار(

 –مایونز سس -ژله  -)شیر 
 رنگ پوشش( –چسب 


 ذرات ریز ماده

 )پرتکرار(
 شربت معده
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 باشند.های )سوسپانسیونی / کلوییدی( میهای سازنده مخلوطهای مولکولی و یونی، ذرهتوده .6سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ها( قابل مشاهده است.ها / کلوییدمسیر عبور نور از میان )محلول .7سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 25/0کنند. )تر از کلویید هستند، به همین دلیل نور را پخش میهای موجود در محلول درشتدرست یا نادرست؟ ذره .8سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کند؟( سولفات و آب نور را پخش نمیIIچرا مخلوط مس ) .9سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کند؟چرا ژله نور را پخش می .10سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کند.ناهمگن( است که نور را پخش می /شربت معده، مخلوط )همگن  .11سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 که توانایی پخش نور را )دارد / ندارد( دهند،آب و عسل یک مخلوط )همگن / ناهمگن( تشکیل می .12سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 5/1ی دیگر مقایسه شده است. آن را کامل کنید. )هاهای کلوئیدی با مخلوطدر جدول زیر برخی ویژگی .13سؤال  

 نوع مخلوط 

 ویژگی
 محلول هاکلوئید سوسپانسیون

 ( ....)بنور را پخش ....  کندنور را پخش می نور را پخش .... )آ( .... رفتار در برابر نور

 .... )پ( .... ناهمگن ناهمگن همگن بودن

 شود/ ته نشین نمی پایدار است .... )ت( ....  پایداری

 .... )ج( .... .... )ث( .... های ریز مادهذره های سازندهذره

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دهد به سوالات پاسخ دهید.وجه به شکل زیر که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان میبا ت .14سؤال  

 آ( کدام ظرف حاوی کلویید است؟

  ( را توضیح دهید.1علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف ) ب(
 ماده موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟ پ(

 اند ژله باشد؟ توت( محتوای کدام ظرف می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هد.ددرست یا نادرست؟ مخلوط آب و روغن و صابون یک کلویید پایدار را تشکیل می .15سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 های مولکولی یا یونی است.ها تودهذرات سازنده کلوییددرست یا نادرست؟  .16سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 -محلول  –د )کلویید گوینشوند، ................. مینشین نمیبه مخلوط ناهمگنی که ذرات، پخش شده در آن با گذشت زمان ته .17سؤال  

 سوسپانسیون(
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 های چرب است.باشد صابون جامد نمک سدیم و صابون مایع نمک پتاسیم یا آمونیوم اسدیهای چرب میصابون نمک اسید .15

 اجزای صابون .16

R COO Na                                 (پرتکرار) 

 

 

 کند.های گوناگون یا چربی با سدیم هیدروکسید تهیه میردن مخلوط روغنصابون جامد را از گرم ک .17

 شود ولی مخلوط صابون و آب و چربی کلویید است.صابون هم در آب و هم در چربی حل می .18

 (پرتکرار)مراحل چگونگی پاک شدن چربی توسط صابون  .19

 
 شود.کند و در آب حل میدوقطبی برقرار می –های آب، جاذبه یون با مولکول COOصابون از سرآبدوست خود یعنی مرحله اول:

 کند.دروالسی ایجاد میهای چربی، جاذبه وانبا مولکول Rگریز( خود یعنیصابون از سر چربی دوست )آب :دوممرحله 

های چربی را از سطح مورد نظر جدا کرده و در آب پخش گیرند و ذرهقرار می میان آب و چربیهای صابون همانند پلیمولکول :سوممرحله 

 کنند.می

 کنندگی صابون.قدرت پاک .20

 کند.قدرت را زیاد می ٪15نوع صابون: آنزیم  (2 مقدار صابون (1

 کند.درصد قدرت را زیاد می 1درجه،  1دما: هر  (3

 کند.قدرت را کم می ٪15استر نوع پارچه: پارچه نخی بهتر است ولی پلی (4

 (پرتکرار)گویند. های منیزیم و کلسیم باشد آب سخت میآب سخت: به آبی که دارای مقادیر چشمگیری از یون (5

Caهایتوانند با یونهای صابون مییابد. مولکولکنندگی آن کاهش میکند و این قدرت پاکصابون در آب سخت، به خوبی کف نمی 2 وMg 2 

ای از تشکیل همین ماند، نشانهها بر جای میهای سفیدی که پس از شستن لباس بر روی آنهای زیر، رسوب تشکیل دهنده. لکهمطابق واکنش

 هاست.رسوب

(aq) (aq) (s) (aq)RCOONa MgCl (RCOO) Ca NaCl  2 22 2 

(aq) (aq) (s) (aq)RCOONa CaCl (RCOO) Mg NaCl  2 22 2 

 

 ت!با هم بیاندیشیم نداش 6صفحه 

 
کردن لکه چربی یکسان از روی دو کنندگی دو نوع صابون، کاوشی انجام داد. او از دو نوع صابون برای پاکآموزی برای مقایسه قدرت پاکدانش

 ها پاسخ دهید.نوع پارچه استفاده و نتایج آزمایش خود را در جدول زیر یادداشت کرد. با توجه به جدول به پرسش

 ماندهدرصد لکه باقی (Cدما ) نوع پارچه نوع صابون

 25 30 نخی صابون بدون آنزیم

 15 40 نخی صابون بدون آنزیم

 10 30 نخی دارصابون آنزیم

 0 40 نخی دارصابون آنزیم

 15 40 استرپلی دارصابون آنزیم

 کننده صابونیپاک 5

 کاتیون آنیون

 خش قطبیب

 آبدوست

 گریز(بخش ناقطبی )آب

 های سفید رنگرسوب
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 نمره( 1کننده داد شده، )با توجه به ساختار پاک .18سؤال  

 آبدوست این ترکیب، چند کربن دارد؟بخش آ(

 

 

 

 کننده، از چربی یا مواد پتروشیمی استفاده شده است؟ب( برای تولید این پاک

 کند؟ چرا؟ کنندگی خود را حفظ میهای سخت قدرت پاکپ( آیا این ترکیب در آب

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کنندگی صابون را نام ببرید؟دو عامل موثر بر روی قدرت پاک .19سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 25/1ها پاسخ دهید: )با توجه به جدول، به پرسش .20سؤال  

 ماندهدرصد لکه باقی (Cدما ) نوع پارچه نوع صابون

 0 40 نخی دارصابون آنزیم

 15 40 استرپلی دارصابون آنزیم

 10 30 نخی دارصابون آنزیم

 25 40 نخی صابون بدون آنزیم

 کند؟کنندگی صابون با افزایش آنزیم چه تغییری میقدرت پاکآ( 

 کنندگی صابون دارد؟ب( دما چه اثی بر قدرت پاک

 است؟ چرا؟ ترسختهای چربی از سطح کدام پارچه کنندگی لکهمیزان پاک پ(
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دهند؛های ساختاری صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش میبا توجه به تصاویر زیر که زیر الگو .21سؤال  

 
 ی از کدام دو ترکیب هستند؟ها مخلوطآ( چربی

 کدام ساختار مربوط به اسید چرب است؟ب( 

 ( از چه نوعی است؟ چرا؟ 2پ( نیروی بین مولکولی غالب در ترکیب )

 شود؟ت( کدام ترکیب در آب حل می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 5/0کنندگی صابون در آب دریا کمتر از آب چشمه است؟ )چرا قدرت پاک .22سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 گویند.های کلسیم و منیزیم باشد، آب ........... میگیری از یونبه آبی که دارای مقادیر چشم .23سؤال  
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 مشکلات صابون .21

 صابون افزایش جهانی تقاضای صابون و در دسترس نبودن چربی به اندازه کافی برای تولید انبوه 

 کند.به خوبی عمل نکردن صابون در سفرهای دریایی و صنایعی که با آب شور کار می 

 

22. n nC H C H SO Na R SO Na  2 1 6 4 3  (پرتکرار)     3

 

 

 

 

کننردگی خرود را حفرظ کننده صابونی دارد و در آب سخت نیز قدرت پاککنندگی بیشتری نسبت به پاککننده غیرصابونی قدرت پاکپاک .23

SOیرا گروهکند زمی
Mgهایبا یون COOبرخلاف گروه 3 2 وCa 2 دهد.رسوب نمی 

 صابون مراغه .24

 آورصابون طبیعی تهیه شده از پی گوسفند و سودسوز 

 شود.ب مناسب استفاده میافزودنی شیمیایی ندارد و برای موهای چر 

 (پرتکرار) .25

 کاربرد نوع صابون

 هاکشی صابونافزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب دارای کلر

 های پوستیبرای از بین بردن جوش صورت و قارچ دارای گوگرد

 کنندگی صابونافزایش قدرت پاک دارای نمک فسفات

 کند.دهند و از تشکیل رسوب جلوگیری میهای سخت واکنش میمنیزیم موجود در آب های کلسیم وهای فسفات با یوندقت کنید نمک

 

 نمره( 25/1ها پاسخ دهید. )کننده داده شده به پرسشبا توجه به ساختار پاک .24سؤال  

کننرده غیرر کننده صابونی اسرت یرا پاکآ( این ترکیب پاک

 صابونی؟ چرا؟

 

 (3یا  2،  1چسبد؟ چرا؟ )میکننده ب( چربی به کدام بخش از پاک

 کند؟کنندگی خود را حفظ میهای سخت خاصیت پاککننده در آبپ( آیا این نوع پاک

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ها پاسخ دهید.دهد، با توجه به آن به پرسشکننده را نشان میشکل زیر فرمول ساختاری نوعی پاک .25سؤال  

 کننده صابونی است یا غیر صابونی؟ چرا؟آ( این پاک

 

 گریز است. چرا؟آب« Bیا  A»های ب( تعیین کنید کدام یک از بخش

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 5/1با توجه به فرمول ساختاری ترکیبات زیر پاسخ دهید: ) .26سؤال  

C(:1ترکیب ) H COONa17 C(:2ترکیب ) 35 H C H SO Na 12 25 6 4 3 

 کننده غیر صابونی است؟ دلیل بنویسید.آ( کدام ترکیب یک پاک

 کنندگی کدام ترکیب کمتر است؟ دلیل بنویسید.ب( قدرت پاک

 رود؟ها به شمار میکننده مناسبی برای چربیهای صابون، پاکپ( توضیح دهید چرا مولکول

 

 های جدیدکنندهجوی پاکودر جست 6
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 افزایند؟های فسفات میوینده به آن نمککنندگی مواد شچرا برای افزایش قدرت پاک .27سؤال  

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 های فسفات(دار / نمکافزایند. )ماده شیمیایی کلرها ........... میه آنها، بکشی صابونبه منظور افزایش خاصیت میکروب .28سؤال  

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ها را بنویسید.دار به صابونماده شیمیایی کلرعلت افزودن  .29سؤال  

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 های زیر پاسخ دهید:ر، به پرسشهای زیبا توجه به فرمول مولکولی ترکیب .30سؤال  

 d c b a ترکیب

CO(NH فرمول مولکولی )2 2 NaHCO3 C H C H SO Na 
12 25 6 4 3 C H COOH17 35 

 کند؟ چرا؟کنندگی خود را حفظ میآ( کدام ماده در آب سخت، خاصیت پاک

 دوست است یا آب گریز؟( آبCOOH)( بخش aب( در ماده )

 شود یا در هگزان؟ چرا؟( در آب حل میdپ( ماده )

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

 کننده خورند از نظر شیمیایی فعال هستند و خاصیت خورندگی دارند و نباید با پوست تماس داشته باشد.پاک .26
 

 عملکرد کننده خورندهپاک .27

 ها )اساس(واکنش میان ذره 

 کنش )گاهی(برهم 

 کنندهآور( + سفیدسوزکسید )سودو سدیم هیدرو (HCl)نمکجوهر 

 شود شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم است.کننده که به شکل پودر عرضه مینوعی پاک .28

 شود.های صنعتی استفاده میبرای باز کردن مجاری مسدودشده در برخی وسایل و دستگاه •

 
 شود.میپودر بودن باعث افزایش سطح تماس و افزایش سرعت واکنش  •

 شود.شوند که با آب شسته میهایی تبدیل میشده با انجام واکنش به فراوردههای جمعرسوب و چربی •

(s) (aq) (aq) (l)RCOOH NaOH RCOONa H O   2 

)واکنش گرماده است • H )   یابد.کنندگی افزایش میو با افزایش دما سرعت واکنش افزایش یافته و قدرت پاک 0

H)(g)یدروژن تولید شدهگاز ه •  یابد.کنندگی افزایش میکند و قدرت پاکها ضربه وارد می، به رسوب2(

 مناسب است. NaOHبه دلیل خاصیت بازی CaCO3های سنگیها و مجاری جرم گرفته از رسوببرای لوله .29

 

 کننده خورندپاک 7
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های صنعتی یا نادرست؟ از مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید برای باز کردن مجاری مسدود شده در دستگاه درست .31سؤال  

 نمره( 5/0شود. )استفاده می

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دهد. )غیرصابونی / خورنده(ها واکنش میهای آلاینده، با آنکنش میان ذرههمکننده که افزون بر، برنوعی پاک .32سؤال  

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تر است یا مناسب (NaOH)های چرب مسدود شده است، سدیم هیدروکسیدای که با اسیدبرای باز نمودن لوله فاضلاب خانه .33سؤال  

 ؟ چرا؟HClاسیدهیدروکلریک

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ها و مجاری جرم گرفته را باز کرد.اسید بخی لولهتوان با محلول غلیظ هیدروکلریکدلیل این عبارت چیست؟ می .34سؤال  

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ساتفاده کرد که توانایی کننده )صابونی / خورنده( برای زدودن رسوب تشکیل شده بر روی دیواره سماور باید از یک پاک .35سؤال  

 ها را )داشته باشد / نداشته باشد.(واکنش با آلاینده

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ها پاسخ دهید.ه جدول زیر به پرسشبا توجه ب .36سؤال  

 کننده)ها( صابون مایع هستند؟آ( کدام پاک

ها واکنش ها با آلایندهکنش میان ذرهکننده)ها( افزون بر، برهمب( کدام پاک

 دهند؟ چرا؟می

کنندگی خود را ( در آب سخت خاصیت پاکDیا  Cکننده )پ( تعیین کنید کدام پاک

 کند؟ چرا؟حفظ می

C)ن کنید بخشت( تعیی H C H )12 25 6  گریز؛ چرا؟دوست است یا آب(، آبCکننده)در پاک 4

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 25/1دهد به سوالات پاسخ دهید. )کننده پودری را نشان میبا توجه به واکنش زیر که نوعی پاک .37سؤال  

 مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید آب  A های دیگر + گاز فرآورده

 را بنویسید. Aآ( نام گاز 

 ننده خورنده است؟ دلیل بنویسید.کب( آیا این پودر پاک

 دهد؟ توضیح دهید.کنندگی این مخلوط را افزایش میپ( تولید گاز چگونه قدرت پاک

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کننده مناسب است؟ چرا؟برای باز کردن لوله فاضلابی که با اسید چرب مسدود شده است، کدام پاک .38سؤال  

a)HCl b)NaOH c)C H COOK d)C H C H SO Na   17 35 12 25 6 4 3 

 

 

 فرمول ساختاری کنندهپاکنام

A NaOH 
B C H COO K 17 35 

C C H C H SO Na  12 25 6 4 3 

D C H COO Na 17 35 
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 اسید .30

 های خوراکی مزه ترش دارند.( اسید1 

 دهند.ها واکنش می( با اغلب فلز2 

 کنند.می( در تماس با پوست سوزش ایجاد 3 

 است. 7تر از آن کم pHها دارای اسیدند و( اغلب میوه4 

 بازها .31

 ( مزه تلخ دارند.1 

 کنند.ها در سطح پوست همانند صابون احساس لیزی ایجاد می( باز2 

 (پرتکرار) ند.کناضافه می CaO( برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن3 

 هابا ویژگی اسید و باز + برخی واکنش پیش از آن که ساختار اسید و باز شناخته شوند .توجه

 سوانت آرنیوس .32

 ها را بر اساس مبنای علمی توصیف کرد.ها و باز( نخستین کسی بود که اسید1 

 کرد.( بر روی رسانایی الکتریکی محلول آبی کار 2 

 ( محلول اسید و باز رسانای جریان برق هستند هر چند میزان رسانایی آنها با هم متفاوتند.3 

 اسید آرنیوس .33

 کند.ای که هنگام حل شدن غلظت یون هیدرونیوم را زیاد می( ماده1 

 تشخیص( 2 

 باشد.اسید می Hدارای  

 (پرتکرار)های نافلزیاغلب اکسید 

 

 

 

 باز آرنیوس .34

 کند.های که هنگام حل شدن غلظت یون  را زیاد میماده( 1 

 ( تشخیص2 

 به پایین( Caو 1در فرمول باشد )گروه  OH( دارای1 

 (پرتکرار)به پایین و آمونیاک  Caو 1اکسید فلزی گروه  OH( بدون2 

 
 

 افزایند.برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن )آهک / کلر( می .39سؤال  

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  باز – هیدروکسید – صابونی غیر کنندهپاک – اسید – هیدرونیوم – صابون های درون کادر، عبارت زیر را کامل کنید. با واژه .40سؤال  

 شود.ت یون ...)پ(... میرود. زیرا در آب سبب افزایش غلظیک ... )ب( ... آرنیوس به شمار می (CaO)اکسیدآ( کلسیم

 شود.رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون )..........( میب( گاز هیدروژن کلرید یک )..........( آرنیوس به شمار می

 

 هاها و بازاسید 8
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Liاکسیدلیتیم .41سؤال   O2 اسید / باز( آرنیوس بوده و کاغذ( در آبpH است.در ا )ین محلول )آبی / سرخ 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

SO)درست یا نادرست؟ در اثر حل شدن گوگردتری اکسید .42سؤال    آید.در آب، محلولی با خاصیت بازی به وجود می 3(

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

SO)اکسیدتریمحلول آبی گوگرد .43سؤال   یک ............ آرنیوس به شمار  (BaO)اکسیدیک ............. و محلول آبی باریم 3(

 باز( -رود.)اسید می

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 افزایند.می (CaO)دلیل بنویسید: برای کاهش میزان اسیدی خاک به آن آهک .44سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قرمز است زیرا این ماده اسید آرنیوس است. (BaO)در محلول باریم اکسید pHدرست یا نادرست؟ رنگ کاغذ .45سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کلسیم اکسید( –سود سوزآور  –اکسید تریشود. )گوگرددر حضور محلول آبی آن،سرخ می pHرنگ کاغذ .46سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمره( 5/1با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.) .47سؤال  

 آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟ شود اسید( اکسیدی که در آب وارد می1آ( مشخص کنید در شکل )

Li)ب( معادله شیمیایی واکنش لیتیم اکسید O)2 .را با آب بنویسید 

  آید؟ چرا؟( به چه رنگی در می2در محلول شکل ) pHپ( کاغذ
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 

 ها به ویژه یون هیدرونیوم هستند.ها، مواد آرایشی و بهداشتی شامل مقادیر متفاوتی از یونها، داروها، شویندهخوراکی .35
 ترش شده، به طوری که دیگر قابل نوشیدن نیست.شیر سالم با افزایش غلظت یون هیدرونیوم،  .36

 در فرآیند تولید مواد گوناگون، اغلب تعیین و کنترل غلظت یون هیدرونیوم نقش مهمی دارد. .37
 های آبی است.توان به کار برد، سنجش رسانایی الکتریکی محلولهایی که برای تعیین غلظت یون هیدرونیوم مییکی از روش .38

هرا و گرافیرت )مغرز شرود. فلزشود، رسانای الکترونی گفته میها انجام میها به وسیله الکترونموادی که رسانایی آنبه  رسانای الکترونی: .39

 شوند.بندی میمداد( جزء رساناهای الکترونی دسته

شود که ایی هنگامی انجام میشود. این رسانشود، رسانای یونی گفته میها انجام میها به وسیله یونبه موادی که رسانایی آن :رسانای یونی .40

هرا و جا خواهند شد. محلول الکترولیتهای الکتریکی نیز جابهجا شوند، زیرا در این شرایط بارای به نقطه دیگر، جابهها بتوانند آزادانه از نقطهیون

 شوند.های یونی مذاب، رساناهای یونی محسوب میترکیب

 شرط رسانایی .41

 الکترولیت بودن( 1 

 حلول بودنم( 2 

کنند و مواد غیر الکترولیت در آب به شکل مواد الکترولیت به موادی که بر اثر انحلال در آب به طور کامل یا به مقدار جزئی یونش پیدا می .42

 کنند.شوند و در اثر انحلال، یون ایجاد نمیمولکولی حل می

 

 

 ها و قدرت اسیدیرسانای الکتریکی محلول 9
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 غیر الکترولیت الکترولیت ضعیف الکترولیت قوی

 ( اسید و باز نباشد1 اسید و باز ضعیف قوی( اسید و باز 1

 ( یونی )نمک( نباشد2  های یونی )نمک(( همه ترکیب2

 اغلب شیمی آلی  

 

اسید در دمای اتاق مولار هیدروفلوئوریک 1/0اسید را در مقایسه با محلول مولار هیدروکلریک 1/0دو شکل زیر، رسانایی الکتریکی محلول  .43

 تکرار( 3 + 99دهد.)شهریور نشان می

 
 گویند.دار میشود، اسید تک پروتونبه اسیدی که با یونش هر مولکول آن در آب، تنها یک یون هیدرونیوم تولید می .44

بندی شود، به دو دسته قوی و ضعیف تقسیمها در آب که باعث تولید غلظت از یون هیدرونیوم میها را بر مبنای میزان یونش آناسید .45

 کنند. می

هرای توان گفت تقریباً همه مولکولیابند. به همین دلیل میبر اثر حل شدن در آب، تقریباً به طور کامل یونش میها این اسید قوی:های اسید .46

تروان شرامل های قروی را میشوند. در واقع اسیداسید قوی در آب، یونیده شده و به یون هیدرونیوم و آنیون حاصل از اسید مورد نظر، تبدیل می

اسرید  5شرود. در کتراب درسری بره هرای یونیرده نشرده یافرت نمیهرا تقریبراً مولکولی آبپوشریده دانسرت، بره طروری کره در آنهایون

Hi،HBr،HCl،Hقوی SO2  شده است.اشاره  HNO3و 4

 
ها بره های این اسیدشوند، یعنی تعداد کمی از مولکولها بر اثر حل شدن در آب، به طور جزئی یا ناقص یونیده میاین اسید :ضعیفهای اسید .47

 ها کم است.ها در محلول آنشود و شمار یونیون تبدیل می

 
 

 نید.های زیر را مشخص کدرستی یا نادرستی هر یک از عبارت .48سؤال  

 (1400اسید است. )دی مولار نیتریک 1تر از رسانایی الکتریکی محلول اسید کممولار استیک 1رسانای الکتریکی محلول  •

 (98است. )دی  HClتر از محلول از مولار کم HFدر شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول از مولار  •

 (1401شود. )خرداد بندی میدسته ها را بر مبنای غلظت به دو دسته ضعیف و قویاسید •
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اسید و پتاسیم هیدروکسید های آمونیاک، گلوکز، استیکهایی شامل محلول( بدون ترتیب، روی بطری2( تا )1های )برچسب .49سؤال  

 ؛C25هر محلول در دمای pHقرار دارد، با توجه به رسانایی الکتریکی و

 آ( کدام محلول گلوکز است؟ چرا؟

اسید، پتاسیم هیدروکسید و آمونیاک را های استیکب( شمار برچسب هر یک از ترکیب

 تعیین کنید.

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .روندیبه شمار م (فی/ ضع یقو) تیکوچک، الکترول ونشیبازها با ثابت  .50سؤال  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 

ثابرت »هرا ها است. دقت کنید که غلظتها و فرآوردهدهندههای سامانه های تعادلی، ثابت ماندن مقدار یا غلظت واکنشیکی از ویژگی .نکته .48

 «شوندبرابر می»نه این که لزوماً « مانندمی

 . در واقع ثابت تعادل هر واکنش، فقط به دما بستگی دارد.در دمای ثابت، مقداری ثابت است (K)ثابت تعادل .49
a(Kبرای مثال رابطه ثابت یونش .50  شود:اسید به صورت زیر نوشته میاستیک (

(aq) (aq) (aq) a
[CH COO ][H ]

CH COOH CH COO H ; K
[CH COOH]

 
   3

3 3
3

 

51. aK ا رسیدن به تعادل باشد. هر چه مقدارتواند نشان دهنده میزان پیشرفت واکنش یونیده شدن اسید تمیaK  در دمرای معرین بزرگترر

 تری دارد.تری از یون هیدرونیوم را تولید کرده و قدرت اسیدی بیشباشد، اسید مورد نظر میزان بیش
غلظت یرون هیردرونیوم بیشرتر باشرد، در  های هیدرونیوم موجود در محلول بستگی دارد. هر چهسرعت واکنش اسید با فلز، به غلظت یون .52

 تر خواهد بود.شرایط یکسان سرعت واکنش نیز بیش

 

ب نشان را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آ «HCو HA،HB»دار های زیر محلول سه اسید تک پروتونشکل . 51سؤال  

 نمره( 25/1دهد.)هر ذره را یک مول در نظر بگیرید.()می

 کدام محلول رسانایی الکتریکی بیشتری دارد؟ چرا؟آ( 

 را محاسبه کنید. HAدرصد یونش ب( 

 ترین ثابت یونش مربوط به کدام است؟کمپ( 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نمره( 1رو: )در مورد دو محلول اسید روبه . 52سؤال  
 ( را حساب کنید.2آ( درصد یونش محلول )

 ( بیشتر است؟ چرا؟2ا )( ی1مولار کدام اسید ) 1ب( در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول 

 ترین ثابت یونش مربوط به کدام است؟پ( کم

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( نمره 1). دیاسخ دهپ ریبا توجه به جدول ز .53سؤال  

 است؟ چرا؟ تریقو دیکدام اس (آ
 چرا؟ است؟کمتر  دیکدام اس یکیالکتر ییرسانا کسان،یدما و غلظت  در ب(
 

 (4) (3) (2) (1) برچسب محلول

 کم کم ندارد زیاد رسانای الکتریکی

pH 13 7 3/4 6/10 

 

 ثابت تعادل 10
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  با توجه به جدول: .54سؤال  
 است؟ دهایکدام اس یدارا یدیباران اس )آ

 مولار 1/0محلول  mL100با میزیقطعه نوار من کیاتاق، سرعت واکنش  یدما در ب(
HNOدیاس کدام  چرا؟ شتراست؟یب HCOOH)ای 3(
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 یرا غلظت مول HAغلظت ) دهد،یم ثابت نشان یمتفاوت را در دما یهاغلظت با دیاس کی یهابا توجه به نمودارها، که محلول .55سؤال  

  (.دیفرض کن ونشیاز شیپ
 است؟ شتریکدام محلول ب PH (آ
 کدام محلول کمتر است؟ چرا؟ ونشیدرجه  (ب
 سهیالت داده شده مقارا در دو ح دیاس نیا ونشیثابت  (پ

  .دیسیبنو لی. دلدیکن

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

CH)دیاس کیاز است یدر محلول ونشیاگر درصد  .56سؤال   COOH)3 3%/برابر با /در آن ومیدرونیه ونیو غلظت  2  21 92 10 

 باشد؛ تریمول برل
 .دیسیرا بنو دیاس نیا ونشیمعادله ( آ

  .دیغلظت محلول را حساب کن (ب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/برابر نیمع یدر دما دیاسکیدروفلوئوریدر محلول ه ومیدرونیه ونی یغلظت تعادل .57سؤال   mol.L10  است، با توجه به معادله 005

(aq):آن ونشی (aq) (aq)HF H F  

 .دیکن نییتع لیرا با نوشتن دل دیفلوئور ونی یغلظت تعادل (آ

/دما برابر نیدر ا دیاس (Ka)ونشیاگر ثابت ( ب mol  4 15 90   .دی[ را حساب کنHF] یباشد، غلظت تعادل 10

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نشان  کسانیدما و غلظت  در را HXو  HA یدهایموجود در محلول اس یهاگونه یکه غلظت نسب ریبا توجه به شکل ز .58سؤال  

  .دیکن سهیشده مقاهرا از نظر موارد خواست دهایاس نی. ادهدیم
 (نمره 1).( دی= بگذار ای >،  <علامت )
HA: یکیالکتر ییرسانا (آ HX  

pH :HA (ب HX 
HA: یدیقدرت اس (پ HX   

HA :ونشیدرصد  (ت HX 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

در  دیاسکیدروفلوئوریمولار ه 1/0با محلول  سهیمقا را در دیاسکیدروکلریمولار ه 1/0محلول  یکیالکتر ییرسانا ریشکل ز .59سؤال  

  .دیها پاسخ دهبا توجه به آن پرسش دهد،یم اتاق نشان یدما
 است؟ شتریب دیاسکیدروکلریل هدر محلو یکیالکتر ییچرا رسانا (آ
 کدام محلول کمتر است؟ pH دیکن نییبدون محاسبه تع (ب
 . دیسیبنو لیبزرگتر است؟ دل کیکدام  aK (پ

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تر است؟ چرا؟های داده شده، کدام اسید قویتوجه به ثابت یونش اسیدبا  .60سؤال  

a aa)CH COOH K / ; b)HNO K /    5 4
3 21 8 10 4 5 10 
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CH(aq)و HNO2(aq)در جدول زیر قدرت اسیدی دو اسید .61سؤال   COOH3 ( .5/1مقایسه شده است )نمره 

 تر است؟ چرا؟آ( کدام اسید قوی

HNOمحلررول یررک مررولار کرردام اسررید، pHدرجرره، 25ب( در دمررای  )2 

CH)یا COOH3.بزرگتر است؟ محاسبه لازم نیست، فقط دلیل بنویسید ، 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید  .62سؤال  

 نمره( 5/1مقایسه شده است، پاسخ دهید: )

واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول یک  آ( در شرایط یکسان سرعت

 مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر است؟ 

تر اسید در آب مناسبب( کدام معادله زیر برای یونش هیدروکلریک

 است؟ دلیل بنویسید.

(aq) (aq) (aq) (aq) (aq) (aq)a)HCl H Cl ; b)HCl H Cl      

 اسید؟ دلیل بنویسید.ا محلول یک مولار هیدروسیانیکاسید بیشتر است یپ( در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی محلول یک مولار استیک

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/برابر C25اسید در دمایهیدروفلوئوریک غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول .63سؤال   mol.L10 است، با توجه به معادله  005

(aq)یونش این اسید در آب؛ (aq) (aq)HF H F  

a(Kآ( عبارت ثابت یونش اسیدی  اسید بنویسید.را برای هیدروفلوئوریک (

F)ون فلوئوریدب( غلظت ی ) قدر است؟ چرا؟در این محلول چه 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/اگر در محلول .64سؤال   mol.L10 /غلظت یون هیدرونیوم برابر با C25با دمای (HF)اسیدهیدروفلوئوریک 52  21 75 مول  10

(aq) نمره( 25/1بر لیتر باشد، ) (aq) (aq)HF H F  

 ثابت یونش اسید را حساب کنید.آ( 

 صد یونش را در این محلول بدست آورید.درب( 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اسید در آب را در دمای معین به صورت زیر نشان ن هیدروفلوئوریکآموزی به کمک نمودار ستونی، فرآیند یونیده شددانش .65سؤال  

 داده است؛ ثابت یونش این اسید را به دست آورید.

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/مولار و ثابت تعادل آن 01/0برابر  (HA)داراگر غلظت تعادلی اسید تک پروتون .66سؤال    54 9 باشد، غلظت یون هیدرونیوم را  10

(aq)به دست آورید. (aq) (aq)HA H A  

 

 aK فرمول شیمیایی نام اسید

/ HNO2(aq) نیترواسید  44 5 10 

CH(aq) اسیداستیک COOH3 /  51 8 10 
 

 ثابت یونش aK فرمول شیمیایی نام اسید

CH اسیداستیک COOH3 /  51 8 10 
/ HCN اسیدهیدروسیانیک  104 9 10 
 بسیار بزرگ HCN اسیدهیدروسیانیک
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 نمره( 75/1د مقایسه شده است. )در جدول زیر، ثابت یونش سه اسی .67سؤال  

 است؟ چرا؟ ترضعیفآ( کدام اسید 

ب( در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشرتر 

 است؟ چرا؟

 pHآن بررررا pHاسررررید کررررهپ( در محلررررولی از فورمیک

/محلول mol.L10 برابر است؛ غلظت تعرادلی اسید یکدرویدهی 01

 اسید چقدر است؟فورمیک

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمرهC25( :25/1 )باز در دمایبا توجه به ثابت یونش چند  .68سؤال  

 تری است؟ چرا؟آ( کدام یک باز قوی

کدام محلول کمتر است؟ دلیرل  pHب( بدون محاسبه بیان کنید که

 بنویسید. 

مرولار سردیم  1پ( در دمای یکسان، رسرانایی الکتریکری محلرول 

 آمین؟متیلمولار دی 1ول هیدروکسید کمتر است یا محل

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 

تقریبی آن محلرول  pH( نشان دهنده2عیاری برای تشخیص اسیدی یا بازی بودن محلول و )( م1درون یک محلول، ) pHتغییر رنگ کاغذ .53

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

برابر بایدر خون انسان تقر ومیدرونیه ونیغلظت  .69سؤال   84  است، تریمول بر ل 10
 .دیرا در خون انسان حساب کن دیدروکسیه ونیغلظت  (آ
log .دیخون انسان را حساب کن pH (ب /2 0 3 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ومیدرونیه ونیاز آب انار، غلظت  یادر نمونه .70سؤال   42  (نمره 52/1)است؛  تریمولبرل 10
 .دیحساب کن محلول را نیا pH (آ
 (یخنث ،یباز ،یدیاس) .دیکن نییمحلول را تع نیا تیخاص (ب

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

N)دیپنتااکسوژنترینیگاز د یمقدار .71سؤال   O )2 در  ومیدرونیره ونیرترا غلظرت  م،یرسرانیم ترریل 2را در آب حل کرده به حجم  5

محلول 32 N)باشد؛ تریبرلمول 10 O g.mol ) 1
2 5 108 

log). دیمحلول را به دست آور pH (آ / )2 0 3 

Nل چند گرممحلو نیدر ا (ب O2 (g)است؟حل شده 5 (l) (aq) (aq)N O H O H O NO   2 5 2 3 33 2 2 

 ثابت یونش aK فرمول شیمیایی نام اسید ردیف

/ HCOOH(aq) اسیدفورمیک 1  41 8 10 

CH(aq) اسید استیک 2 COOH3 /  51 8 10 

 بسیار بزرگ HI(aq) اسیدهیدرویدیک 3

 

 ثابت یونش aK فرمول شیمیایی نام اسید

NH(CH(aq) آمینمتیلدی )3 2 /  45 9 10 

/ NH3(aq) آمونیاک  51 8 10 

 بسیار بزرگ NaOH(aq) سدیم هیدروکسید

 

 غلظت یون هیدرونیوم و هیدروکسید 11

  pH محلول

/ معده /1 6 1 8 
3/ پرتقال 2 
7/ خون 4 

/ بزاق دهان /5 2 7 1 
8/ روده کوچک 5 
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نظر شود و حجم محلول صرف شی. اگر از افزامیکنیدرجه حل م 25 یخالص در دما ترآبیل 4را در  HX فیضع دیگرم اس 8 .72سؤال  

log( گرم بر مول است. 50برابر  HX دیاس یولجرم م). دیمحلول را حساب کن pHدرصد باشد،  2برابر  دیاس ونشی درصد /2 0  نمره( 2) 3
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رسانیم.لیتر میمیلی 100اکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به مول سدیم 01/0نش زیر مطابق واک .73سؤال  

(s) (l) (aq) (aq)Na O H O Na OH   2 2 2 2 

 آ( غلظت یون هیدروکسید را در محلول بدست آورید.

log)محلول چقدر است؟ pHب(  / )2 0 3 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2/6تا  6/5پوست دست انسان در حدود  pHمول بر لیتر است، اگر 810غلظت یون هیدروکسید در یک نوع صابون برابر .74سؤال  

 نمره( 25/1ها مناسب است؟ )باشد، با محاسبه نشان دهید که آیا این صابون برای شستن دست

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 است. 6برابر  یکشاورز نیزم کیاز محلول خاک  یانمونه pH .75سؤال  
N)ای (CaO، بهتر است محلول کدام مادهخاک نیبودن ا یدیاس زانیکاهش م یبرا( آ O2  چرا؟ م؟یآن اضافه کن را به 5

 .دیمحلول محاسبه کن نیرا در ا دیدروکسیو ه ومیدرونیه یهاونیغلظت  (ب

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیمحلول محاسبه کن نیرا در ا دیدروکسیه ونیو  ومیدرونیه ونیاست، غلظت  13برابر  BOH یمحلول باز pH .76سؤال  

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ونی ی. غلظت مولمانندینم زنده 7/4کمتر از  pHدر آب با  هایاغلب ماه رایخطرناک است، ز هایماه یبرا یدیباران اس .77سؤال  

mol.Lبرابر C25یپس از بارش باران در دما اچهیدر کیآب  در ومیدرونیه  5 17  (نمره 25/1)است.  10
log). دینمونه آب را حساب کن نیا pH (آ / )7 0 85 
 مانند؟ینمونه آب زنده م نیدر ا هایماه ایآ (ب
  .دیحساب کن اچهیرا در آب در دیدروکسیه ونیغلظت  (پ

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

log است. 7/10برابر با  C25یدر دما کنپاکشهینمونه از ش کی pH .78سؤال   /2 0  (نمره 5/1) 3
 کند؟یم رییتغ یمحلول به چه رنگ نیدر ا pHکاغذ  (آ

H]ومیدرونیه یهاونیغلظت  (ب O ]3 دیدروکسیو ه[OH ] دیمحلول حساب کن نیرا در ا. 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

آب خالص حل کرد؟)از  mL250، چند مول از این اسید را باید در2برابر  pHبا HXبرای تهیه محلولی از اسید ضعیف .79سؤال  

aKل صرفنظر کنید و ثابت یونش اسید راافزایش حجم محلو   55  بگیرید.( 10

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/درجه برابر 25اسید در دمای ن هیدرونیوم در محلول هیدروفلوئوریکغلظت تعادلی یو .80سؤال   mol.L10 است. با توجه به  0002

(aq) های زیر پاسخ دهید.معادله یونش این اسید در آب، به پرسش (aq) (aq)HF H F  

a(Kآ( عبارت ثابت یونش اسیدی  اسید بنویسید.ئوریکرا برای هیدروفلو (

 قدر است؟ چرا؟ب( غلظت یون فلوئورید در این محلول چه

log درجه حساب کنید. 25این محلول را در دمای  pHپ(  /2 0 3 
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CH)اسیدمولار استیک 005/0اگر در محلول  .81سؤال   COOH)3 رونیوم برابرغلظت یون هید 43  مول بر لیتر باشد. 10

log)این محلول را محاسبه نمایید. pHآ(  / )3 0 47  

 اسید را بنویسید.ب( معادله یونش استیک

 پ( درصد یونش را در این محلول به دست آورد.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ونش این اسید برابر مول بر لیتر و ثابت ی 001/0در دمای معین برابر  HAاگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید .82سؤال  

/با  51 8 (aq)باشد. 10 (aq) (aq)HA H A  

 این محلول را به دست آورید. pHآ( 

 را در این دما محاسبه کنید. HAب( غلظت تعادلی اسید

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 

روند. معادلره نده به شمار میهای بسیار قوی هستند؛ به طوری که موادی خوراز جمله باز (KOH)و پتاس سوزآور (NaOH)سودسوزآور .54

 یونش سود و پتاس سوزآور به صورت زیر است:

(s) (aq) (aq)NaOH Na OH   

 

(s) (aq) (aq)KOH K OH   

NH)آمونیاک .55 بسریاری از هرای آبپوشریده، شرمار های ضعیف است. به طوری که در محلول آن، علاوه بر مقدار کمری از یوناز جمله باز 3(

 شود.های آمونیاک یونیده نشده نیز یافت میمولکول
دهد؛ این باز به صورت زیرر در آب، های موجود در محلول در محلول آمونیاک را که یک باز ضعیف است، نشان مینمودار مقابل غلظت نسبی گونه

 یابد:یونش می

 
هرای گر وجود مقرادیر بسریار کمری از یونناچیزی دارد. این ویژگی بیان دهد که آب خالص رسانایی الکتریکیهای دقیق نشان میآزمایش .56

 شوند:دهد، تولید میها بر اساس معادله زیر که یونیده شدن آب را نشان میو هیدروکسید در آب خالص است. این یون هیدرونیوم

(l) (aq) (aq)H O H OH 2 

 های آبی رابطه زیر برقرار است:محلول های، در دمای اتاق برای آب وگیریبر اساس اندازه

: [H ][OH ]    C25های آبی در دمایبرای آب خالص و تمام محلول 1410

در حال کاهش  1410تا 10از Hتوان نشان داد؛ غلظت یونهای آبی و دمای اتاق را به صورت مقابل میها در محلولتغییر غلظت این یون .57

در حررال افررزایش اسررت؛ برره طرروری کرره در هررر فاصررله عمررودی از ایررن طررر ،  10تررا 1410در همرران فاصررله از OHو غلظررت یررون

H]رابطه ][OH ]     برقرار است. 1410

 

 
 

تروان نشران داد؛ های آبی و دمای اتاق را به صورت مقابرل میها در محلولتغییر غلظت این یون .58

 10ترا 1410در همان فاصله از OHدر حال کاهش و غلظت یون 1410تا 10از Hغلظت یون

H]در حال افزایش است؛ به طوری که در هر فاصله عمودی از این طرر ، رابطره ][OH ]   1410 

  برقرار است.

11 

 در آب

 در آب
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کننرد. یکری از هایی برا خاصریت اسریدی اسرتفاده میو از بین بردن آلاینده ها برای پاک کردناز این شوینده های خورنده بازی:شوینده .59

های ای برا مخلروطی از اسریداسرت. فررض کنیرد اگرر مسریره لولره (NaOH)های خورنده بازی، محلول غلیظ سدیم هیدروکسریدشوینده

توان از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید استفاده کرد. این محلول بازی دن مسیر مورد نظر، میمسدود شده باشد، برای باز کر (RCOOH)چرب

 دهد:های اسیدی )مانند اسید چرب( واکنش میمطابق واکنش زیر با آلاینده

(s) (aq) (aq) (l)RCOOH NaOH RCOOHa H O   2 

 

محلول در آب تبدیل شده است. از طرفی فرآورده به دست آمده،  ایبا توجه به واکنش بالا، اسید چرب نامحلول در آب، به فرآورده :نکته امتحانی

 دهد.کنندگی محلول را افزایش میشود و قدرت پاکصابون است که در آب حل می

هنگام استفاده از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید به عنوان لوله بازکن، رعایت نکات ایمنی ضروری است، زیرا تماس این محلول با بردن و  :تذکر

 نفس بخارات آن، آسیب جدی به دنبال دارد.ت

کننرد. یکری از هایی برا خاصریت برازی اسرتفاده میکردن و از بین بردن آلاینردهها برای پاکاز این شوینده :های خورنده اسیدیشوینده .60

CaCO)ای با کلسیم کربناتاست. فرض کنید مسیر لوله (HCl)اسیدهای اسیدی، محلول غلیظ هیدروکلریکشوینده مسدود شده باشرد،  3(

 اسید استفاده کرد:توان از محلول غلیظ هیدروکلریکبرای باز کردن مسیر مورد نظر، می

(s) (aq) (aq) (l) (g)

H CO

CaCO HCl CaCl H O CO   

2 3

3 2 2 22 

ترشرح  (HCl)اسریدره معده، هیدروکلریکدر دیوا های موجودشود که غدهمعده برای گوارش غذا به اسید نیاز دارد. خوردن غذا باعث می .61

 کنند.

/شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن تقریباً برابر بالیتر شیره معده تولید می 3تا  2در بدن انسان بالغ روزانه بین  .62 mol.L10 اسرت. برا  03

 است: 5/1شیره معده در حدود  pHشود کهمحاسبات زیر مشخص می

 را در خود حل کند. (Zn)توان فلز رویمعده یک محیط بسیار اسیدی است و حتی می .63

(s) (aq) (aq) (g)Zn HCl ZnCl H  2 22 

های ب نرابودی سرلولهای هیدرونیوم را دوباره جذب می کند. این جذب کرردن سربدیواره داخلی معده به طوری طبیعی مقدار کمی از یون .64

های جذب شرده افرزایش یافتره و سربب درد، شود. حال اگر مقدار اسید معده به هر دلیل بیش از اندازه باشد، شمار یونسازنده دیواره معده می

 شود.التهاب و گاهی خونریزی معده می
هرای ها موادی هستند که برای درمان و کاهش ناراحتیهای معده، استفاده از ضد اسیدهاست. ضاسیدهای درمان و کاهش ناراحتییکی از راه .65

ها باعث کاهش غلظت یرون هیردرونیوم و ها خاصیت بازی دارند و استفاده از آنشوند، بنابراین ضداسیدحاصل از افزایش اسید معده استفاده می

 شود.در معده می pHافزایش

Mg(OH))هاست که شامل منیزیم هیدروکسیدسیدترین ضداشیر منیزی یکی از رایج .66 است. این دارو با اسید معده به شکل زیر واکنش  2(

 شود:کند و سبب کاهش اسید معده میداده و آن را خنثی می

(aq) (aq) (aq) (l)HCl Mg(OH) MgCl H O  2 2 22 2 

 اسید چرب صابون

 پایدار
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 تریلیلیکربنات چند م دروژنیهمیاز سد یبا مقدار کاف تریل مول بر 01/0 دیکاسیدروکلریاز محلول ه تریلیلیم 250از واکنش  .83سؤال  

 شود؟یم دیتول STP طیدر شرا دیاکسید کربن گاز

(aq) (aq) (aq) (l) (g)NaHCO HCl NaCl H O CO   3 2 2 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مولار  05/0 دیاسکیدروکلریمحلول ه تریلیلی، چند مSTP طیدر شرا (CO) دیاکسیدگاز کربن تریلیلیم 168 دیتول یبرا .84سؤال  

(aq)واکنش دهد؟ کربناتدروژنیهمیاز سد یکاف مقدار با دیبا (aq) (aq) (l) (g)NaHCO HCl NaCl H O CO   3 2 2 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .دیسینادرست را بنو یهاعبارت حیشکل صح اینادرست بودن  لی. دلدیرا مشخص کن ریز یهاعبارت ینادرست ای یدرست .85سؤال  
 .ابدییم شیافزا د،یاس ونشیآن، ثابت  یدر محلول آب فیضع دیاس کیغلظت  شیبا افزا (آ
 .ندیافزایم نیریجوش ش هاندهیبه شو ها،یقدرت پاک کردن چرب شیافزا یبرا (ب
N) دیپنتاکستروژنینید (پ O2  است. یباز دیاکس کی (5

 

 

 

 

 

 

 

 


