
گزینه ۲  پاسخ صحیح است. لتیم اکسید یک اکسید بازی است. همچنین C a O  و  نیز جزو اکسیدهای بازی به شمار1
می روند.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. مطابق داده های سؤال، فرمول مولکولی آنیلین به صورت  و جرم مولی آن برابر2
 است. غلظت مولی محلول مورد نظر به صورت زیر به دست می آید:

  غلظت مولی

در ادامه داریم:

 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. ابتدا غلظت  و مول آن را در محلول ثانویه به دست می آوریم:3

 

سپس غلظت محلول اولیه را با همین مول به دست می آوریم. زیرا مول  ثابت بوده است:

غلظت محلول اولیه  مولار است، یعنی در هر لیتر محلول  مول  وجود دارد. بنابراین باید  مول  با آن
ترکیب شود تا خنثی گردد.
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ابتدا غلظت H F  اولیه را محاسبه می کنیم:4

سپس به کمک دو واکنش زیر، جرمی از باریم اکسید که لازم است تا ۰ ۰ ۶  میلی لیتر از این محلول خنثی شود را به دست
میآوریم:

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                        5

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. هنگامی که  محلول پتاس از  به  می رسد، هم چنان یک محلول بازی داریم که6
غلظت یون  در آن برابر است با:

از طرفی غلظت  در محلول اولیه برابر است با:

به همین ترتیب غلظت  در محلول اسید اضافه شده برابر است با:

 

  در محلول نهایی
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.7

از آن جایی که ثابت یونش اسید موردنظر عددی کوچک است، پس می توان گفت این اسید به مقدار جزئی یونیده شده
و می توان از x  در مخرج صرف نظر کرد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. صابون مایع دارای  یا  است.8

در ۰ ۰ ۱  میلی لیتر محلول یک مولار، مقدار  مول K O H  وجود دارد:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.9

بنابراین در پایان واکنش (پس از گذشت ۵  دقیقه)، مقدار ۲ /۰  مول N a O H  تولید شده است:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.10
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.11

 گرم اسید در ۰ ۵ ۲  میلی لیتر آب حل شده است پس در ۰ ۰ ۰ ۱  میلی لیتر (یک لیتر) ۲  گرم اسید وجود دارد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.12
درست - تمامی اتم ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند.
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.13
گزینه ی ۱ : سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول با قدرت اسیدی بیش تر (نیتریک اسید) بیش تر است.

گزینه ی ۲ : معادله یونش دو اکسید به صورت زیر است:                        

با توجه به آن  که غلظت اولیه دو اکسید یکسان است. داریم:

درجه یونش اسید ضعیف  را  درنظر می گیریم:

 اختلاف جرم
اگر  باشد اختلاف برابر  گرم است. اما با توجه به این که  است اختلاف قطعاً بیشتر از  گرم

خواهد بود.
 I مولکول های یونیده نشده نیز وجود دارد. بنابراین شمار مولکول ها در محلول  I برخلاف محلول  I گزینه ی ۳ : در محلول

بیش تر از محلول I I  است.
گزینه ی p H : ۴  محلول I I  کم تر از p H  محلول I  است. زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول I I  بیش تر از محلول I  است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موارد دوم و سوم صحیح هستند.14
 نور در هنگام عبور از کلویید، برخلاف محلول، پخش می شود.

 درست است.
 درست، مقایسه ذره های سازنده انواع مخلوط ها به صورت زیر است:

محلول  کلویید  سوسپانسیون: مقایسه اندازه ذره ها
 آب گلآلود نمونه ای از سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره های تشکیل دهنده آن به مرور زمان رسوب می کند.
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در دمای اتاق، به ۵ ۲ ۱  میلی لیتر آب خالص (معادل با  لیتر آب خالص) ،  گرم پتاسیم15

هیدروکسید (معادل  مول پتاسیم هیدروکسید) اضافه شده است، پس غلظت پتاسیم هیدروکسید در محلول
موردنظر برابر با  مول بر لیتر می شود. بر این اساس، همه عبارت های داده شده درست هستند.

بررسی چهار عبارت:
آ) غلظت باز در محلول اولیه برابر با  مول بر لیتر بوده و ۰ ۵ ۲  میلی لیتر از این محلول،  مول هیدروکلریک

اسید را خنثی می کند.

ب) در محلول مورنظر، غلظت یون هیدروکسید برابر با  مول بر لیتر و غلظت یون هیدروژن نیز برابر با  مول بر
لیتر است.

پ) یک نمونه ۰ ۵  میلی لیتری از محلول موردنظر، شامل  مول یون پتاسیم و  مول یون هیدروکسید
می شود.

ت) در محلول اولیه  گرم پتاسیم هیدروکسید وجود داشته است. اگر  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر به این
محلول اضافه کنیم،  جرم باز حل شده در محلول ۳  برابر شده و چون پتاسیم هیدروکسید یک باز قوی است، غلظت یون

هیدروکسید نیز در محلول موردنظر ۳  برابر می شود.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ثابت یونش  فقط به دما وابسته است و در شرایط  (دمای صفر درجه ثابت)16
تغییری نخواهد کرد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:17

گزینه (۱ ): درست، با توجه به گروه  در ساختار آن

گزینه (۳ ): نادرست، بخش ناقطبی آن، حلقهٔ بنزنی را نیز شامل می شود، بنابراین بخش ناقطبی (آبگریز) آن دارای ۸ ۱  اتم
کربن می باشد.

گزینه (۳ ): درست
گزینه (۴ ): درست

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. همان طور که در شکل مشاهده می شود، با افزودن N a O H  به آب p H  محلول به ۲ ۱  رسیده18
است. از طرفی N a O H  یک باز قوی است در نتیجه:
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به متن کتاب درسی، غلظت یون هیدرونیوم موجود در شیرهٔ معده حدود19
 است، بنابراین با توجه به رابطهٔ  می توان گفت:

هم چنین در کتاب درسی بیان شده است که p H  معده در زمان استراحت برابر ۷ /۳  است، بنابراین با توجه به رابطهٔ

 می توان گفت:

نکته: 
هم چنین برای کاهش خاصیت اسیدی معده باید از موادی با خاصیت بازی استفاده کرد، بنابراین می توان از محلول

منیزیم هیدروکسید استفاده کرد. لازم به ذکر است مصرف محلول  باعث کاهش p H  معده و افزایش
خاصیت اسیدی آن می شود.

با توجه به توضیحات فوق، تنها گزینهٔ (۲ ) صحیح است.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. نمک سدیم اسیدهای چرب را صابون جامد می نامند که هم سر قطبی دارد و در آب حل20
می شود و هم زنجیرهٔ هیدروکربنی ناقطبی دارد و در چربی حل می شود.
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