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کدام عبارت نادرست است؟1

جرم اتم ها را با وزنه ای فرضی میسنجند که جرم آن  جرم ایزوتوپ کربن  است.1

یکای جرم اتمی را با نماد  یا  نشان  می دهند که جرمی معادل  گرم دارد.2

جرم نوترون از مجموع جرم پروتون و الکترون کمتر است.3

اگر جرم پروتون  در نظر گرفته شود، جرم الکترون در حدود  است.4

در هر گزینه، شمار الکترون های با  اتم عنصر X  و یک فرمول از اکسید این عنصر نوشته شده است. کدام فرمول2
پیشنهادی نمی تواند درست باشد؟ (هر چهار فرمول پیشنهادی، گونه هایی بدون بار هستند.)

1 ، ۳2 ، ۱ ۰3 X O ، ۲4 ، ۱ ۱

با توجه به جدول زیر که قسمتی از جدول دوره ای عنصرها است، چه تعداد از موارد زیر درست است؟3

الف) فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از دو عنصر  و  به صورت  می باشد و یک ترکیب یونی است.
ب) اتم  با به اشتراک گذاشتن الکترون و اتم  با مبادلهٔ الکترون می توانند به آرایش پایدار گاز نجیب برسند.

پ) اتم  با تشکیل کاتیون  می تواند با اکسیژن یک ترکیب یونی دوتایی ایجاد کند.
، می توانند ترکیبی با فرمول  تشکیل دهند. ت) اتم های  و  با آرایش الکترون - نقطه ای  و 
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در بخشی از جدول تناوبی عناصر، پنج عنصر با حروف D ، C ، B ، A  و E  مشخص شده اند. فرمول های کدام گزینه مربوط به4
این عنصرها درست است؟

1                        2

3                        4

اتم کلر دو ایزوتوپ و اتم فسفر یک ایزوتوپ پایدار دارد. در یک نمونه ی طبیعی، چند نوع مولکول  می توان5
یافت؟

1 ۱2  ۲3 ۳4 ۴

کدام رابطه درست است؟6

سطح انرژی: 2سطح انرژی: 1

سطح انرژی: 4سطح انرژی: 3

، چند برابر شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی  در7 شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی  در اتم 
اتم  است؟

1234

در جدول دوره ای چندین عنصر وجود دارد  که در آرایش الکترونی اتم آن ها زیرلایه ای با  نیم پر8
است. میانگین اعداد اتمی این عنصرها کدام است؟

1234

در تناوب سوم چند عنصر وجود دارد که تنها یک زیرلایه از لایهٔ ظرفیت آن پر است و در تناوب چهارم چند عنصر وجود9
دارد که فقط یک زیرلایهٔ نیمه پر دارد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

1 ۳ -  ۸2 ۲ -  ۶3 ۴ -  ۸4 ۴ -  ۶

نسبت جرم الکترون ها در یون  به جرم خود یون به تقریب برابر با  است. حاصل  کدام است؟10

1234 ۳

، ۳ ۱  واحد کم تر از  باشد و برای 11 ، تعداد الکترون ها برابر و تعداد نوترون های  اگر در یون های 
رابطه ی  برقرار باشد، عدد اتمی  کدام است؟

1 ۶ ۲2 ۶ ۶3 ۸ ۴4 ۸ ۸
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عنصر  دارای دو ایزوتوپ طبیعی است که فراوانی ایزوتوپ سبک تر به ایزوتوپ سنگین تر آن برابر  و تفاوت12
شمار نوترون های آن ها برابر ۲  است. اگر در ایزوتوپ پایدارتر، تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها برابر ۵  و جرم اتمی

میانگین  برابر با  باشد، عنصر  در چندمین خانه ی جدول جای دارد؟

بیست و هفتم4بیست و هشتم3بیست و نهم2سی اُم1

) پرتوزا است. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ13 عنصر  دارای چندین ایزوتوپ است که فقط یکی از ایزوتوپ های آن (

 در مخلوطی از ایزوتوپ های این عنصر برابر ۴ ۲  باشد، پس از گذشت ۳  شبانه روز، درصد  در مخلوط باقی مانده

، ایزوتوپی از عنصر  تولید نمی شود.) کدام است؟ (نیم عمر  برابر ۸ ۱  ساعت است و بر اثر واپاشی 

1234

عنصر  در یکی از چهار دوره ی نخست جدول تناوبی جای دارد و اتم آن دارای ۶  الکترون ظرفیتی است. اگر تفاوت شمار14

نوترون ها و پروتون های اتم آن به اندازه ی  شمار پروتون های آن باشد، عدد جرمی  کدام است؟

1 ۳ ۸2 ۴ ۴3 ۵ ۲4 ۵ ۶

عنصر فرضی A  دارای ۲ ۱  الکترون و دو ایزوتوپ است. اگر تعداد نوترون ایزوتوپ اول ۳  واحد بیش تر از ایزوتوپ دوم و15
فراوانی آن ۲  برابر ایزوتوپ دوم باشد و جرم اتمی متوسط عنصر برابر ۴ ۳  باشد، مجموع تعداد نوترون ایزوتوپ ها کدام

است؟

1 ۴ ۳2 ۴ ۴3 ۴ ۸4 ۵ ۲

عنصر A  دارای دو ایزوتوپ است که فراوانی ایزوتوپ سبک، ۴  برابر ایزوتوپ سنگین است. اگر اختلاف جرم دو ایزوتوپ16
 باشد، اختلاف جرم اتمی میانگین با جرم ایزوتوپ سبک چه قدر است؟

1234

در مجموع چهار دورهٔ نخست جدول تناوبی، آرایش الکترونی اتم ....... عنصر به زیرلایهٔ  و آرایش الکترونی .......17
عنصر به زیرلایهٔ دو الکترونی ختم می شود.(گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

1 ۱ ۵ ،  ۴2 ۱ ۲ ، ۴3 ۱ ۵ ، ۶4 ۱ ۲ ، ۶

شماره گروه و دوره کدام عدد اتمی نادرست است؟18

عدد اتمی ۳ ۱ ۱  در گروه ۳ ۱  و دوره ۷  قرار دارد.2عدد اتمی ۷ ۲  در گروه ۹  و دوره ۴  قرار دارد.1

عدد اتمی ۸ ۴  در گروه ۲ ۱  و دوره ۵  قرار دارد.4عدد اتمی ۳ ۷  در گروه ۷  و دوره ۶  قرار دارد.3
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تصویر زیر، قسمتی از جدول تناوبی عناصر را نشان می دهد. با توجه به داده های موجود در این جدول، بین عناصر B  و19
، ....... عنصر دیگر در جدول تناوبی قرار داشته و شمار پروتون های موجود در هسته ی اتم های عنصر ....... ، ۲  برابر

شمار پروتون های موجود در هسته ی اتم های D  است.

1 F -  ۹2 F -  ۸3 H -  ۹4 H -  ۸

شمار ....... در یک گرم گاز .......، ....... شمار اتم های در یک گرم گاز ....... است.20

اتم ها - کربن مونوکسید - برابر با - نیتروژن2اتم ها - آرگون - بیشتر از - نئون1

مولکول ها - اکسیژن - برابر با - فلوئور4مولکول ها - متان - کم تر از - آمونیاک3

G

(C = ١۲, H = ١, O = ١۶, N = ١۴, F = ١۹ : g. )mol−١
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