
نام و نام خانوادگی :

یازدهم پایه تحصیلی : 

استاد مسعود جعفری نام دبیر :

آزمون های جمع بندی نوروز عنوان آزمون :
35 دقیقهفصل اول شیمی یازدهم )1( زمان آزمون :

1402/01/04 تاریخ برگزاری

از تجزیهٔ ۸‏/۰‏ مول از یک مخلوط که درصد مولی  در آن ۵‏۷‏ درصد است، مقدار ۶‏/۸‏۴‏ گرم اکسید فلزی تولید1
شده است. فلز M‏ فلز .......... و حجم گا  تولید شده در شرایط P‏T‏S‏ برابر .......... لیتر است. )ناخالصی‌ها در واکنش

شرکت نکرده‌اند.( 

روی، ۴‏۴‏/۳‏۱‏4کلسیم، ۲‏۷‏/۶‏3روی، ۲‏۷‏/۶‏2کلسیم، ۴‏۴‏/۳‏۱‏1

کدام مطالب زیر در مورد عنصر قبل از آرگون  درست است؟2

آ- خصلت نافلزی آن از عنصر  کم‌تر است.
ب- حالت فیزیکی آن همانند سایر عنصرهای هم‌گروهش است.

پ- با عنصر  هم گروه است.
ت- به شکل دو اتمی و گازی‌شکل، پایدار است.

»آ«، »پ«، »ت«4»پ«، »ت«3»ب«، »پ«2»آ«، »پ«1

پاسخ درست هر سه سؤال زیر در کدام گزینه آمده است؟3
آ- از کدام اکسید فلزی به عنوان رنگ قرمز در نقاشی استفاده می‌شود؟

ب- تأمین شرایط نگهداری کدام فلز دشوارتر است؟ )طلا یا پتاسیم(
پ- فلز فعال‌تر در واکنش ترمیت به کدام گروه جدول دوره‌ای تعلق دارد؟

آهن )I‏I‏I‏( اکسید، طلا، ۳‏۱‏2آهن )I‏I‏( اکسید، طلا، ۸‏                        1

آهن )I‏I‏I‏( اکسید، پتاسیم، ۳‏۱‏4آهن )I‏I‏( اکسید، پتاسیم، ۸‏3

با توجه به جدول زیر که واکنش‌پذیری چند فلز در شرایط یکسان را نشان می‌دهد، در کدام گزینه نماد فلزهای مورد نظر4
با نام آنها مطابقت دارد؟

: نقره1 : روی،  : طلا2: سدیم،  : مس،  : آهن، 

: مس3 : پتاسیم،  : طلا4: روی،  : آهن،  : پتاسیم، 

جدول زیر شعاع اتمی برخی عنصرهای گروه ۱‏ و ۲‏ را برحسب m‏p‏ نشان می‌دهد. با توجه به روند تغییرات شعاع اتمی در5
گروه‌ها و دوره‌های جدول تناوبی به‌جای x‏ و y‏ به ترتیب کدام عددها می‌توانند قرارگیرند؟

۰‏۹‏۱‏ - ۵‏۱‏۲‏۱4‏۲۳‏ - ۰‏۶‏۱‏۳۱3‏۲‏ - ۵‏۱‏۲‏۰2‏۹‏۱‏ - ۰‏۶‏۱‏1

MCO۳
CO۲

(O = ١۶, Ca = ۴۰, Zn = ۶۵ : g. )mol−١

( Ar )١۸

M۳۵

X۹

AELAGM

DEMDGL
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در واکنش  گرم آلومینیم با خلوص ۰‏۸‏ درصد با مقدار کافی محلول ۲‏ مولار مس )I‏I‏( سولفات، چند گرم آلومینیم6
سولفات تشکیل و چند میلی‌لیتر محلول مس )I‏I‏( سولفات مصرف می‌شود؟

) )ناخالصی، واکنش نمی‌دهد، معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

، ۰‏۲‏۱‏4، ۰‏۵‏۱‏3، ۰‏۵‏۱‏2، ۰‏۲‏۱‏1

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟7
 فلزی که فعالیت شیمیایی کمتری دارد، سخت‌تر است.

 شعاع اتمی پتاسیم، از شعاع اتمی فسفر و منیزیم، کوچکتر است.
 شمار عنصرهای فلزی در گروه ۳‏۱‏، کمتر از شمار عنصرهای فلزی در گروه ۴‏۱‏ جدول تناوبی است.

 شعاع اتمی عنصری که تنها دو الکترون با  دارد، کوچک‌تر از شعاع اتمی هر نافلز دارای الکترون ظرفیتی
 است.

چهار4سه3دو2یک1

با توجه به واکنش سوختن کامل پروپان و گلوکز، پس از موازنهٔ کامل معادلهٔ آنها، تفاوت مجموع ضریب‌های8
استوکیومتری مواد کدام است و به ازای مصرف  مول از واکنش‌دهنده‌های آلی هریک از آن‌ها، تفاوت جرم گاز

کربن دی‌اکسید حاصل، به تقریب چند برابر تفاوت جرم بخار آب حاصل از آنها است؟

)معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شود.( 

1 ،2 ،3 ،4 ،

، چند گرم گاز  با خلوص ۰‏۸‏ درصد لازم است و تفاوت9 با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل  مول گاز 
جرم بخار آب تشکیل شده و هیدرازین مصرف شده برابر چند گرم است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، معادلهٔ

) واکنش موازنه شود، 

1 ،2 ،3 ،4 ،

اگر از واکنش کامل ۳‏۳‏ گرم کود شیمیایی آمونیوم سولفات با مقدار کافی محلول باریم کلرید،  مول باریم سولفات10
تشکیل شده باشد، درصد خلوص این کود بر مبنای آمونیوم سولفات کدام است؟ )آمونیوم کلرید، فراوردهٔ دیگر واکنش

) است، سایر اجزای کود در واکنش شرکت نمی‌کنند، 

۵‏۹‏۹4‏۵3‏۸‏۸2‏1

اگر از سوختن کامل  مول از یک آلکان،  گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان، چند اتم کربن دارد و تفاوت11
جرم مولی آن با جرم مولی دی برمواتان، برابر چند گرم است؟

۴‏۱‏، ۱۸‏۲4‏۱‏، ۸‏۱‏۴3‏۱‏، ۰‏۱‏۲2‏۱‏، ۰‏۱‏1

۶/۷۵

O = ١۶, Al = ۲۷, S = ۳۲ : g. mol−١

Al (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s)CuSO۴ Al۲( )SO۴ ۳

١۷/١۳۴/۲١۷/١۳۴/۲

⦁
⦁
⦁
⦁l = ۲

n = ۴

۰/۵

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶ : g. )mol−١

{
(g) + (g) → (g) + O(g)C۳H۸ O۲ CO۲ H۲

(s) + (g) → (g) + O(g)C۶H ١۲O۶ O۲ CO۲ H۲

۸۳/۶۷۶۴/۵۷۶۳/۶۷۸۴/۵۷

۰/١۵NON۲O۴

H = ١, N = ١۴, O = ١۶ : g. mol−١

(g) + (g) → NO (g) + O(g)N۲O۴ N۲H۴ H۲

۵/۷۵۰/١۰۵/۷۵۰/۳۵۴/۶۰۰/١۰۴/۶۰۰/۳۵

۰/۲

H = ١, N = ١۴, O = ١۶, S = ۳۲ : g. mol−١

۰/۰۲۴/۶۸

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Br = ۸۰ : g. )mol−١
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اگر عنصر X‏ یک نافلز جدول تناوبی باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟12
 اگر عنصر Y‏ یک شبه‌فلز هم‌گروه X‏ باشد، عدد اتمی آن، به یقین از عدد اتمی X‏ بزرگ‌تر است.

 اگر عنصر D‏ یک هالوژن هم‌دورهٔ X‏ باشد، شعاع اتمی آن به یقین از شعاع اتمی X‏ بزرگ‌تر است.
، در یکی از ۳‏ دورهٔ اول جدول جای دارد.  اگر عدد اتمی X‏ از عدد اتمی یک هالوژن گازی بزرگ‌تر باشد، 

، یک ترکیب با فرمول شیمیایی X‏Z‏ تشکیل دهد، X‏ در گروه ۶‏۱‏ جدول جای دارد.  اگر X‏ در واکنش با فلز 

 اگر فعالیت شیمیایی نافلز M‏ بیشتر از فعالیت شیمیایی X‏ باشد، عدد اتمی M‏ از عدد اتمی X‏ کوچک‌تر است.

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

اگر  مول سولفوریک اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم نیترات، با13
بازدهی  درصد، چند گرم مادهٔ نامحلول در آب تشکیل می‌شود؟ )گاز هیدروژن، فراوردهٔ دیگر واکنش است.

)

1234

در گروه فلزهای قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا به پایین چند مورد از ویژگی‌های زیر افزایش می‌یابد؟14
 شعاع اتمی                                                 واکنشپذیری

 شمار الکترون‌های لایهٔ ظرفیت                         بار مثبت در هستهٔ اتم

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

چند درصد از عنصرهای ۳‏ دوره‌ی نخست جدول تناوبی به شکل مولکول‌های دواتمی وجود دارند؟15

1234

، اگر  گرم از یک نمونه آهن )I‏I‏(16 بر پایهٔ واکنش: 
سولفید ناخالص با هیدروکلریک اسید کافی واکنش دهد و ۸‏۴‏۴‏ میلی‌لیتر گاز در شرایط P‏T‏S‏ آزاد شود، درصد خلوص

تقریبی آهن )I‏I‏( سولفید در این نمونه کدام است و چند گرم آهن )I‏I‏( کلرید در این واکنش تشکیل می‌شود؟ )ناخالصی
) با اسید واکنش نمی‌دهد، 

۶‏۷‏، ۶4‏۷‏، 3، 2، 1

مجموع شمار اتم‌ها و شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی هر مولکول از ترکیب آلی با ساختار زیر کدام است؟17

۳‏۲‏ ، ۶‏۳4‏۲‏ ، ۸‏۴3‏۲‏ ، ۶‏۴2‏۲‏ ، ۸‏1

⦁
⦁
⦁X

⦁Z١۲

⦁

۰/۰۴
۶۲/۵

O = ١۶, S = ۳۲, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + (s)FeSO۴ Ba ( )NO۳ ۲ Fe ( )NO۳ ۲ BaSO۴

۵/۸۲۵۹/۳۲۵١١/۶۵۰١۸/۶۵۰

⦁⦁
⦁⦁

۲۲/۲۲۲۷/۷۷۳۳/۳۳١۶⁄۶۶

۲HCl ( aq ) + FeS (s) → ( aq ) + S(g)FeCl۲ H۲۳/١۵

S = ۳۲, Cl = ۳۵/۵, Fe = ۵۶ : g. mol−١

۵۶۲/۵۴۵۶۳/۲۷۲/۵۴۳/۲۷
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جدول زیر مقایسهٔ برخی از ویژگی‌های فیزیکی آلکان A‏ با ۰‏۱‏ پیوند اشتراکی و آلکان B‏ با ۰‏۱‏ اتم هیدروژن را نشان18
می‌دهد. شکل مربوط به ردیف .......... و ستون .......... با شکل مربوط به ردیف .......... و ستون .......... نشان‌دهندهٔ آلکان

A‏ است. )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

۱‏ - ۳‏ و ۲‏ - ۲‏۲4‏ - ۱‏ و ۲‏ - ۲‏۱3‏ - ۲‏ و ۱‏ - ۱‏۱2‏ - ۱‏ و ۲‏ - ۱‏1

چند مورد از مطالب زیر، دربارهٔ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟19
 خاصیت نافلزی عنصرهای گروه ۱۶‏ در مقایسه با عنصرهای گروه ۴‏۱‏ بیشتر است.

 روند تغییر واکنش‌پذیری عنصرهای گروه‌های ۲‏ و ۷‏۱‏ با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است.
 یک فلز قلیایی در مقایسه با سایر فلزهای هم‌دورهٔ خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد.

، با عدد اتمی عنصر گروه ۲‏ از دورهٔ سوم برابر است.  تفاوت شمار الکترون‌ها و نوترون‌ها در اتم 

 عنصر M‏ با عدد اتمی ۹‏۲‏ یکی از عنصرهای گروه ۱‏۱‏ است و به‌صورت کاتیون‌های  و  در ترکیب‌های خود
وجود دارد.

پنج4چهار3سه2دو1

اگر جرم گاز کربن دی‌اکسید آزادشده از تجزیهٔ گرمایی ۰‏۱‏ گرم کلسیم کربنات، برابر جرم گاز کربن دی‌اکسید آزادشده از20
سوختن کامل  مول گاز پروپان باشد، بازده درصدی واکنش تجزیهٔ گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟

۵‏۸‏۰4‏۸‏۵3‏۹‏۰2‏۹‏1

اگر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم، به‌ترتیب با خلوص ۰‏۸‏ و ۰‏۶‏ درصد جرمی، با ۸‏۸‏ گرم گاز کربن دی‌اکسید21
واکنش دهد و ۰‏۴‏ درصد از حجم گاز، صرف واکنش با منیزیم اکسید شده باشد، درصد جرمی مجموع فراورده‌های

واکنش در جامد برجای مانده، کدام است؟ )ناخالصی با گاز واکنش نمی‌دهد. واکنش‌های اکسید فلزها کامل و فراوردهٔ
) آنها، کربنات فلزها است، 

۷‏۸‏۸4‏۷‏۵3‏۶‏۶2‏۵‏1

⦁
⦁
⦁

⦁A
۸۴
۳۶

⦁M +M ۲+

۰/۰۳
(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

(s) → CaO (s) + (g)CaCO۳ CO۲

C = ١۲, O = ١۶, Mg = ۲۴, Ca = ۴۰ : g. mol−١

4



نام صحیح ترکیب روبه‌رو در کدام گزینه آمده است؟22

۴‏- اتیل ۲‏، ۳‏، ۷‏- تریمتیل اوکتان۳2‏، ۶‏- دی‌متیل ۲‏- پروبیل هپتان1

۲‏، ۵‏- دی‌متیل ۶‏- پروپیل هپتان۵4‏- اتیل ۲‏، ۶‏، ۷‏- تری‌متیل اوکتان3

در کدام گزینه نام هیدروکربن‌های »آ« و »ب« به درستی ارائه شده است؟23

۳‏، ۳‏، ۵‏ - متیل هگزان / ۲‏ - اتیل - ۵‏ - متیل هگزان1

۲‏، ۴‏، ۴‏ - متیل هگزان/ ۵‏، ۲‏ - دی‌متیل هپتان2

۲‏ - اتیل - ۴‏، ۲‏ - دی‌متیل پنتان/ ۳‏، ۶‏ - دی متیل هپتان3

۲‏، ۴‏ - دی متیل - ۲‏ - اتیل پنتان/ ۲‏ - متیل - ۵‏ - اتیل هگزان4

در آزمایشگاهی فلز آهن را از دو واکنش زیر به‌دست می‌آورند. اگر برای هر دو واکنش جرم‌های یکسانی از اکسیدهای24
آهن  و  برداشته شده باشد. نسبت جرم فلز آهن تولیدشده در واکنش ۲‏ نسبت به واکنش ۱‏ چقدر است؟ )

)

۱‏                        12

 )۱‏

34                        

 )۲‏

اگر مخلوطی از ۲‏ جامد  و  را حرارت بدهیم تا تجزیه شوند و مقدار  گرم بخار آب و همچنین25
 گرم کربن دی‌اکسید تولید گردد، درصد جرمی  در مخلوط اولیه چقدر است؟

۸‏۲‏۵4‏۲‏۳3‏۲‏۰2‏۲‏1

( II )( III )

Fe = ۵۶, O = ١۶ g. mol−١

١⁄١۰/۹
FeO + Cu → CuO + Fe

۰/۷۵١⁄۲۵
+ C → Fe +Fe۲O۳ CO۲

NaHCO۳CaCO۳۴/۵
١۶⁄۵CaCO۳

(O = ١۶, Ca = ۴۰, Na = ۲۳, H = ١ )g

mol
→ + O +NaHCO۳ Na۲CO۳ H۲ CO۲

→ CaO +CaCO۳ CO۲

5



نام کدام ترکیب زیر درست بیان شده است؟26

 ۳‏- اتیل هگزان1

 ۲‏- اتیل ۲‏- متیل پنتان2

 ۲‏، ۴‏، ۵‏- تری متیل هپتان3

 ۱‏، ۱‏، ۳‏، ۳‏- تترامتیل پروپان4

از تجزیه‌ی ۰‏۴‏ گرم سدیم آزید  خالص چند لیتر گاز نیتروژن حاصل می‌شود اگر بازده‌ی درصدی واکنش 27
باشد؟ در شرایط واکنش فشار را  اتمسفر و دما را ۷‏۲‏۱‏ درجه سلسیوس درنظر بگیرید.

1234

ساختار کدام آلکان زیر شامل دو بخش کاملاً متقارن می‌باشد؟28

۲‏- متیل پنتان۲3‏ و ۴‏ دی‌متیل پنتان۲2‏ و ۳‏ دی‌متیل پنتان1 ۲‏ و ۳‏- دی‌اتیل پنتان۳4‏- اتیل

با توجه به شکل داده شده، همهٔ عبارت‌های زیر درست هستند به‌جز .......... .29

با کنترل مرحلهٔ B‏ می‌توان به عمر منابع فلزی کمک کرد.1

آهنگ مرحلهٔ B‏ کندتر از استخراج فلز است.2

انجام فرآیند A‏ سبب صرفه‌جویی در مصرف انرژی، کاهش3
ردپای  و کاهش از بین رفتن گونههای زیستی می‌شود.

، B‏ و C‏ سبب می‌شود تا فلزها به منبعی4 مجموع مراحل 
تجدیدپذیر تبدیل شوند.

%۶۵%۷۵
١⁄۲

(s) → ۲Na(s) + (g) (Na = ۲۳, N = ١۴ g. )۲NaN۳ ۳N۲ mol−١

١۲⁄۳١۶⁄١۵١۲۳⁄١۶١⁄۵

−

CO۲

A
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عنصری با عدد اتمی ....... در گروه چهاردهم جدول دوره‌ای جای دارد که در مقایسه با عنصر ....... و هم‌گروه با آن .......30

۲‏۳‏ - پایینی - شکننده‌تر است.۴2‏۱‏ - پایینی - چکشخوارتر است.1

۲‏۸‏ - بالایی - واکنش‌پذیری کم‌تر دارد.۰4‏۵‏ - بالایی - خصلت نافلزی بیشتری دارد.3
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