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، B  و C  به ترتیب عناصر مربوط به گروه های ۲ ،۶  ۱  و ۷ ۱  جدول تناوبی می باشد، بنابراین به ترتیب دارای ۲ ، الف) عنصرهای 

۶  و ۷  الکترون ظرفیت می باشند.
ب) آنتالپی فروپاشی A B  بیش تر از  است، بنابراین می توان گفت که نقطهٔ ذوب A B  بیش تر می باشد.

ج) ترتیب شعاع یونی آن ها به صورت  است.
، کلر است که در طبیعت به صورت ترکیب مولکولی  یافت شده و گازی زردرنگ است. د) عنصر 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. در اثر افزودن آب غلظت ممحلول  شده است. لذا آب تولید شده برابر 6

گرم است. در نتیجه:

مقدار خالص مصرف شده M O H  برابر است با:                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. معادله ی موازنه شده ی واکنش موردنظر به صورت زیر است:7
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مس)، با توجه به پتانسیل های داده شده، در کاتد، کاتیون های8 گزینه ۳  پاسخ صحیح است. در سلول گالوانی (منیزیم
مس کاهیده شده و جرم آن افزایش می یابد:

سلول B  که همان فرآیند آبکاری فلز نقره بر روی سطح آهن می باشد، بر اساس واکنش زیر، نقره بر روی سطح آهن قرار
می گیرد:

، Y  گرم فلز نقره تولید شود و با توجه به این که تعداد الکترون ، X  گرم فلز مس و در سلول  اگر فرض کنیم در سلول 
انتقال یافته در دو سلول یکسان است:

                        : سلول 

                        : سلول 
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. معادله ی موازنه شده ی واکنش های مورد نظر به صورت زیر است:10
 ۱) 
 ۲) 

برای این که ضریب ماده ی مشترک در دو واکنش  یکسان شود، کافیست ضرایب واکنش (۱ ) را در عدد ۲  ضرب
کنیم. در این صورت می توان نوشت:
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. فرمول کلی پاک کننده های صابونی به صورت  است، بنابراین می توان گفت:11

با توجه به واکنش میان پاک کننده های صابونی و محلول  که به صورت زیر است می توان نتیجه گرفت:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.12

،  می باشد که فرمول صابون جامد تولید شده از آن  یا همان فرمول اسید 

 می باشد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.13

به ازای  مول  به  مول  نیاز است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.14
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.15

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موارد دوم و سوم نادرست است.16
، کلرواتان به دست می آید که به عنوان افشانه بی حس کننده موضعی کاربرد دارد. ۲ ) از واکنش گاز اتن با 

۳ ) از واکنش اتانول و استیک اسید، اتیل استات به دست می آید که حلال چسب است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.17
 درست - در واکنش های گرماده، با کاهش دما، طبق اصل لوشاتلیه تعادل در جهت رفت جابه جا می شود.

 درست - در واکنش های گرماده دما و ثابت تعادل با یکدیگر رابطهٔ وارون دارند.
 نادرست - ثابت تعادل تنها به دما بستگی دارد.

 درست - کاهش فشار سبب جابه جایی تعادل به سمت شمار مول گازی بیشتر (جهت برگشت) می شود.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.18
فقط مورد چهارم درست است.

علت نادرستی سایر موارد:
مورد اول: در حالت جامد هم ذرات ماده جنبش دارند.

مورد دوم: مجموع انرژی جنبشی ذرات به دما مربوط نمی شود.
مورد سوم: دما به جرم ماده وابسته نیست و گرما از ویژگی های یک نمونه ماده نیست.

، ژول می باشد. مورد پنجم: یکای اندازه گیری گرما در 
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⎠
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⦁
⦁
⦁

SI
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. موارد (الف)، (ب) و (ج) نادرست می باشند.19
بررسی نادرستی مورد (الف): همانطور که در نمودار مربوط به واکنش های گرماگیر میبینیم، به طور کلی تغییر در 

واکنش ها سبب ایجاد تغییر در  واکنش نمی شود.
بررسی نادرستی مورد (ب):

(بدون استفاده از کاتالیزگر)

در حضور کاتالیزگر

همانطور که مشاهده می شود  و  هر دو به اندازه  کاهش می یابند، در صورتی که 

بررسی نادرستی مورد (ج): با توجه به واکنش زیر، در ساعاتی که مقدار گاز قهوه ای رنگ  کاهش می یابد، گاز 
تولید شده و مقدار آن افزایش می یابد.

بررسی درستی مورد (د): با افزایش فشار، واکنش در جهتی پیش می رود که مول گازی کمتر باشد:

و این رو  مصرف شده و مقدار آن کاهش می یابد، اما از آنجایی که  و همچنین تغییر فشار (حجم
) ثابت می ماند. ظرف) واکنش صورت گرفته و به همان نسبتی که مقدار  و ثابت تعادل واکنش (

Ea

ΔH

EaEbx≠
− xEa

Ea

− xEb

Eb

NO٢O٣

Ca (s) CaO(s) + C (g)CO٣ ⇄ O٢

CO٢K = [C ]O٢

CO٢K
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در سلول های گالوانی انرژی شیمیایی به الکتریکی تبدیل می شود و در سلول الکترولیتی20
برعکس.
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