
گزینه ۴  پاسخ صحیح است.1
جرم اتمی میانگین کلر:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.2
ابتدا باید جرم اتمی میانگین گاز کلر را محاسبه کنیم:

 جرم اتمی میانگین

واکنش انجام شده به صورت زیر است:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.3
پیرامون هسته ی  اتم حداکثر ۷  لایه وجود دارد و در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، رنگ بنفش ناشی از بازگشت

الکترون از لایه ی  ششم به لایه ی  دوم می باشد. بررسی سایر گزینه ها:
۱ ) درست - یعنی همان دو عنصر هیدروژن و هلیم

۳ ) درست - آرایش الکترونی  با آرایش الکترونی  یکسان بوده و رنگ شعله ی لیتیم و ترکیب های آن قرمز

می باشد.

۴ ) درست -  یک رادیو ایزوتوپ بوده و شمار نوترون های هسته ی  آن  شمار الکترون ها در  میباشد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.4
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.5

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.6
ابتدا آرایش الکترونی فلز M  را می نویسیم:

فلز مورد نظر،  است که یون پایدار  را تشکیل می دهد.
عنصر فسفر که در گروه ۵ ۱  و دورهٔ سوم جدول تناوبی جای دارد، یون پایدار  را تشکیل می دهد.

در نتیجه فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل به صورت  است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.7
،  و  هستند. ، b  و c  به ترتیب  زیرلایه های 

در دورهٔ چهارم جدول تناوبی، در آرایش الکترونی عناصر گروه های ۱  تا ۲ ۱ ، آخرین زیرلایه،  است، در حالی که در آرایش
الکترونی عناصر گروه های ۳ ۱  تا ۸ ۱ ، آخرین زیرلایه  است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهٔ (۱ ): زیرلایهٔ  در دورهٔ چهارم جدول تناوبی الکترون می پذیرد.

گزینهٔ (۲ ): حداکثر گنجایش الکترونی زیرلایهٔ  برابر ۶  است.
گزینهٔ (۴ ):

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.8
تنها عبارت «آ» درست است.

بررسی عبارت ها:
آ) ترکیب آلی موجود در ضدیخ (اتیلن گلیکول) دارای فرمول  بوده که دارای ۶  اتم H  است. هم چنین هگزان

 نیز دارای ۶  اتم کربن در ساختار خود است.

ب) اتانول تنها یک گروه عاملی  دارد در حالی که  دو گروه عاملی  دارد.
پ) روغن زیتون  ناقطبی است و می تواند مواد ناقطبی را در خود به خوبی حل کند.

ت) در اوره  تنها یک اتم کربن وجود دارد.
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.9
،  و  دارای الکترون هایی فقط با  هستند.  ، آ) اتم عنصرهای 

ب) آرایش الکترونی  و  با آرایش الکترونی  یکسان است.

پ) انرژی با طول موج رابطهٔ وارونه دارد.
قرمز  نارنجی  زرد  سبز  آبی  نیلی  بنفش : انرژی نور

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. تنها مورد اول صحیح است.10

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.11
مورد اول: صحیح                        

مورد دوم: صحیح است.
،  به  ختم می شود.  ، مورد سوم: صحیح است. آرایش الکترونی 

مورد چهارم: صحیح است.                        

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. فقط مورد اول غلط می باشد، چون  در گروه ۰ ۱  جدول است.12

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عدد ۸ ۲  مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های اتمی را نشان می دهد که آرایش13
الکترونی آن به  ختم می شود:

چنین آرایش الکترونی وجود ندارد و باید آرایش الکترونی  را به جای آن در نظر گرفت.

،  و  هستند.14 ،  و  به ترتیب همان  گزینه ۴  پاسخ صحیح است. مطابق داده های سؤال عنصرهای 

ترکیب حاصل از  و  یک ترکیب مولکولی  است.
) است. ، یک ترکیب یونی ( ترکیب حاصل از  و 

، یون  فقط میتواند آرایش گاز نجیب15 گزینه ۱  پاسخ صحیح است. مطابق داده های سؤال با توجه به عدد جرمی 
 را داشته باشد. در نتیجه شمار الکترون های یون های  و  به ترتیب برابر با ۲ ۷  و ۶ ۳  الکترون است.

از طرفی عدد اتمی  نیز برابر ۴ ۳  می باشد.
( ) - (عدد جرمی  (عدد جرمی 

 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.16
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.17

پس A  با عنصر  هم گروه است و در گروه ۳  جدول تناوبی قرار دارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.18
، عدد اتمی و شماره ی گروه با هم برابر است. ،  و   ،  ،  ،  ، برای ۷  عنصر 

، ۳ ۱  است و اختلاف آن  ها  می باشد. عدد19 ، ۴  است و عدد اتمی  گزینه ۴  پاسخ صحیح است. عدد اتمی 
، ۲ ۱  است، که ۲  برابر شمار پروتون عنصر D  است. اتمی 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.20

دوره ۵  و گروه ۷  

دوره ۵  و گروه ۶  

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. گزینه ۳  نادرست است، عدد اتمی ۲ ۸  در گروه ۴ ۱  است.21

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. شکل زیر چگونگی ایجاد نوارهای رنگی ناحیه ی مرئی طیف نشری خطی اتم های هیدروژن را22
نشان میدهد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. تمام عنصرهایی که عدد اتمی آن ها بین ۹ ۱  تا ۶ ۳  است، الکترون های موجود در زیرلایه ی 23
اتم آن ها جزو الکترون های ظرفیتی محسوب می شوند. در بین این ۸ ۱  عنصر، آرایش الکترونی اتم ۰ ۱  عنصر به یک

زیرلایه ی دو الکترونی ختم می شود، این ۰ ۱  عنصر عبارتند از:
یک عنصر از دسته ی 

: از  تا  به جز  و  ۸  عنصر از دسته ی 

 : یک عنصر از دسته ی 

به جز  که آرایش الکترونی اتم آن به  ختم می شود، آرایش الکترونی اتم سایر عنصرهای بالا به  ختم
می شود.
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. لیتیم دارای دو ایزوتوپ طبیعی  و کلر نیز دارای دو ایزوتوپ طبیعی24

 است.  و  فراوان ترین ایزوتوپ های این دو عنصر هستند.

 شمار نوترون ها: فروان ترین 
 شمار نوترون ها: سنگین ترین 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.25

بررسی گزینه ها:
۱ ) نادرست. گروه ۶  - دوره ی ۴ 

۲ ) درست. 
۳ ) نادرست. عنصر  ، ۷  الکترون با  دارد.

۴ ) نادرست. در بیرونی ترین لایه ی این کاتیون  داریم.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.26

بنابراین ایزوتوپ سنگین تر دارای ۶  نوترون و ایزوتوپ سبک تر دارای ۵  نوترون می باشد.

 نسبت شمار نوترون های ایزوتوپ سنگین به سبک

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.27
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه ها:28

، شمار نوترون ها از پروتون ها بیش تر است. گزینه (۱ ): در 

گزینه (۲ ): تکنسیم و فسفر از جمله عنصرهایی هستند که برخی از رادیوایزوتوپ های آن ها در کشورمان تولید می شود.
گزینه (۳ ): یکی از ایزوتوپ هاب شناخته شده ترین فلز پرتوزا (اورانیوم)، اغلب به عنوان سوخت در راکتور اتمی مورد

استفاده قرار می گیرد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.29

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.30
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