
گزینه ۴  پاسخ صحیح است.1

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.2
عنصر قبل از آرگون، کلر  متعلق به گروه ۷ ۱  جدول دوره ای است.

بررسی موارد:
آ) نادرست، عنصر  نیز متعلق به گروه ۷ ۱  است و در هر گروه از بالا به پایین، خصلت نافلزی کاهش می یابد.

، مایع  و جامد  دیده می شود. ب) نادرست، در گروه ۷ ۱ ، هر سه حالت فیزیکی گاز 
پ) درست، عنصر  همان فلوئور و عضو گروه ۷ ۱  است.

ت) درست، در شکل کتاب درسی، گاز کلر  نشان داده شده است.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.3
بررسی موارد:

آ) آهن (I I I ) اکسید یا 
ب) هرچه واکنش پذیری فلزی بیش تر باشد، تأمین شرایط نگهداری آن دشوارتر است.

پ) با توجه به واکنش ترمیت، واکنش پذیری آلومینیوم از آهن، بیش تر است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.4
با توجه به واکنش پذیری و رفتار، این فلزها می توانند فلزهای زیر باشند:

: آهن و روی و ... A  و 
: سدیم و پتاسیم و ... E  و 

: مس، نقره، طلا ، پلاتین و ... L  و 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.5
 K شعاع اتمی در یک گروه از بالا به پایین، افزایش و در یک دوره از چپ به راست، کاهش می یابد، بنابراین شعاع اتمی

باید بیش تر از N a  و C a  باشد. (رد گزینه های ۱  و ۴ )
هم چنین شعاع اتمی M g  نیز باید از Na  و C a  کم تر باشد. (رد گزینهٔ ۲ )

۴٨/۶gMO = ٠/٨mol ×مخلوط ×
٧۵mol MCO٣

١۰۰mol مخلوط

١mol MO

١molMCO٣

× ⇒ M = ۶۵g ⇒ Zn
(M + ١۶)g MO

١mol MO

?L = ٠/٨mol ×مخلوط × × = ١۳⁄۴۴LCO٢
٧۵mol MCO٣

١۰۰mol مخلوط

١molCO٢

١molMCO٣

٢٢/۴LCO٢

١molCO٢
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( Cl )
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( , )Cl٢ F٢( )Br٢( )I٢
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Fe٢O٣

٢Al(s) + (s) → (s) + ٢Fe (l)Fe٢O٣ Al٢O٣

D
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.6

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.7

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.8

به ازای سوختن  مول ترکیب آلی تفاوت در  تولید شده  مول و تفاوت در بخار آب تولید شده برابر یک

مول خواهد بود.                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.9

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.10

٢Al (s) + ٣ ( aq ) → ( aq ) + ٣Cu (s)CuSO۴ Al٢( )SO۴ ٣

= B , = AAl٢( )SO۴ ٣ CuSO۴

gB = ۶/٧g Al × × × × = ٣۴/٢g
٨٠

١۰۰

١mol Al

٢٧ gAl

١mol B

٢mol Al

٣۴٢ gB

١mol B

mL A = ۶/٧۵ gAl × × × × = ١۵۰ mL
٨٠

١۰۰

١mol Al

٢٧g Al

٣mol A

٢mol Al

١۰۰۰ mL A

٢mol A

⇒ ١۹ − ١۳ = ۶
+ ۵ → ٣ + ۴ O ١۳C٣H٨ O٢ CO٢ H٢

+ ۶ → ۶ + ۶ O ١۹C۶H ١۲
O۶ O٢ CO٢ H٢

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

٠/۵CO٢١/۵

O = = ٣/۶٧
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ΔH٢

١/۵×۴۴

١۸

= ⇒ x = ۵/٧۵g

x×
٨

١۰

٩٢×٢

٠/١۵

۶

⇒ ٠/١
جرم بخار آب تولیدی = ٠/٠۵×١۸ = ٠/٩g

جرم هیدرازین مصرفی = ×٣٢ = ٠/٨g
٠/١۵

۶

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

= = ٢۶/۴
٠/٢
١

x

١۳۲

درصد خلوص = ×١۰۰ = ٨٠%
٢۶/۴
٣٣
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        11

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.12
مورد اول: صحیح

مورد دوم: صحیح. در هر دوره جدول تناوبی شعاع اتمی از چپ به راست کاهش می یابند.
مورد سوم: غلط. می تواند جزو نافلزات دوره های ۴  و ۵  باشد.

مورد چهارم: صحیح
مورد پنجم: غلط. مثال نقض:  هم فعالیت شیمیایی و هم عدد اتمی بزرگتر از  دارد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.13

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. شماره الکترونهای لایه ظرفیت تغییر نمی کند.14

15،  ،  ، گزینه ۲  پاسخ صحیح است. در مجموع سه دوره ی نخست جدول تناوبی، ۸ ۱  عنصر وجود دارد که ۵  عنصر 

 و  به شکل مولکول های دواتمی وجود دارند:                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        16

+ → + OCnH٢n O٢ CO٢ H٢

٢+CnH٢nلا~

٠/٠٢mol

(n + ١) OلاH٢

۴/۶٨g

= ⇒ ٠/٣۶n + ٠/٣۶ = ۴/۶٨ ⇒ n = ١۲
٠/٠٢
١

۴/۶٨

١۸n + ١۸

⇒ تفاوت = ١۸
: ٢۴ + ۴ + ١۶۰ = ١۸۸C٢H۴Br٢

: ١۴۴ + ٢۶ = ١۷۰C
١۲

H٢۶

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

F٩N٧

= ⇒ m = ۵/٨٢۵
٠/٠۴×

۶٢/۵

١۰۰

١
m

٢٣٣

H٢N٢O٢

F٢Cl١×٢۰۰ ≈ %٢٧/٧٧
۵

١۸

= ⇒ x = ۵۶%

٣/١۵× x

١۰۰

٨٨
٠/۴۴٨
٢٢/۴×١

= ⇒ x = ٢/۵۴
x

١۲۷

۴۴٨
٢٢۴٠٠
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.17
فرمول مولکولی ترکیب آلی مورد نظر به صورت  بوده و هر مولکول آن شامل ۴ ۲  اتم است.

هر اتم اکسیژن دارای ۲  جفت الکترون ناپیوندی و هر اتم نیتروژن  دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.18
، بوتان  است. آلکان سبک تر (A ) باید دارای نقطهٔ جوش کم تر و گران روی ، پروپان  و آلکان  آلکان 

کم تر باشد و میزان فرار بودن آن نیز بیش تر است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.19
 درست - در جدول تناوبی از چپ به راست خاصیت نافلزی افزایش می یابد.

 درست - عنصرهای گروه ۲  فلزی و عنصرهای گروه ۷ ۱  نافلزی اند - با افزیش عدد اتمی، در گروه فلزها واکنش پذیری
افزایش و درگروه نافلزها کاهش می یابد.

 نادرست - پایداری کمتری دارد.

 درست                        

 عنصر گروه ۲  و دوره سوم

 درست - عنصر ذکر شده همان C u  است که در گروه ۱ ۱  جدول جای دارد و کاتیون های آن  و  است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. برای ساده تر شدن محاسبات، مول گاز  را برابر قرار می دهیم.20
ابتدا مول  تولیدی از واکنش سوختن کامل گاز پروپان را محاسبه می کنیم:

C٨H ١۰
N۴O٢

(٢×٢) + (۴×١) = ٨

A( )C٣H٨B( )C۴H ١۰

⦁
⦁

⦁

⦁A{ } ⇒ n − e = ۴٨ − ٣۶ = ١۲
٨۴
٣۶

P = e = ٣۶
n = ٨۴ − ٣۶ = ۴٨

→ Mg١۲

⦁Cu+Cu٢+

CO٢

CO٢

+ ۵ → ٣ + ۴ OC٣H٨ O٢ CO٢ H٢

? mol = ٠/٠٣mol × = ٠/٠٩molCO٢ C٣H٨
٣mol CO٢

١mol C٣H٨
CO٢

→ CaO +CaCO٣ CO٢

? mol = ١۰g × × = ٠/٠٩ ⇒ R = %٩٠CO٢ CaCO٣
١mol CaCO٣

١۰۰gCaCO٣

R

١۰۰
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        21

معادله های موازنه شده واکنش های انجام شده

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. در نام گذاری صحیح ترکیب مربوطه زنجیر اصلی بدین صورت است که شامل ۸  کربن است.22
از طرفی نام گذاری را از سمت چپ شروع می کنیم. چون هنگام حرکت از سمت چپ، زودتر به شاخه های فرعی می رسیم

پس نام ترکیب به صورت: ۴ - اتیل ۲ ، ۳  و ۷ - تری متیل اوکتان است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. نام صحیح هیدروکربن ها:23

هیدروکربن «آ»: ۲ ، ۴ ، ۴ - تری متیل هگزان                        

هیدروکربن  «ب»: ۲ ، ۵  - دی متیل هپتان                        

? mol = ٨٨g× = ٢molCO٢
١mol

۴۴g
CO٢

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

MgO + → (I) , مصرف شده مول = ٢× = ٠/٨CO٢ MgCO٣ CO٢
۴٠

١۰۰

CaO + → ( II ) , مصرف شده مول = ٢ − ٠/٨ = ١/٢CO٢ CaCO٣ CO٢

(I) : ? = ٠/٨mol × × = ۶٧/٢ggMgCO٣ CO٢
١mol MgCO٣

١mol CO٢

٨۴gMgCO٣

١mol MgCO٣

( II ) : ? = ١/٢mol × × = ١۲۰ggCaCO٣ CO٢
١mol CaCO٣

١mol CO٢

١۰۰gCaCO٣

١mol CaCO٣

? gMgO ناخالص = ٠/٨mol × × × = ۴٠gCO٢
١mol MgO

١mol CO٢

۴٠ gMgO

١mol MgO

١۰۰

٨٠

? gCaO ناخالص = ١/٢mol × × × = ١١۲gCO٢
١mol CaO

١mol CO٢

۵۶ gCaO

١mol CaO

١۰۰

۶٠

درصد جرمی = ×١۰۰ = ×١۰۰ = %٧٨
مجموع جرم فراورده ها

(مجموع جرم مواد)

(۶٧/٢ + ١۲۰)

(۴٠ + ١١۲ + ٨٨)
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.24

 

 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.25

 

 

 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. با توجه به این که نامگذاری «۱ - متیل» و «۲ - اتیل» برای هر نوع آلکانی غلط هستند پس26
بدون بررسی ساختارها گزینه های ۲  و ۴  حذف می شوند.

نام درست ساختار گزینه ی ۱ ، «۳ - اتیل هپتان» است. پس فقط گزینه ی ۳  صحیح است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.27

FeO + Cu → Fe + CuO

mg FeO × × ×
١ mol FeO

٧٢g FeO

٢ mol Fe

٢ mol FeO

۵۶g Fe

١ mol Fe

+ ٣C → ۴Fe +٢Fe٢O٣ ٣CO٢

mg × × ×Fe٢O٣
١ mol Fe٢O٣

١۶۰ g Fe٢O٣

۴ mol Fe

٢ mol Fe٢O٣

۵۶g Fe

١ mol Fe

= = =
از واکنش١ Fe جرم

از واکنش٢ Fe جرم

m
۵۶
٧٢

m
۵۶
٨٠

٧٢
٨٠

× =
٨۴ g NaHCO٣

١ mol NaHCO٣
۴/۵ g O× ×H٢

١ mol OH٢

١۸ g OH٢

٢ mol NaHCO٣

١ mol OH٢

=۴/۵ g O× × ×H٢

١mol OH٢

١۸ g OH٢

١ mol OH٢

١ mol OH٢

۴۴ g CO٢

١ mol CO٢

× = ١۲⁄۵ g
١۰۰ g CaCO٣

١ mol CaCO٣
CaCO٣⇒ ۵/۵ g × ×CO٢

١ mol CO٢

۴۴ g CO٢

١ mol CaCO٣

١ mol CO٢

⇒ جرمی = ×١۰۰ ≈%CaCO٣

١۲⁄۵

١۲⁄۵ + ۴٢

(s) → ٢Na(s) + (g)٢NaN٣ ٣N٢

= ⇒ = ⇒ = L
P١ V١

T١

P٢ V٢

T٢

×٢٢/۴L١atm

٢٧٣K

×١⁄۲
atm

Vn

۴٠٠K
Vn

۴٢٢×٠٠/۴

١×٢٧٣⁄۲

٢NaN٣~٣N٢

= → x = ١۲⁄۳١ L
۴٠×۶۵

٢×۶۵×١۰۰

x L×١۰۰

٣× ×٧۵۴٢٢×٠٠/۴

١×٢٧٣⁄۲
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به ساختار هر یک از آلکان های داده شده می توان به سؤال پاسخ داد:28

گزینه (۱ ):                         گزینه (۲ ): 

گزینه (۳ ):                         گزینه (۴ ):  (نام درست: ۳ - اتیل ۴ - متیل هگزان)

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.29
با توجه به شکل زیر درمی یابیم که:

گزینهٔ (۱ ): درست، با کنترل خوردگی و فرسایش فلز می توان طول عمر وسایل فلزی را افزایش داد.
گزینهٔ (۲ ): درست

گزینهٔ (۳ ): درست، بازیافت فلزها سبب صرفه جویی در مصرف انرژی، کاهش ردپای  و کاهش از بین رفتن گونه های
زیستی می شود.

گزینهٔ (۴ ): نادرست، فلزها به طور کلی منابع تجدیدناپذیر هستند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.30
،  و  در گروه ۴ ۱  جدول دوره ای جای دارند.  ، هر چهار عنصر 

بررسی سایر گزینه ها:
۱ )  همانند  در اثر ضربه خرد می شود.

۳ )  جزو عناصر فلزی در حالی که  یک شبه فلز است.
۴ ) عناصر  و  هر دو فلز بوده و واکنش پذیری (خصلت فلزی)  بیشتر از  است.

CO٢

Si
١۴

Ge٣٢Sn۵٠Pb٨٢

Si
١۴

Ge٣٢

Sn۵٠Ge٣٢

Sn۵٠Pb٨٢Pb٨٢Sn۵٠
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