
گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. واکنش‌های موازنه شده به صورت زیر هستند:1

هر چهار عبارت درست هستند. بررسی چهار عبارت:
آ( از سوختن یک مول اتانول ۲‏ مول گاز کربن دی‌اکسید )معادل  لیتر گاز در شرایط P‏T‏S‏( تولید می‌شود.

ب( جرم آب تولید شده به صورت نظری را حساب می‌کنیم:

در نهایت بازده درصد واکنش را به دست میآوریم:

پ( اگر جرم اتانول و سدیم کربنات را x‏ گرم درنظر بگیریم، شمار مول‌های اتانول و سدیم کربنات به‌ترتیب برابر  و

پس در واکنش اول  مول گاز کربن دی‌اکسید و در واکنش دوم  مول گاز کربن دی‌اکسید تولید  مول است

بنابراین نسبت خواسته شده برابر است با:                         می‌شود

پس جرم سدیم ت( جرم سدیم کربنات خالص در یک نمونه ۰‏۰‏۱‏ گرمی ناخالص از آن برابر درصد خلوص آن نمونه است

کربنات خالص را به دست میآوریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.2

OH (l) + ۳ (g) → ۲ (g) + ۳ O(l)C۲H۵ O۲ CO۲ H۲

(s) + HCl ( aq ) → ۲NaCl ( aq ) + (g) + O(l)Na۲CO۳ CO۲ H۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. درصد خلوص متان را  و درصد خلوص پروپان را  در نظر می‌گیریم.3

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.4
ابتدا با توجه به مقدار  تولید شده می‌توانیم مقدار مول  و در نتیجه مقدار آلکان و فرمول آن را بیابیم. سپس با

استفاده از فرمول مولکولی آلکان واکنش سوختن آن را می‌نویسیم و مقدار آب حاصل از سوختن این آلکان را محاسبه
می‌کنیم.

چون از سوختن آلکان و هیدروژن، آب تولید می‌شود و با استفاده از اختلاف مقدار آب تولید شده از سوختن آلکان و
مقدار آب تولید شده از مخلوط آنها می‌توان مقدار آب حاصل از سوختن هیدروژن را حساب کرد. از این مقدار آب مقدار

هیدروژن را محاسبه می‌کنیم.

، حالت فیزیکی آب به‌صورت گاز5 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در این واکنش پس از تغییر شرایط به حالت 
نمی‌باشد.
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا واکنش انجام شده را نوشته و موازنه می‌کنیم:6

با توجه به اینکه L‏m‏۴‏۲‏ گاز هیدروژن در عمل تولید شده است، می‌توان مقدار مورد انتظار گاز هیدروژن را به‌دست آورد:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون بقای جرم، جرم مخلوط اولیه و فرآورده‌های تولید شده با یکدیگر برابر است. در7
این مثال کاهش جرم نمونه به‌دلیل خروج  گاز  از محیط واکنش است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.8

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9

۲Al (s) + ۶HCl ( aq ) → ۲ ( aq ) + ۳ (g)AlCl۳ H۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10
درست

نادرست
نادرست - در گروه فلزها، با افزایش جرم اتمی خاصیت فلزی افزایش می‌یابد.

درست
نادرست - عنصرهایی که آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن‌ها مشابه است در یک گروه قرار می‌گیرند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های آ و پ درست هستند. بررسی چهار عبارت:11
آ( خصلت فلزی در جدول تناوبی از چپ به راست و از پایین به بالا کاهش می‌یابد.

ب( در یک گروه از پایین به بالا خصلت نافلزی یا همان تمایل به گرفتن الکترون و تشکیل آنیون، افزایش می‌یابد.
پ( در جدول تناوبی از بالا به پایین و از راست به چپ شعاع اتمی افزایش می‌یابد.

پس شعاع اتمی X‏ بزرگ‌تر از Z‏ است. ت( در یک دوره از جدول تناوبی شعاع اتمی از راست به چپ افزایش می‌یابد

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ب، پ و ت درست هستند. بررسی چهار عبارت:12
 گاز اتن به علت پیوند دوگانه موجود در ساختار آن و توانایی انجام واکنش‌های مختلف، سنگ بنای صنایع پتروشیمی

است.
پس  مول از یک آلکان با ۰‏۴‏ گرم  یک مول از هر آلکن با یک مول برم مایع )معادل ۰‏۶‏۱‏ گرم( واکنش می‌دهد

برم واکنش می‌دهد.
 در ساختار هر آلکان دو اتم کربن که با پیوند دوگانه به یک‌دیگر متصل هستند، هر کدام با ۲‏ پیوند یگانه و یک پیوند

دوگانه به ۳‏ اتم متصل هستند.
 اتان با جرم مولی ۰‏۳‏ دومین عضو خانواده آلکان‌ها و پروپین با جرم مولی ۰‏۴‏ دومین عضو خانواده آلکین‌ها است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا موازنه واکنش اول:13

ابتدا موازنه H‏ 

برای از بین بردن کسر بایستی کل ضرایب را در ۲‏ ضرب کرد:

برای برابر کردن ضرایب  در دو واکنش، واکنش دوم را در دو ضرب کردیم:
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.14
هر چه تعداد کربن در هیدروکربنهای راست زنجیر بیشتر باشد جرم مولی افزایش یافته و نقطه جوش بالا رفته و گرانروی

افزایش می‌یابد )و برعکس(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در یک گروه از بالا به پایین خواص فلزی افزایش و خواص نافلزی کم می‌شود.15

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.16

خصلت فلزی: 
تعداد الکترون‌های ظرفیتی: 

واکنش‌پذیری نافلزها: 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. فقط عبارت »ب‌« درست است. بررسی عبارت‌های نادرست:17
الف( گروه اول از عنصر B‏ )لیتیم( شروع می‌شود و عنصر A‏ )هیدروژن،( در این گروه قرار ندارد.

پ( مجموع  برای هر دو عنصر برابر است.

ت( عنصر X‏ متعلق به گروه هفدهم است و با گرفتن یا به اشتراک گذاشتن الکترون، به آرایش گاز نجیب بعد از خود
می‌رسد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.18

این عنصر، به دوره‌ی چهارم و گروه هشتم تعلق دارد و یون پایدار آن به آرایش گاز نجیب نمی‌رسد.
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﹕ C , Ca ﹕ [ Ar] ۴B۲+
۲۰ a۲+ ۲۰ ١۸
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⎨
⎪
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Fe﹕ ١ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۴ ⇒ (۴sبرای زیر لایه ی)n + l = ۴ + ۰ = ۴۲۶ s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۶ s۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.19

                        ۳‏- متیل پنتان الف( ۲‏، ۳‏، ۳‏- تری متیل هگزان                        ب( 

پ( ۳‏- اتیل ۲‏- متیل پنتان                                                ت( ۲‏- متیل اوکتان

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های »الف«، »ب« و »ت« درست هستند.20
الف( ۲‏، ۳‏، ۳‏- تری‌متیل پنتان

ار است. ب( اتانول یک الکل دو کربنه، بی‌رنگ و فرّ
پ( ۲‏- بوتن یک آلکن سیرنشده به فرمول  است.

ت( ۱‏- هگزن،  و سیکلوهگزان  یک

هیدروکربن حلقوی سیرشده است. آلکن‌ها و سیکلو آلکانهای هم‌کربن، فرمول مولکولی یکسانی دارند.

C۴H۸

= CH − − − −CH۲ CH۲ CH۲ CH۲ CH۳
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