
نام و نام خانوادگی :

دهم پایه تحصیلی : 

استاد مسعود جعفری نام دبیر :

آزمون های جمع بندی نوروز عنوان آزمون :
30 دقیقهفصل 3 شیمی دهم )2( زمان آزمون :

1402/01/02 تاریخ برگزاری

دو کیلوگرم محلول آلومینیم سولفات با غلظت  را با چهار کیلوگرم محلول سدیم سولفات مخلوط می‌کنیم.1
اگر در محلول نهایی غلظت یون سولفات برابر  باشد، غلظت درصد جرمی محلول اولیه‌ی سدیم سولفات کدام

است؟                         

1234

به ۰‏۸‏ میلی‌لیتر محلولی از استون با درصد جرمی ۰‏۶‏ و چگالی  گرم بر میلی‌لیتر، مقداری استون خالص اضافه2
می‌کنیم که جرم هیدروژن موجود در آن،  گرم است. درصد جرمی استون در محلول نهایی کدام است؟

1234

در یک آزمایش تجزیه‌ی آب به عنصرهای سازنده‌ی آن، از  آب نمک با غلظت ۱‏% به عنوان الکترولیت استفاده3
شده است. اگر آزمایش تا زمانی ادامه یابد که غلظت آب نمک به ۲‏% برسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط P‏T‏S‏ به

تقریب چند لیتر است؟
) معادله موازنه شود،  (

۶‏۶‏۸‏۱‏۳4‏۳‏۹‏۲3‏۲‏۶‏۱2‏۱‏۳‏1

در یک نمونه محلول منیزیم سولفات، غلظت یون منیزیم برابر  است.  از این محلول با چند لیتر محلول4
 مولار باریم هیدروکسید به طور کامل واکنش می‌دهد؟

1234

برای مصرف کامل ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول  جرمی باریم کلرید با چگالی  به چند میلی‌لیتر محلول5

 مولار آلومینیم سولفات نیاز است؟

۰‏۰‏۰4۸‏۰‏۶‏۰3‏۰‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۴‏1

۸۵۵ppm
۵۶۰ppm

(Na = ۲۳,S = ۳۲,O = ١۶, aL = ۲۷ : g. )mol−١

۰/۰۴۸۰/۴۸۰⁄۰۷١۰⁄۷١

۰/۹
١⁄۵

(C = ١۲,H = ١,O = ١۶ : g. )mol−١

۷١⁄۲۷۵/۴۶۶/۷۸۰⁄١

١ kg

O = ١۶,H = ١ : g. mol−١O → +H۲ (l) H۲ (g) O۲ (g)

١۲۰ ppm١۰ kg
۰/۰۲

(Mg = ۲۴,S = ۳۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۲/۵١/۲۵۰/۵۰/۲۵

%۴١/۶١/۵g. mL

۰/۵(Ba = ١۳۷, Cl = ۳۵/۵ : g. )mol−١

1



مطابق شکل زیر، در ارلن سمت چپ، ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول  مولار l‏C‏H‏ با مقدار کافی از  واکنش می‌دهد.6
گاز حاصل پس از ورود به ارلن سمت راست با ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول r‏B‏K‏ واکنش کامل می‌دهد. غلظت اولیه‌ی محلول

r‏B‏K‏ ، چند مولار بوده است؟ 

1234

به  محلول ۰‏۷‏% نیتریک اسید با چگالی  ،  محلول ۲‏ مولار آن را می‌افزاییم، غلظت مولی7

محلول حاصل چند  است؟ 

۵‏۸‏/۰‏۷4‏/۱‏۴3‏/۳‏۸2‏/۶‏1

از سوزاندن مخلوطی از متان و اتان،  گاز کربن دی‌اکسید به همراه ۵‏۷‏/۵‏۱‏ گرم بخار آب در شرایط P‏T‏S‏ حاصل8
شده است، درصد حجمی متان در مخلوط اولیه کدام است؟

۰‏۵‏۷4%‏۶‏/۶‏۶‏۳3%‏۳‏/۳‏۳‏۷2%‏۶‏/۶‏۱‏1%

با توجه به شکل روبه‌رو، محلول سیر شده‌ای از پتاسیم دی‌کرومات  در ۰‏۰‏۵‏ گرم آب در9
دمای  تهیه شده است، در کدام دمای سلسیوس، غلظت محلول به حدود  می‌رسد و در این دما

چند گرم از این نمک رسوب می‌کند؟
)از تغییر حجم چشم‌پوشی شود. چگالی آب،  است.(

۰‏۲‏، ۸‏۵‏۵4‏۳‏، ۰‏۵‏۲‏۰3‏۲‏ ، ۷‏۸‏۲‏۵2‏۳‏ ، ۵‏1

۰/١MnO۲

(H = ١, Cl = ۳۵/۵, Br = ۸۰ : g. )mol−١

۰/١۰/۲۰/١۵۰/۲۵

١۰۰ mL١⁄۲۶
g

mL
١۵۰ mL

mol.L−١( = ۶۳ g. )HNO۳ mol−١

١١⁄۲ L

(M = ۲۵۲ : g. )mol−١

۹۰°C۰/۵mol.L−١

١g. mL−١

2



کدام موارد از عبارت‌های زیر نادرست است؟10
دوقطبی بین یون‌های آ- میانگین نیروی پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب از نیروی جاذبهٔ یون

 و  با آب در محلول کم‌تر است.

ب- شمار یون‌های حاصل از انحلال هر واحد فرمولی آهن )I‏I‏( سولفات بیش‌تر از آلومینیوم‌نیترات است.
پ- در هنگام آب‌پوشی یون‌های کلرید در آب، مولکول‌های آب از سمت اتم اکسیژن در اطراف یون کلرید جهت‌گیری

می‌کنند.
ت- در انحلال استون در آب، ساختار مولکول‌های حل‌شونده در محلول دچار تغییر نمی‌شود و مولکول‌های حل‌شونده

ماهیت خود را حفظ می‌کنند.
ث- بیش از نیمی از آب تشکیل‌دهندهٔ بدن انسان در مایع‌های برون سلولی جریان دارد.

»ب«، »پ«، »ث«4»آ«، »ت«3»پ«، »ت«، »ث«2»ب«، »پ«1

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟11
 در نمونه‌ای از آب مایع، هر اتم هیدروژن با تشکیل ۲‏ پیوند کووالانسی، مانند پلی میان دو مولکول آب قرار می‌گیرد.

 انحلال‌پذیری اتانول در آب در مقایسه با انحلال‌پذیری استون در آب بیشتر است.
 گشتاور دوقطبی مولکول هگزان، به طور دقیق برابر با صفر نیست.

 ید در هگزان حل شده و محلول حاصل، بنفش‌رنگ است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟12
آ( آب تنها ماده‌ای است که به هر سه حالت جامد، مایع و گاز )بخار( در طبیعت یافت می‌شود.

ب( مواد کم‌محلول موادی را گویند که انحلال‌پذیری آن‌ها در دمای اتاق از  در  آب کمتر است.
پ( اغلب سنگ‌های کلیه از رسوب کردن برخی نمک‌های کلسیم‌دار در کلیه‌ها تشکیل می‌شوند.

ت( در شرایط یکسان از بین مولکول‌های  نقطه‌ی جوش مولکول  بیشتر است.
ث( گشتاور دوقطبی مولکول‌ها را با یکای دبای گزارش می‌کنند و گشتاور دوقطبی  از  بیشتر است.

»آ«، »ب« و »ت«4»آ«، »پ« و »ث«3»پ«، »ت« و »ث«2»آ«، »ب« و »پ«1

با توجه به شکل مقابل، چند مورد از عبارت‌های زیر نادرست است؟ )13
)

آ( مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها با مجموع ضریب‌های استوکیومتری فراورده‌ها در این فرایند یکسان
است.

ب( از واکنش ۷‏۱‏/۱‏ گرم سدیم کلرید در این واکنش، درنهایت ۷‏/۱‏ گرم ترکیب یونی محلول در آب تشکیل می‌شود.
پ( در ساختار فراورده‌ی محلول در آب علاوه بر پیوندهای کووالانسی نیز مشاهده نمود.

ت( از این آزمایش می‌توان برای شناسایی کاتیون مربوط به فلزی از گروه یک جدول تناوبی استفاده نمود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

MgSO۴−

Mg۲+SO
۲−
۴

⦁
⦁
⦁
⦁

١g١۰۰g

و B ،CO ،CN۲ r۲ l۲CO

OH۲SH۲

Ag = ١۰۸, Cl = ۳۵/۵, Na = ۲۳,O = ١۶,N = ١۴﹕ g. mol−١

3



در جدول مقابل، نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ستون ....... از ردیف ....... و نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون14

در ستون ....... از ردیف ....... برابر  است.

۲‏، ۱‏، ۱‏، ۲‏۱4‏، ۲‏، ۱‏، ۴‏۱3‏، ۳‏، ۲‏، ۲‏۲2‏، ۳‏، ۲‏، ۴‏1

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟15
 مولکول‌های آب در حالت بخار، جدا از هم بوده و آزادانه در جنب‌وجوش هستند.

( ، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است.  در شرایط یکسان )دمای  و فشار 
 در ساختار یخ، هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر آب متصل است.

 در ساختار یخ، مولکول‌های آب، به گونه‌ای قرار دارند که اتم اکسیژن آنها در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی، جای دارند.
 در حالت مایع، بین مولکول‌های آب، پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاههای به نسبت ثابتی قرار دارند.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

جمع جبری بارها در ترکیبات زیر کدام است؟ )همه اتم‌ها به هشتایی رسیده‌اند.(16

۲‏-۱4‏-3صفر۱2‏+1

با توجه به آرایش‌های الکترونی عنصرهای A‏ تا F‏، کدام گزینه نمایش مولکولی با دو قطبی الکتریکی و پیوندهای17

کووالانسی است؟                        

123 ‌4

۲
۳

⦁
⦁۰°C١ atm
⦁
⦁
⦁

A : D :١s
۲
۲s۲ ۲p۶ ۳s۲ ۳p۶ ١s

۲
۲s۲ ۲p۵

B : E :١s
۲
۲s۲ ۲p۶ ۳s۲ ۳p۵ ١s

۲
۲s۲ ۲p۶ ۳s۲ ۳p۲

C : F :١s
۲
۲s۲ ۲p۶ ۳s۲ ۳p۳ ١s

۲
۲s۲ ۲p١

AD۴EB۴FD
−

۴
CB

+

۴

4



در شکل زیر مهاجرت مولکول‌های آب از راست به چپ بیش‌تر است. با توجه به این نکته، چند مورد از مطالب زیر18
درست است؟

الف- غلظت محلول در سمت چپ کم‌تر است.
ب- اگر مایع در یکی از شاخه‌های لولهٔ U‏ شکل فقط مولکول‌های آب باشد، غلظت محلول در دو ظرف غشا نمی‌تواند

مساوی باشد.
ج- به مرور تفاوت غلظت بین دو محلول کم‌تر می‌شود.

د- غشای نیم‌تروا فقط اجازهٔ عبور به مولکول‌های آب و یون‌ها را می‌دهد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

درصد جرمی محلولی از کلسیم برمید برابر ۰‏۸‏ است. چند گرم کلسیم کلرید جامد را به ۰‏۸‏ گرم از این محلول اضافه کنیم19
) تا درصد جرمی کلسیم در محلول نهایی برابر ۵‏۲‏ شود؟ )

1234

دستگاه گلوکومتر ..........های گلوکز را در .......... از خون نشان می‌دهد. در صورتی که این دستگاه عدد ۰‏۹‏ را نشان دهد،20
غلظت مولی گلوکز در خون .......... مولار است. )جرم مولی گلوکز ۰‏۸‏۱‏ گرم بر مول است.(

گرم - لیتر - ۵‏/۰‏2میلی‌گرم - دسی‌لیتر - 1

گرم - لیتر - 4میلی‌گرم - دسی‌لیتر - ۵‏/۰‏3

Ca = ۴۰, Br = ۸۰, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١

۴۲/۵۶۵/۵۸۲/۵۹۶/۵

۵×١۰
−۳

۵×١۰
−۳

5



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.1

غلظت یون سولفات  در محلول اولیه‌ی آلومینیم سولفات برابر است با:

برای محلول نهایی می‌توان نوشت:

 = غلظت یون سولفات

بنابراین غلظت یون سولفات در محلول سدیم سولفات برابر با  بوده است و غلظت محلول سدیم سولفات بر
حسب  به صورت زیر محاسبه می‌شود:

و از آن‌جا درصد جرمی محلول به راحتی به دست می‌آید:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.2
 جرم محلول اولیه‌ی استون

اکنون حساب می‌کنیم جرم استون اضافه‌شده چند گرم بوده است:

در پایان، درصد جرمی استون در محلول نهایی به صورت زیر محاسبه می‌شود:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3

 جرم آب در محلول اولیه

 جرم محلول ۲‏

 جرم آب تبخیر شده

(SO )۲−
۴

۸۵۵ppm × = ۷۲۰ppmAl۲( )SO۴ ۳

۳(۹۶)g SO
۲−
۴

۳۴۲g Al۲( )SO۴ ۳

⇒ ۵۶۰ = ⇒ x = ۴۸۰ ppm
(۷۲۰×۲) + (x + ۴)

(۲ + ۴)
۴۸۰ppm

ppm

۴۸۰ ppm SO × = ۷١۰ ppm
۲−
۴

١۴۲gNa۲SO۴

۹۶g SO
۲−
۴

۷١۰×( ) = %۰⁄۰۷١١۰
−۴

: ۸۰ mL×۰/۹ = ۷۲g O( aq )
g

mL
C۳H۶

: ۷۲g ×محلول = ۴۳/۲ g O
۶۰gاستون

١۰۰g محلول
C۳H۶

?g O = ١⁄۵g H× = ١۴⁄۵g OC۳H۶
۵۸g OC۳H۶

۶g H
C۳H۶

= ×١۰۰ = %۶۶/۷
۴۳/۲ + ١۴⁄۵

۷۲ + ١۴⁄۵

۲ → ۲ +H۲O(l) H۲ (g) O۲ (g)

درصد جرمی = ×١۰۰ ⇒ ١ = ×١۰۰ ⇒ x = ١۰g
جرم حل شونده

جرم محلول

x

١۰۰۰

= ١۰۰۰ − ١۰ = ۹۹۰

⇒ ۲ = ×١۰۰ ⇒ x = ۵۰۰g جرم محلول دوم
١۰

x

= ١۰۰۰ − ۵۰۰ = ۵۰۰g ⇒ = ⇒ V = ۹۳۳L
۵۰۰

١۸×۲

V

۳×۲۲/۴

1



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی واکنش موردنظر به صورت زیر است:4

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی موازنه شده‌ی واکنش موردنظر به صورت زیر است:5

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6

ضریب ساده مشترک یکی است

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.7

 محلول )۱‏(

 محلول )۲‏(

 مول کل

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        8

 حجم اتان  حجم متان = حجم  کل

 = حجم  کل

( aq ) + ( aq ) → (s) + (s)Ba ( OH )۲ MgSO۴ BaSO۴ Mg (OH )۲

? mol = ١۰ kg ×محلول × × = ۰/۰۵molMgSO۴

١۲۰gMg۲+

kg ١۰محلول
۳

١molMg۲+

۲۴gMg۲+

١molMgSO۴

١molMg۲+
MgSO۴

= ⇒ x = ۲/۵
(۰/۰۲mol. × xL )L−١ Ba ( OH )۲

١

۰/۰۵molMgSO۴

١
LBa ( OH )۲

۳ ( aq ) + ( aq ) → ۳ (s) + ۲ ( aq )BaCl۲ Al۲( )SO۴ ۳ BaSO۴ AlCl۳

? mL ( aq ) = ۲۰۰mL ( aq )× ×Al۲( )SO۴ ۳ BaCl۲
١/۵ ( aq )gBaCl۲

١mL ( aq )BaCl۲

۴١/۶gBaCl۲

١۰۰ ( aq )gBaCl۲

× × × ×
١mol BaCl۲

۲۰۸gBaCl۲

١mol Al۲( )SO۴ ۳

۳mol BaCl۲

١ ( aq )LAl۲( )SO۴ ۳

۰/۵mol Al۲( )SO۴ ۳

١۰۰۰mL ( aq )Al۲( )SO۴ ۳

١L ( aq )Al۲( )SO۴ ۳
= ۴۰۰mL ( aq )Al۲( )SO۴ ۳

→
+ ۴HCl → + + ۲ OMnO۲ MnCl۲ Cl۲ H۲

+ ۲KBr → ۲KCl +Cl۲ Br۲

= ⇒ x = ۰/١۴

۰/۲ lit HCl ×۰/١ mol
lit

۲

x ×۰/١mol
lit

mol

lit

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

خالص%۷۰

چگالی = ١⁄۲۶ g. ⇒ مول اسید = ١۰۰×١⁄۲۶×۰/۷× = ١⁄۴molmL−١ ١
۶۲

حجم محلول = ١۰۰ mL

{ ⇒ مول اسید = ۰⁄١۵×۲ = ۰/۳ mol
١۵۰ mL

۲ mol. L−١

= ١⁄۲ + ۰/۳ = ١⁄۷ ⇒ غلظت مولی محلول حاصل = = ۶/۸ mol.
١⁄۷

۰/۲۵
L−١

+ → + O حجم متان = xLCH۴ ۲O۲ CO۲ ۲H۲

+ → + O حجم اتان = yL۲C۲H۶ ۷O۲ ۴CO۲ ۶H۲

⇒ ١١⁄۲ = x + ۲y+۲×CO۲

۲× ×١۸ + ۳× ×١۸ = ١۵⁄۶ ⇒ ۲x + ۳y = ١۹⁄۶
x

۲۲/۴
y

۲۲/۴
OH۲

{ ⇒ y = ۲/۸L ⇒ x = ۵/۶L
۲x + ۴y = ۲۲/۴

۲x + ۳y = ١۹⁄۶

% = ×١۰۰ = %۶۶/۶۷CH۴
۵/۶
۸/۴
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. در دمای  قابلیت حل شدن در ۰‏۰‏۱‏ گرم آب برابر با ۰‏۷‏ گرم است. در دمای جدید غلظت9

( در یک لیتر محلول و چون چگالی محلول را ۱‏ در نظر گرفته پس قابلیت حل ۵‏/۰‏ مولار است یعنی )گرم 

شدن در این دما )گرم  ( و مقدار رسوب در ۰‏۰‏۱‏ اگر حلال  است. در ۰‏۰‏۵‏

میلی‌لیتر تقریباً ۵‏ برابر  گرم رسوب می‌کند. در ضمن دمای واکنش برای قابلیت حل شدن ۴‏/۷‏۵‏ گرم
برابر با ۰‏۲‏ درجه است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های »ب«، »پ« و »ث« نادرست است.10
بررسی عبارت‌های نادرست:

ب( انحلال آهن )I‏I‏( سولفات و آلومینیوم‌نیترات در آب به صورت زیر است:

پ( در هنگام آب‌پوشی یون‌های کلرید در آب، مولکول‌های آب از سمت اتم هیدروژن در اطراف یون کلرید جهت‌گیری
می‌کنند.

ث( بیش از نیمی از آب تشکیل‌دهندهٔ بدن انسان درون یاخته‌ها وجود دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های سوم و چهارم درست هستند.11
بررسی عبارت‌های نادرست:

میان مولکول‌های آب‌، پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود، نه پیوند کووالانسی!!
اتانول و استون به طور نامحدود در آب حل می‌شوند و انحلال‌پذیری آن‌ها را نمی‌توان با هم مقایسه کرد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.12
آ( درست.

ب( نادرست: انحلال‌پذیری مواد کم‌محلول )جامد( در دمای اتاق از  کم‌تر و از ۱‏۰‏/۰‏ گرم بیش تر است.
پ( درست.

ت( نادرست: نیروهای بین‌مولکولی به‌طور کلی به میزان قطبی بودن مولکول‌ها و جرم )حجم( آن‌ها وابسته است. مولکول
 اگرچه ناقطبی است، به‌دلیل جرم بیش‌تر از سایر این مولکول‌ها، نقطه ی جوش بیش‌تری دارد.

ث( درست: گشتاور دو قطبی مولکول‌های  و  به‌ترتیب  و  می‌باشد.

۹۰°

۲۵۲× = ١۲۶
١
۲

= ⇒ x = ١۲⁄۶
١۰۰۰

١۰۰

١۲۶

x
۷۰ − ١۲⁄۶ = ۵۷/۴g

۵۷/۴×۵ = ۲۸۷

( aq ) → ( aq ) + SO ( aq ) ⇒ FeSO۴یون۲ Fe۲+
۲−
۴

Al ( ) ( aq ) → ( aq ) + ۳NO ( aq ) ⇒ NO۳یون۴ ۳ Al۳+
−

۳

١g

Br۲

OH۲SH۲١⁄۸۵D۰/۹۷D
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تنها عبارت »ت« نادرست است.13
این آزمایش مربوط به واکنش

و تشکیل رسوب سفیدرنگ  است.
الف( مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها و فراورده‌ها در این واکنش یکسان و برابر ۲‏ است.

ب( 

( دارای پیوندهای کووالانسی در پ( در ساختار  پیوندهای یونی مشاهده می‌شود. همچنین آنیون )

ساختار خود است.
( استفاده می‌شود. ت( از این آزمایش برای شناسایی یون نقره )

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موردهای اول و دوم و چهارم صحیح می‌باشد.15
اشتباه مورد سوم این است که نوع پیوند هیدروژنی است و نه اشتراکی.

اشتباه مورد پنجم این است که در جایگاه ثابت قرار ندارند و حرکت می‌کنند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16

( aq ) + NaCl ( aq ) ( aq ) + AgCl (s)AgNO۳ → NaNO۳

AgCl

?g = ١⁄١۷gNaCl × × × = ١⁄۷gNaNO۳

١molNaCl

۵۸/۵g NaCl

١molNaNO۳

١molNaCl

۸۵gNaNO۳

١molNaNO۳

NaNO۳

NaNO۳NO
−

۳

Ag
+

A : − = بار ⇒ [۲(۴) + ۴(۶)] − [۳۴] = −۲ev eترکیب

B : − = بار ⇒ [۲(۶) + ۵] − [١۶] = +١ev eترکیب

C : − = بار ⇒ [۴(۵) + ١۰(۶)] − [۸۰] = ۰ev eترکیب

مجموع بارها = −۲ + ١ + ۰ = −١
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به آرایش الکترونی داده شده‌ی عناصر به‌ترتیب عبارت‌اند از:17

ترکیب‌ها به‌صورت زیر است 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد »ب« و »ج« درست است. بررسی موارد:18
الف( نادرست، زیرا مولکول‌های آب از محلول رقیق به غلیظ مهاجرت می‌کنند.

ب( درست، زیرا در یکی از لوله‌ها حل‌شونده وجود ندارد و غلظت در آن سمت برابر صفر است.
ج( درست، چون مولکول‌های آب از محلول رقیق به غلیظ می‌روند.

د( نادرست، غشای نیم‌تروا اجازهٔ عبور به مولکول‌های آب و برخی یون‌ها و مولکول‌های کوچک را می‌دهد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا جرم کلسیم موجود در g‏۰‏۸‏ محلول کلسیم برمید را تعیین می‌کنیم:19

از طرفی مقدار اضافه‌شدهٔ کلسیم کلرید جامد را برابر با m‏ در نظر می‌گیریم و از روی آن، جرم کلسیم را حساب می‌کنیم:

اکنون می‌توان نوشت:

 درصد جرمی کلسیم در محلول نهایی

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دستگاه گلوکومتر میلی‌گرم‌های گلوکز را در دسی‌لیتر خون نمایش می‌دهد.20

نماد : A B C D E F

عنصر : S Cl P F Si B

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

گوگرد کلر فسفر فلوئور سیلیسیم بور

→

? g = ۸۰gمحلول× × × ×Ca۲+
۸۰g CaBr۲

١۰۰gمحلول

١mol CaBr۲

۲۰۰g CaBr۲

١mol Ca۲+

١mol CaBr۲

۴۰g Ca۲+

١mol Ca۲+

= ١۲⁄۸g Ca۲+

?g = m g × × × = gCa
۲+

CaCl۲
١mol CaCl۲

١١١g CaCl۲

١mol Ca۲+

١mol CaCl۲

۴۰g Ca۲+

١mol Ca۲+

۴۰m

١١١
Ca

۲+

= ×١۰۰
مجموع جرم یون های کلسیم

جرم نهایی محلول

⇒ m = ۶۵/۵g⇒ ۲۵ = ×١۰۰ ⇒ ۲۰۰۰ + ۲۵m = ١۲۸۰ + ۳۶m

١۲⁄۸ + (۴۰ )m

١١١

۸۰ + m

١Lخون× × × = ۵× mol
١۰dL

١Lخون

۹۰× g١۰
−۳

١dL

١mol

١۸۰g
١۰

−۳
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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