
نام و نام خانوادگی :

دهم پایه تحصیلی : 

استاد مسعود جعفري نام دبیر :

آزمون هاي جمع بندي نوروز عنوان آزمون :
30 دقیقهفصل 3 شیمی دهم (2) زمان آزمون :

1402/01/02 تاریخ برگزاري

دو کیلوگرم محلول آلومینیم سولفات با غلظت  را با چهار کیلوگرم محلول سدیم سولفات مخلوط می کنیم.1
اگر در محلول نهایی غلظت یون سولفات برابر  باشد، غلظت درصد جرمی محلول اولیه ی سدیم سولفات کدام

است؟                         

1234

به ۰ ۸  میلی لیتر محلولی از استون با درصد جرمی ۰ ۶  و چگالی  گرم بر میلی لیتر، مقداری استون خالص اضافه2
می کنیم که جرم هیدروژن موجود در آن،  گرم است. درصد جرمی استون در محلول نهایی کدام است؟

1234

در یک آزمایش تجزیه ی آب به عنصرهای سازنده ی آن، از  آب نمک با غلظت ۱ % به عنوان الکترولیت استفاده3
شده است. اگر آزمایش تا زمانی ادامه یابد که غلظت آب نمک به ۲ % برسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط S T P  به

تقریب چند لیتر است؟
( معادله موازنه شود،  )

1 ۳ ۱ ۱2 ۶ ۲ ۲3 ۹ ۳ ۳4 ۱ ۸ ۶ ۶

در یک نمونه محلول منیزیم سولفات، غلظت یون منیزیم برابر  است.  از این محلول با چند لیتر محلول4
 مولار باریم هیدروکسید به طور کامل واکنش می دهد؟

1234

برای مصرف کامل ۰ ۰ ۲  میلی لیتر محلول  جرمی باریم کلرید با چگالی  به چند میلی لیتر محلول5

 مولار آلومینیم سولفات نیاز است؟

1 ۴ ۰ ۰2 ۱ ۲ ۰ ۰3 ۶ ۰ ۰4۸ ۰ ۰

٨۵۵ppm
۵۶٠ppm

(Na = ٢٣,S = ٣٢,O = ١۶, aL = ٢٧ : g. )mol−١

٠/٠۴٨٠/۴٨۰⁄۰۷١۰⁄۷١

٠/٩
١⁄۵

(C = ١۲,H = ١,O = ١۶ : g. )mol−١

۷١⁄۲٧۵/۴۶۶/٧۸۰⁄١

١ kg

O = ١۶,H = ١ : g. mol−١O → +H٢ (l) H٢ (g) O٢ (g)

١۲۰ ppm١۰ kg
٠/٠٢

(Mg = ٢۴,S = ٣٢,O = ١۶ : g. )mol−١

٢/۵١/٢۵٠/۵٠/٢۵

%۴١/۶١/۵g. mL

٠/۵(Ba = ١۳۷, Cl = ٣۵/۵ : g. )mol−١
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مطابق شکل زیر، در ارلن سمت چپ، ۰ ۰ ۲  میلی لیتر محلول  مولار H C l  با مقدار کافی از  واکنش می دهد.6
گاز حاصل پس از ورود به ارلن سمت راست با ۰ ۰ ۱  میلی لیتر محلول K B r  واکنش کامل می دهد. غلظت اولیه ی محلول

K B r  ، چند مولار بوده است؟ 

1234

به  محلول ۰ ۷ % نیتریک اسید با چگالی  ،  محلول ۲  مولار آن را می افزاییم، غلظت مولی7

محلول حاصل چند  است؟ 

1 ۶/ ۸2 ۳/ ۴3 ۱/ ۷4 ۰/ ۸ ۵

از سوزاندن مخلوطی از متان و اتان،  گاز کربن دی اکسید به همراه ۵ ۷ /۵ ۱  گرم بخار آب در شرایط S T P  حاصل8
شده است، درصد حجمی متان در مخلوط اولیه کدام است؟

1% ۱ ۶/ ۶ ۷2% ۳ ۳/ ۳ ۳3% ۶ ۶/ ۶ ۷4% ۵ ۰

با توجه به شکل روبه رو، محلول سیر شده ای از پتاسیم دی کرومات  در ۰ ۰ ۵  گرم آب در9
دمای  تهیه شده است، در کدام دمای سلسیوس، غلظت محلول به حدود  می رسد و در این دما

چند گرم از این نمک رسوب می کند؟
(از تغییر حجم چشم پوشی شود. چگالی آب،  است.)

1 ۵ ،  ۳ ۵2 ۲ ۸ ۷ ،  ۲ ۰3 ۲ ۵ ۰ ، ۳ ۵4 ۵ ۸ ، ۲ ۰

٠/١MnO٢

(H = ١, Cl = ٣۵/۵, Br = ٨٠ : g. )mol−١

٠/١٠/٢٠/١۵٠/٢۵

١۰۰ mL١⁄۲۶
g

mL
١۵۰ mL

mol.L−١( = ۶٣ g. )HNO٣ mol−١

١١⁄۲ L

(M = ٢۵٢ : g. )mol−١

٩٠°C٠/۵mol.L−١

١g. mL−١
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کدام موارد از عبارت های زیر نادرست است؟10
دوقطبی بین یون های آ- میانگین نیروی پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب از نیروی جاذبهٔ یون

 و  با آب در محلول کم تر است.

ب- شمار یون های حاصل از انحلال هر واحد فرمولی آهن (I I ) سولفات بیش تر از آلومینیوم نیترات است.
پ- در هنگام آب پوشی یون های کلرید در آب، مولکول های آب از سمت اتم اکسیژن در اطراف یون کلرید جهت گیری

می کنند.
ت- در انحلال استون در آب، ساختار مولکول های حل شونده در محلول دچار تغییر نمی شود و مولکول های حل شونده

ماهیت خود را حفظ می کنند.
ث- بیش از نیمی از آب تشکیل دهندهٔ بدن انسان در مایع های برون سلولی جریان دارد.

«ب»، «پ»، «ث»4«آ»، «ت»3«پ»، «ت»، «ث»2«ب»، «پ»1

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟11
 در نمونه ای از آب مایع، هر اتم هیدروژن با تشکیل ۲  پیوند کووالانسی، مانند پلی میان دو مولکول آب قرار می گیرد.

 انحلال پذیری اتانول در آب در مقایسه با انحلال پذیری استون در آب بیشتر است.
 گشتاور دوقطبی مولکول هگزان، به طور دقیق برابر با صفر نیست.

 ید در هگزان حل شده و محلول حاصل، بنفش رنگ است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟12
آ) آب تنها ماده ای است که به هر سه حالت جامد، مایع و گاز (بخار) در طبیعت یافت می شود.

ب) مواد کم محلول موادی را گویند که انحلال پذیری آن ها در دمای اتاق از  در  آب کمتر است.
پ) اغلب سنگ های کلیه از رسوب کردن برخی نمک های کلسیم دار در کلیه ها تشکیل می شوند.

ت) در شرایط یکسان از بین مولکول های  نقطه ی جوش مولکول  بیشتر است.
ث) گشتاور دوقطبی مولکول ها را با یکای دبای گزارش می کنند و گشتاور دوقطبی  از  بیشتر است.

«آ»، «ب» و «ت»4«آ»، «پ» و «ث»3«پ»، «ت» و «ث»2«آ»، «ب» و «پ»1

با توجه به شکل مقابل، چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟ (13
(

آ) مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها با مجموع ضریب های استوکیومتری فراورده ها در این فرایند یکسان
است.

ب) از واکنش ۷ ۱ /۱  گرم سدیم کلرید در این واکنش، درنهایت ۷ /۱  گرم ترکیب یونی محلول در آب تشکیل می شود.
پ) در ساختار فراورده ی محلول در آب علاوه بر پیوندهای کووالانسی نیز مشاهده نمود.

ت) از این آزمایش می توان برای شناسایی کاتیون مربوط به فلزی از گروه یک جدول تناوبی استفاده نمود.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

MgSO۴−

Mg٢+SO
٢−
۴

⦁
⦁
⦁
⦁

١g١۰۰g

و B ،CO ،CN٢ r٢ l٢CO

OH٢SH٢

Ag = ١۰۸, Cl = ٣۵/۵, Na = ٢٣,O = ١۶,N = ١۴﹕ g. mol−١
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در جدول مقابل، نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ستون ....... از ردیف ....... و نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون14

در ستون ....... از ردیف ....... برابر  است.

1 ۴ ، ۲ ، ۳ ، ۲2 ۲ ، ۲ ، ۳ ، ۱3 ۴ ، ۱ ، ۲ ، ۱4 ۲ ، ۱ ، ۱ ، ۲

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟15
 مولکول های آب در حالت بخار، جدا از هم بوده و آزادانه در جنب وجوش هستند.

) ، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است.  در شرایط یکسان (دمای  و فشار 
 در ساختار یخ، هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر آب متصل است.

 در ساختار یخ، مولکول های آب، به گونه ای قرار دارند که اتم اکسیژن آنها در رأس حلقه های شش ضلعی، جای دارند.
 در حالت مایع، بین مولکول های آب، پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاههای به نسبت ثابتی قرار دارند.

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

جمع جبری بارها در ترکیبات زیر کدام است؟ (همه اتم ها به هشتایی رسیده اند.)16

۲ -۱4 -3صفر۱2 +1

با توجه به آرایش های الکترونی عنصرهای A  تا F ، کدام گزینه نمایش مولکولی با دو قطبی الکتریکی و پیوندهای17

کووالانسی است؟                        

123  4

٢
٣

⦁
⦁٠°C١ atm
⦁
⦁
⦁

A : D :١s
٢
٢s٢ ٢p۶ ٣s٢ ٣p۶ ١s

٢
٢s٢ ٢p۵

B : E :١s
٢
٢s٢ ٢p۶ ٣s٢ ٣p۵ ١s

٢
٢s٢ ٢p۶ ٣s٢ ٣p٢

C : F :١s
٢
٢s٢ ٢p۶ ٣s٢ ٣p٣ ١s

٢
٢s٢ ٢p١

AD۴EB۴FD
−

۴
CB

+

۴

4



در شکل زیر مهاجرت مولکول های آب از راست به چپ بیش تر است. با توجه به این نکته، چند مورد از مطالب زیر18
درست است؟

الف- غلظت محلول در سمت چپ کم تر است.
ب- اگر مایع در یکی از شاخه های لولهٔ U  شکل فقط مولکول های آب باشد، غلظت محلول در دو ظرف غشا نمی تواند

مساوی باشد.
ج- به مرور تفاوت غلظت بین دو محلول کم تر می شود.

د- غشای نیم تروا فقط اجازهٔ عبور به مولکول های آب و یون ها را می دهد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

درصد جرمی محلولی از کلسیم برمید برابر ۰ ۸  است. چند گرم کلسیم کلرید جامد را به ۰ ۸  گرم از این محلول اضافه کنیم19
( تا درصد جرمی کلسیم در محلول نهایی برابر ۵ ۲  شود؟ (

1234

دستگاه گلوکومتر ..........های گلوکز را در .......... از خون نشان می دهد. در صورتی که این دستگاه عدد ۰ ۹  را نشان دهد،20
غلظت مولی گلوکز در خون .......... مولار است. (جرم مولی گلوکز ۰ ۸ ۱  گرم بر مول است.)

گرم - لیتر - ۵ /۰ 2میلی گرم - دسی لیتر - 1

گرم - لیتر - 4میلی گرم - دسی لیتر - ۵ /۰ 3

Ca = ۴٠, Br = ٨٠, Cl = ٣۵/۵ : g. mol−١

۴٢/۵۶۵/۵٨٢/۵٩۶/۵

۵×١۰
−٣

۵×١۰
−٣

5



گزینه ۳  پاسخ صحیح است.1

غلظت یون سولفات  در محلول اولیه ی آلومینیم سولفات برابر است با:

برای محلول نهایی می توان نوشت:

 = غلظت یون سولفات

بنابراین غلظت یون سولفات در محلول سدیم سولفات برابر با  بوده است و غلظت محلول سدیم سولفات بر
حسب  به صورت زیر محاسبه می شود:

و از آن جا درصد جرمی محلول به راحتی به دست می آید:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.2
 جرم محلول اولیه ی استون

اکنون حساب می کنیم جرم استون اضافه شده چند گرم بوده است:

در پایان، درصد جرمی استون در محلول نهایی به صورت زیر محاسبه می شود:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.3

 جرم آب در محلول اولیه

 جرم محلول ۲ 

 جرم آب تبخیر شده

(SO )٢−
۴

٨۵۵ppm × = ٧٢٠ppmAl٢( )SO۴ ٣

٣(٩۶)g SO
٢−
۴

٣۴٢g Al٢( )SO۴ ٣

⇒ ۵۶٠ = ⇒ x = ۴٨٠ ppm
(٢×٧٢٠) + (x + ۴)

(٢ + ۴)
۴٨٠ppm

ppm

۴٨٠ ppm SO × = ۷١۰ ppm
٢−
۴

١۴۲gNa٢SO۴

٩۶g SO
٢−
۴

۷١۰×( ) = %۰⁄۰۷١١۰
−۴

: ٨٠ mL×٠/٩ = ٧٢g O( aq )
g

mL
C٣H۶

: ٧٢g ×محلول = ۴٣/٢ g O
۶٠gاستون

١۰۰g محلول
C٣H۶

?g O = ١⁄۵g H× = ١۴⁄۵g OC٣H۶
۵٨g OC٣H۶

۶g H
C٣H۶

= ×١۰۰ = %۶۶/٧
۴٣/٢ + ١۴⁄۵

٧٢ + ١۴⁄۵

٢ → ٢ +H٢O(l) H٢ (g) O٢ (g)

درصد جرمی = ×١۰۰ ⇒ ١ = ×١۰۰ ⇒ x = ١۰g
جرم حل شونده

جرم محلول

x

١۰۰۰

= ١۰۰۰ − ١۰ = ٩٩٠

⇒ ٢ = ×١۰۰ ⇒ x = ۵٠٠g جرم محلول دوم
١۰

x

= ١۰۰۰ − ۵٠٠ = ۵٠٠g ⇒ = ⇒ V = ٩٣٣L
۵٠٠

١۸×٢

V

٢٢×٣/۴

1



گزینه ۱  پاسخ صحیح است. معادله ی واکنش موردنظر به صورت زیر است:4

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. معادله ی موازنه شده ی واکنش موردنظر به صورت زیر است:5

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.6

ضریب ساده مشترک یکی است

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است.7

 محلول (۱ )

 محلول (۲ )

 مول کل

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.                        8

 حجم اتان  حجم متان = حجم  کل

 = حجم  کل

( aq ) + ( aq ) → (s) + (s)Ba ( OH )٢ MgSO۴ BaSO۴ Mg (OH )٢

? mol = ١۰ kg ×محلول × × = ٠/٠۵molMgSO۴

١۲۰gMg٢+

kg ١۰محلول
٣

١molMg٢+

٢۴gMg٢+

١molMgSO۴

١molMg٢+
MgSO۴

= ⇒ x = ٢/۵
(٠/٠٢mol. × xL )L−١ Ba ( OH )٢

١

٠/٠۵molMgSO۴

١
LBa ( OH )٢

٣ ( aq ) + ( aq ) → ٣ (s) + ٢ ( aq )BaCl٢ Al٢( )SO۴ ٣ BaSO۴ AlCl٣

? mL ( aq ) = ٢٠٠mL ( aq )× ×Al٢( )SO۴ ٣ BaCl٢
١/۵ ( aq )gBaCl٢

١mL ( aq )BaCl٢

۴١/۶gBaCl٢

١۰۰ ( aq )gBaCl٢

× × × ×
١mol BaCl٢

٢٠٨gBaCl٢

١mol Al٢( )SO۴ ٣

٣mol BaCl٢

١ ( aq )LAl٢( )SO۴ ٣

٠/۵mol Al٢( )SO۴ ٣

١۰۰۰mL ( aq )Al٢( )SO۴ ٣

١L ( aq )Al٢( )SO۴ ٣
= ۴٠٠mL ( aq )Al٢( )SO۴ ٣

→
+ ۴HCl → + + ٢ OMnO٢ MnCl٢ Cl٢ H٢

+ ٢KBr → ٢KCl +Cl٢ Br٢

= ⇒ x = ٠/١۴

٠/٢ lit HCl ×٠/١ mol
lit

٢

x ×٠/١mol
lit

mol

lit

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

خالص٧٠%

چگالی = ١⁄۲۶ g. ⇒ مول اسید = ١۰۰×١⁄۲۶×٠/٧× = ١⁄۴molmL−١ ١
۶٢

حجم محلول = ١۰۰ mL

{ ⇒ مول اسید = ۰⁄١۵×٢ = ٠/٣ mol
١۵۰ mL

٢ mol. L−١

= ١⁄۲ + ٠/٣ = ١⁄۷ ⇒ غلظت مولی محلول حاصل = = ۶/٨ mol.
١⁄۷

٠/٢۵
L−١

+ → + O حجم متان = xLCH۴ ٢O٢ CO٢ ٢H٢

+ → + O حجم اتان = yL٢C٢H۶ ٧O٢ ۴CO٢ ۶H٢

⇒ ١١⁄۲ = x + ٢y+٢×CO٢

٢× ×١۸ + ٣× ×١۸ = ١۵⁄۶ ⇒ ٢x + ٣y = ١۹⁄۶
x

٢٢/۴
y

٢٢/۴
OH٢

{ ⇒ y = ٢/٨L ⇒ x = ۵/۶L
٢x + ۴y = ٢٢/۴

٢x + ٣y = ١۹⁄۶

% = ×١۰۰ = %۶۶/۶٧CH۴
۵/۶
٨/۴
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گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است. در دمای  قابلیت حل شدن در ۰ ۰ ۱  گرم آب برابر با ۰ ۷  گرم است. در دمای جدید غلظت9

) در یک لیتر محلول و چون چگالی محلول را ۱  در نظر گرفته پس قابلیت حل ۵ /۰  مولار است یعنی (گرم 

شدن در این دما (گرم  ) و مقدار رسوب در ۰ ۰ ۱  اگر حلال  است. در ۰ ۰ ۵ 

میلی لیتر تقریباً ۵  برابر  گرم رسوب می کند. در ضمن دمای واکنش برای قابلیت حل شدن ۴ /۷ ۵  گرم
برابر با ۰ ۲  درجه است.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. عبارت های «ب»، «پ» و «ث» نادرست است.10
بررسی عبارت های نادرست:

ب) انحلال آهن (I I ) سولفات و آلومینیوم نیترات در آب به صورت زیر است:

پ) در هنگام آب پوشی یون های کلرید در آب، مولکول های آب از سمت اتم هیدروژن در اطراف یون کلرید جهت گیری
می کنند.

ث) بیش از نیمی از آب تشکیل دهندهٔ بدن انسان درون یاخته ها وجود دارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. عبارت های سوم و چهارم درست هستند.11
بررسی عبارت های نادرست:

میان مولکول های آب ، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود، نه پیوند کووالانسی!!
اتانول و استون به طور نامحدود در آب حل می شوند و انحلال پذیری آن ها را نمی توان با هم مقایسه کرد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.12
آ) درست.

ب) نادرست: انحلال پذیری مواد کم محلول (جامد) در دمای اتاق از  کم تر و از ۱ ۰ /۰  گرم بیش تر است.
پ) درست.

ت) نادرست: نیروهای بین مولکولی به طور کلی به میزان قطبی بودن مولکول ها و جرم (حجم) آن ها وابسته است. مولکول
 اگرچه ناقطبی است، به دلیل جرم بیش تر از سایر این مولکول ها، نقطه ی جوش بیش تری دارد.

ث) درست: گشتاور دو قطبی مولکول های  و  به ترتیب  و  می باشد.

٩٠°

٢۵٢× = ١۲۶
١
٢

= ⇒ x = ١۲⁄۶
١۰۰۰

١۰۰

١۲۶

x
٧٠ − ١۲⁄۶ = ۵٧/۴g

۵٧/۴×۵ = ٢٨٧

( aq ) → ( aq ) + SO ( aq ) ⇒ FeSO۴یون۲ Fe٢+
٢−
۴

Al ( ) ( aq ) → ( aq ) + ٣NO ( aq ) ⇒ NO٣یون۴ ٣ Al٣+
−

٣

١g

Br٢

OH٢SH٢١⁄۸۵D٠/٩٧D
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. تنها عبارت «ت» نادرست است.13
این آزمایش مربوط به واکنش

و تشکیل رسوب سفیدرنگ  است.
الف) مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها و فراورده ها در این واکنش یکسان و برابر ۲  است.

ب) 

) دارای پیوندهای کووالانسی در پ) در ساختار  پیوندهای یونی مشاهده می شود. همچنین آنیون (

ساختار خود است.
) استفاده می شود. ت) از این آزمایش برای شناسایی یون نقره (

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.14

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موردهای اول و دوم و چهارم صحیح می باشد.15
اشتباه مورد سوم این است که نوع پیوند هیدروژنی است و نه اشتراکی.

اشتباه مورد پنجم این است که در جایگاه ثابت قرار ندارند و حرکت می کنند.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.16

( aq ) + NaCl ( aq ) ( aq ) + AgCl (s)AgNO٣ → NaNO٣

AgCl

?g = ١⁄١۷gNaCl × × × = ١⁄۷gNaNO٣

١molNaCl

۵٨/۵g NaCl

١molNaNO٣

١molNaCl

٨۵gNaNO٣

١molNaNO٣

NaNO٣

NaNO٣NO
−

٣

Ag
+

A : − = بار ⇒ [٢(۴) + ۴(۶)] − [٣۴] = −٢ev eترکیب

B : − = بار ⇒ [٢(۶) + ۵] − [١۶] = +١ev eترکیب

C : − = بار ⇒ [۴(۵) + ١۰(۶)] − [٨٠] = ٠ev eترکیب

مجموع بارها = −٢ + ١ + ٠ = −١
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گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. با توجه به آرایش الکترونی داده شده ی عناصر به ترتیب عبارت اند از:17

ترکیب ها به صورت زیر است 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موارد «ب» و «ج» درست است. بررسی موارد:18
الف) نادرست، زیرا مولکول های آب از محلول رقیق به غلیظ مهاجرت می کنند.

ب) درست، زیرا در یکی از لوله ها حل شونده وجود ندارد و غلظت در آن سمت برابر صفر است.
ج) درست، چون مولکول های آب از محلول رقیق به غلیظ می روند.

د) نادرست، غشای نیم تروا اجازهٔ عبور به مولکول های آب و برخی یون ها و مولکول های کوچک را می دهد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. ابتدا جرم کلسیم موجود در g ۰ ۸  محلول کلسیم برمید را تعیین می کنیم:19

از طرفی مقدار اضافه شدهٔ کلسیم کلرید جامد را برابر با m  در نظر می گیریم و از روی آن، جرم کلسیم را حساب می کنیم:

اکنون می توان نوشت:

 درصد جرمی کلسیم در محلول نهایی

 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. دستگاه گلوکومتر میلی گرم های گلوکز را در دسی لیتر خون نمایش می دهد.20

نماد : A B C D E F

عنصر : S Cl P F Si B

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

گوگرد کلر فسفر فلوئور سیلیسیم بور

→

? g = ٨٠gمحلول× × × ×Ca٢+
٨٠g CaBr٢

١۰۰gمحلول

١mol CaBr٢

٢٠٠g CaBr٢

١mol Ca٢+

١mol CaBr٢

۴٠g Ca٢+

١mol Ca٢+

= ١۲⁄۸g Ca٢+

?g = m g × × × = gCa
٢+

CaCl٢
١mol CaCl٢

١١١g CaCl٢

١mol Ca٢+

١mol CaCl٢

۴٠g Ca٢+

١mol Ca٢+

۴٠m

١١١
Ca

٢+

= ×١۰۰
مجموع جرم یون های کلسیم

جرم نهایی محلول

⇒ m = ۶۵/۵g⇒ ٢۵ = ×١۰۰ ⇒ ٢٠٠٠ + ٢۵m = ١۲۸۰ + ٣۶m

١۲⁄۸ + (۴٠ )m

١١١

٨٠ + m

١Lخون× × × = ۵× mol
١۰dL

١Lخون

٩٠× g١۰
−٣

١dL

١mol

١۸۰g
١۰

−٣
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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