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در کدام گزینه ترکیبی که جرم مولی بیشتری دارد، گشتاور دوقطبی آن نیز بیشتر است؟1

1234

در ساختار لوویس چه تعداد از گونه های زیر فقط یک پیوند دوگانه وجود دارد؟2

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

چه تعداد از مطالب زیر، درست هستند؟3
) می باشد. آ) در واکنش تشکیل سدیم کلرید، مقایسه ی  شعاع ذره ها به صورت (

ب) در بین گونه های هم الکترون، شعاع ذره ای که بار الکتریکی منفی بیشتری دارد، کوچکتر است.
پ) در مقایسه ی  شعاع دو یون، لزوماً یونی که تعداد لایه های الکترونی بیشتری دارد، شعاع آن بزرگ تر نیست.

ت) آنتالپی فروپاشی منیزیم فلوئورید از آنتالپی فروپاشی آلومینیم فلوئورید و سدیم اکسید به ترتیب کمتر و بیشتر
است.

ث) یک ماده به رنگ پرتوهایی دیده می شود که از خود عبور داده و یا بازتاب کرده است.

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟4
آ) هرگاه تراکم بار الکتریکی بر روی اتم های یک مولکول یکسان نباشد، آن مولکول در میدان الکتریکی جهت گیری

می کند.
ب) در تمامی مولکول های خطی که در آنها هسته ی  اتم ها بر روی یک خط راست قرار دارند، توزیع بار الکتریکی متقارن

است و ناقطبی می باشند.
پ) کلروفرم برخلاف کربن تتراکلرید قطبی بوده و با نزدیک کردن باریکه مایع آن به یک میله باردار، باریکه منحرف

می شود.
ت) مولکول هایی که از اتم های مشابه تشکیل شده اند، ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کدام یک از موارد زیر درست هستند؟5

آ) از  و  تاکنون یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده و تنها با تشکیل پیوندهای اشتراکی به آرایش

الکترونی هشت تایی می رسند.
ب) در گرافیت برخلاف الماس هر اتم کربن به ۳ ۱  اتم کربن دیگر متصل است.

پ) گرافیت برخلاف الماس رسانای الکتریسیته و عایق گرما می باشد.
ت) میانگین آنتالپی پیوند  در بلور سیلیس بیشتر از  در بلور سیلیسیم می باشد.

همه ی  موارد4  «آ»، «ب» و «ت»3«پ» و «ت»2«آ» و «ب»1
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کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟6
آ) از مدل دریای الکترونی برای توجیه رفتار فیزیکی فلزها، مانند چکش خواری، رسانایی و تنوع اعداد اکسایش استفاده

می شود.
ب)  و  رنگ دانه های معدنی هستند که به ترتیب رنگ های قرمز و سفید ایجاد می کنند.

پ) آلیاژ نیتینول از نیکل و تیتانیم تشکیل شده است و به آلیاژ هوشمند معروف است.
ت) مقاومت در برابر خوردگی فولاد و تیتانیم، عالی است.

  آ و پ4  ب و ت3  آ و ت2ب و پ1

با توجه به رابطه ی  شعاع یونی با چگالی بار، کدام مقایسه درباره ی  آنتالپی فروپاشی شبکه جامدهای یونی داده شده7
درست است؟

12

34

) درست است؟8 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد مولکول کربونیل سولفید (
آ) تعداد زوج الکترون های پیوندی و ناپیوندی برابر در ساختار لوویس مولکول آن وجود دارد.

ب)  توزیع نامتقارن الکترون در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول آن دیده می شود.
پ) مولکول قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کند.
ت) عدم قرار گرفتن اتم های آن بر روی یک خط راست در مولکول.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

در نمونه ای از خاک رس، درصد جرمی سدیم اکسید و آب به ترتیب برابر ۲  و ۶ ۱  درصد است، اگر بر اثر حرارت دادن، درصد9
جرمی رطوبت این نمونه به ۴  برسد، درصد جرمی سدیم اکسید در نمونه نهایی به تقریب به چند می رسد؟

1 ۲/ ۲ ۹2 ۲/ ۷ ۸3 ۳/ ۱ ۵4 ۳/ ۵ ۶

کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟10
آ) سیلیسیم، برخلاف سیلیسیم  دی اکسید، به صورت خالص در طبیعت یافت نمی شود.

ب) سیلیسیم کربید یک جامد کووالانسی با فرمول مولکولی  بوده و به عنوان ساینده ارزان قیمت مورد استفاده
قرار می گیرد.

پ) در ساختار  هر اتم اکسیژن به چهار اتم سیلیسیم با پیوند اشتراکی یگانه متصل است.
ت) از دو عنصر نخست گروه چهارده جدول دوره ای، هیچ یون تک اتمی پایداری یافت نشده است.

  آ، پ و ت4ب و پ3آ، ب و ت2آ و ت1

چند مورد از عبارت های زیر درباره ی  عناصر موجود در گروه چهاردهم جدول تناوبی درست است؟11
آ) با افزایش شعاع اتمی در میان این عناصر، به صورت کلی، تمایل عنصرها به از دست دادن الکترون بیشتر می شود.
ب) تفاوت شعاع اتمی نخستین شبه فلز موجود در این گروه با فلز آلومینیم، بیشتر از تفاوت شعاع اتمی میان هر دو

عنصر متوالی دیگر در دوره سوم جدول دوره ای است.
پ) عنصری از این گروه که در دوره چهارم جدول قرار دارد، در اثر ضربه خرد شده و رسانایی الکتریکی کمی دارد.

ت) از نخستین عنصر موجود در این گروه تاکنون هیچ یون تک اتمی و چنداتمی یافت نشده است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟12
 در طیف نشری خطی هیدروژن با کاهش طول موج، فاصلهٔ میان دو خط متوالی نیز کاهش می یابد.

 رنگ شعلهٔ نخستین عنصر فلزی جدول دوره ای قرمز است.
 فراوان ترین شبه فلز موجود در سیارهٔ زمین، در طبیعت به شکل سیلیس  یافت می شود.

 همهٔ فلزها می توانند در شرایط مناسب با گاز اکسیژن واکنش دهند.

1 ۳2 ۴3 ۲4 ۱

، اتم مرکزی13 ، اتم مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی است، در حالی که در مولکول  در ساختار مولکول 
دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است. در کدام گزینه، در هر دو مولکول، شمار جفت الکترون های پیوندی با شمار

جفت الکترون های ناپیوندی برابر است؟ (در همهٔ ساختارها، همهٔ اتم ها از قاعدهٔ هشت تایی تبعیت می کنند.)

 و 4 و3 و 2 و 1

اگر در ساختار داده شده، همهٔ اتم ها از قاعدهٔ هشت تایی تبعیت کنند،  کدام است؟ (اتم X  متعلق به گروه ۶ ۱  جدول14
تناوبی است.)

1 ۱-2 ۲+3 ۲-4 ۱+

درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟15
 نقطهٔ ذوب الماس، بالاتر از نقطهٔ ذوب سیلیسیم است.
 سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد.

، بیشتر است. ، از آنتالپی پیوند   آنتالپی پیوند 
 گرافن، تک لایه ای از گرافیت است که شفاف و انعطاف پذیر است.

 سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به صورت خالص یافت می شود.

نادرست - درست - درست - درست - نادرست2درست - نادرست - درست - نادرست - درست1

درست - درست - درست - درست - نادرست4درست - درست - نادرست - درست - درست3

اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم، برابر  باشد، شعاع آن، به تقریب برابر چند n m  است؟16

1234

، فرمول شیمیایی چند ترکیب زیر می تواند درست17 با درنظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهای D  و M  در  و 
باشد؟
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، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ آن، درست است؟18 اگر مولکول 
 گشتاور دو قطبی آن برابر صفر است.

 عنصرهای A  و D  می تواند در یک دورهٔ جدول تناوبی جای داشته باشند.
 به یقین، A  و D  هر دو نافلز هستند و شعاع اتم A  از شعاع اتم D  بزرگ تر است.

 در لایهٔ ظرفیت اتم ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی می تواند وجود داشته باشد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

،  و  ختم19 ،  و  در بیرونی ترین زیرلایه ی خود به ترتیب به  آرایش الکترونی یون های 
می شود. چه تعداد از عبارت های زیر در ارتباط با آن ها درست است؟

 عنصر  همانند عنصر  بیش از یک کاتیون تک اتمی پایدار تشکیل می دهد.
  اکسیدی با فرمول  تولید می کند که ناقطبی بوده و در آب خاصیت اسیدی دارد.

  اکسیدی با فرمول  تولید می کند که گشتاور دوقطبی آن بزرگ تر از صفر است.

 از ورقه های فلز  در فرایند هابر به عنوان کاتالیزگر استفاده می شود.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

چه تعداد از عبارت های زیر در ارتباط با سیلیسیم درست است؟20
 قادر به تشکیل یون تک اتمی نیست.

 هم رسانایی الکتریکی و هم رسانایی گرمایی دارد.
 تفاوت شعاع آن با آلومینیم بیشتر از تفاوت شعاع آن با فسفر است.

 واکنش پذیری آن بیشتر از کربن است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

تفاوت شعاع کدام دو یون، کم تر از سه گزینه ی دیگر است؟21

1234

چه تعداد از عبارت های زیر در ارتباط با عد کوئوردیناسیون درست است؟22
، عدد کوئوردیناسیون هر کدام از یون ها برابر با ۶  است.  در هر ترکیب یونی با فرمول شیمیایی کلی 

 عدد کوئوردیناسیون آنیون در ترکیب باریم کلرید، نصف عدد کوئوردیناسیون کاتیون در این ترکیب است.
 به شمار یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکه ی بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.

 نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به عدد کوئوردیناسیون آنیون در ترکیب منیزیم نیترید از این نسبت در نمک
خوراکی کم تر است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

اگر شعاع یون  برابر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص23
آن ها در دوره ها و گروه ها، شعاع کدام یون پشنهادشده با یکای  غیرقابل پذیرش است؟

1234

آنتالپی فروپاشی شبکه ی بلور کلسیم اکسید در مقایسه با منیزیم اکسید، سدیم اکسید و سدیم فلوئورید به ترتیب24
.......، ....... و ....... است. (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

بیشتر، کم تر، کم تر4کم تر، بیشتر، کم تر3کم تر، بیشتر، بیشتر2بیشتر، کم تر، بیشتر1
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟25
 نقطه ی ذوب نمک خوراکی بالاتر از نقطه ی ذوب هر کدام از عنصرهای سازنده ی آن است.

 در واکنش فلز سدیم با گاز کلر، بدون این که پیوندی شکسته شود، با انتقال الکترون از سدیم به کلر، پیوند یونی
تشکیل می شود.

 واکنش میان سدیم و گاز کلر یک واکنش شدیداً گرماده است.
 در شبکه ی بلوری سدیم کلرید، نیروهای جاذبه برخلاف نیروهای دافعه، از تمامی جهت ها به هر یک از یون ها وارد

می شوند.

۳ ۲4 2۱3صفر1

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟26

در ساختار شمار زیادی از ترکیب های یونی، علاوه بر پیوند یونی، پیوند کووالانسی نیز وجود دارد.1

هر ترکیب یونی دوتایی را می توان فراورده ی واکنش یک فلز با یک نافلز دانست.2

هیچ کدام از عنصرهای سازنده ی نمک خوراکی به حالت آزاد در طبیعت وجود ندارند.3

واژه ی شبکه ی بلوری برای جامدهای مولکولی که از مولکول های مجزا تشکیل شده اند، کاربردی ندارد.4

کدام یک از گزینه های زیر دربارهٔ فلز تیتانیم  نادرست است؟27

در مقایسه با فولاد زنگ نزن، چگالی و نقطهٔ ذوب پایین تری دارد.1

به عنوان یک عنصر از دستهٔ d  دورهٔ چهارم جدول دورهای، ماندگاری و استحکام ویژه ای دارد.2

یک نمونه از آلیاژهای آن برای ساخت سازه های فلزی در ارتودنسی استفاده می شود.3

همانند فلزهای دستهٔ s  جدول تناوبی رسانای گرما و الکتریسیته می باشد.4

در ارتباط با نیروی جاذبه در ترکیب های یونی کدام جمله درست است؟28

به دلیل اینکه در یک ماده ی یونی، مجموع نیروهای جاذبه از مجموع نیروهای دافعه بیشتر است، تشکیل یک1
ترکیب یونی، فرایندی گرماگیر است.

احاطه شدن توسط یون های مختلف و گسترش نیروی جاذبه در جهت های مختلف در بلور یک نمک از جمله دلایل2
افزایش این نیرو است.

کاهش سطح انرژی و داشتن مولکول های مجزا از جمله دلایل افزایش نیروی جاذبه ی بین یون ها است.3

چون بین مولکول های نمک طعام نیروی جاذبه ی بین مولکولی قوی است، این نیرو افزایش می یابد.4

چند مورد از موارد زیر در میدان های الکتریکی جهت گیری می کنند؟29
«آمونیاک -کربونیل سولفید - گوگرد دی اکسید - اتن - کربن دی اکسید - کربن تتراکلرید - کلروفرم - گوگرد تر اکسید»

۷  مورد۶4  مورد۵3  مورد۴2  مورد1
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با توجه به شکل زیر، کدام یک از عبارت هاتی زیر درست است؟30

با دلیل سطح انرژی بیشتر فراورده از واکنش دهنده ها، آنتالپی این واکنش مثبت است.1

اتم کوچک تر و اتم بزرگ تر به ترتیب در نقش عوامل اکسنده و کاهنده در این واکنش شرکت دارند.2

این واکنش در نهایت با تولید نور و گرمای زیاد و ایجاد جامدی زردرنگ به پایان می رسد.3

به ازای مصرف هر مول از گازی زردرنگ، یک مول الکترون جابه جا می شود.4
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