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1402/01/04 تاریخ برگزاري

درباره ی دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ (معادله ی واکنش ها موازنه شود)1

، از سوختن یک مول اتانول،  لیتر گاز در شرایط S T P  تولید می شود.  مطابق واکنش 
 اگر از واکنش  مول اسید،  گرم آب تشکیل شود، بازده واکنش برابر ۰ ۹  درصد است.

، برابر  است.  به ازای جرم برابر از واکنش دهنده ی کربن دار، نسبت مولی  در واکنش I  به واکنش 
 اگر از واکنش ۰ ۰ ۱  گرم  ناخالص،  مول نمک تشکیل شود، درصد خلوص آن، برابر  است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

۰ ۲  گرم فلز روی با خلوص  را در واکنشی با هیدروکلریک اسید شرکت می دهیم. در صورتی که بازده واکنش 2
باشد، گاز حاصل جهت تبدیل کامل به آمونیاک به چند گرم  نیاز دارد؟ (با فرض این که بازده درصدی واکنش دوم

 باشد.)

1234

 گرم متان  ناخالص و  گرم پروپان  ناخالص را هریک به طور جداگانه می سوزانیم. اگر مقدار3
گاز دی اکسید تولیدشده یکسان باشد، نسبت درصد خلوص متان به پروپان کدام است؟ (ناخالصی ها در واکنش شرکت

نمی کنند.) 

1234

مخلوطی از هیدروژن و یک آلکان به جرم ۰ ۸  گرم می سوزد و ۰ ۲ ۲  گرم  و  بخار آب تولید می شود. فرمول4
مولکولی آلکان ....... و نسبت جرم آلکان به هیدروژن ....... است.

1 ۸ ،2 ،3 ۹ ،4 ،

مقدار ۲ /۵ ۲  گرم سدیم هیدروژن کربنات طبق معادلهٔ زیر تجزیه شده است. پس از تغییر شرایط واکنش به حالت5
، حجم گازهای تولیدشده ۴ ۲ /۲  لیتر می شود. بازده واکنش به تقریب کدام است؟

1 ۶ ۶/ ۶ ۶2 ۱ ۶/ ۶ ۶3 ۳ ۳/ ۳ ۳4 ۸/ ۳ ۳

(I) OH (l) + (g) → (g) + O(l)C٢H۵ O٢ CO٢ H٢
( II ) (s) + HCl ( aq ) → NaCl ( aq ) + (g) + O(l)Na٢CO٣ CO٢ H٢

⦁l۴۴/٨
⦁٧/۵۶٠/٧۵
⦁CO٢II۴/۶
⦁Na٢CO٣١/۵٧٩/۵

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Na = ٢٣ : g. )mol−١

%۶۵%٨٠
N٢

%۵٠
(Zn = ۶۵, N = ١۴ : g. )mol−١

٣g۵g۵/۶g١١/٢g

m(C )H۴٣m( )C٣H٨

(C = ١۶, = ۴۴ g. )H۴ C٣H٨ mol−١

(I) C (g) + ٢ (g) → C (g) + ٢ O(g)H۴ O٢ O٢ H٢
( II ) (g) + ۵ (g) → ٣C (g) + ۴ O(g)C٣H٨ O٢ O٢ H٢

٣۶

١١

١١

٣۶

١۲

١١

١١

١۲

CO٢١۸۰g

C٢H۶CH۴۶/۵C۵H ١۲C۴H ١۰٧/۵

STP

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶, Na = ٢٣ g. )mol−١

(s) → (s) + (g) + O(g)٢NaHCO٣ Na٢CO٣ CO٢ H٢

1



هرگاه بازده درصدی واکنش آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید برابر با ۰ ۸  درصد باشد، مطابق شکل، چند گرم فلز6
آلومینیم در این واکنش مصرف شده است؟

(چگالی کاز هیدروژن تولید شده  است.)
( )

1234

در مجتمع صنعتی آلومینیم اراک، مقداری سنگ معدن بوکسیت  را پس از آماده سازی مطابق فرآیند زیر با7
مقدار کربن لازم به طور کامل وارد واکنش می کنیم. اگر پس از پایان واکنش، جرم مخلوط اولیه  کاهش پیدا

کند، چند کیلوگرم فلز آلومینیم در این فرآیند استخراج می شود؟ 

1 ۱ ۴ ۲2 ۲ ۸ ۴3 ۳ ۷ ۸4 ۴ ۶ ۲

برای تهیه ی گاز کلر از واکنش منگنز دی اکسید با هیدروکلریک اسید غلیظ استفاده می شود. برای تهیه ی ۰ ۲  لیتر گاز کلر8
با چگالی  چند گرم منگنز دی اکسید با خلوص % ۰ ۵  لازم است؟

1 ۴ ۳/ ۵2 ۸ ۷3 ۱ ۳ ۰/ ۵4 ۱ ۷ ۴

اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،  گرم گاز کربن دی اکسید و  گرم آب تشکیل9
شود، درصد جرمی اتم هیدروژن در مخلوط گازی آغازی کدام است؟

1 ۲ ۳2 ۵ ۲3 ۳ ۲4 ۲ ۵

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟10
 اشتراک گذاشتن الکترون، یک ویژگی مشترک نافلزها است.

 به طور معمول، فلزها، واکنش پذیری زیاد و نافلزها، واکنش پذیری کمی دارند.
 در یک گروه جدول تناوبی، فلز با جرم اتمی کمتر، خاصیت فلزی بیشتری دارد.

 به طور معمول، عناصر جامد دستهٔ p  در جدول تناوبی، شکننده اند و سطح صیقلی ندارند.
 عنصرهایی که شمار الکترون های دو زیرلایهٔ آخر آنها برابر است، در یک گروه جدول تناوبی جای می گیرند.

دو4سه3چهار2پنج1

٠/٨g. L−١

H = ١, Al = ٢٧g. mol−١

۰⁄١۳۸۰⁄۲١۶٠/٣٣٧۰⁄۴١۴

( )Al٢O٣
۴۶٢kg

(C = ١۲, O = ١۶, Al = ٢٧g. )mol−١

(s) + ٣C(s) → ۴Al(s) + (g)٢Al٢O٣ ٣CO٢

٣/۵۵
g

L
+ → + +MnO٢(s) HCl ( aq ) MnCl٢( aq ) Cl٢(g) ٢H٢O (l)

(O = ١۶, Mn = ۵۵, Cl = ٣۵/۵ g. )mol−١

١۷/۶۴۶/٨

(H = ١, C = ١۲, O = ١۶ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁
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با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟11
 خصلت فلزی A  در مقایسه با E  کم تر است.

 تمایل G  در گرفتن الکترون، از D  بیش تر است.
، از شعاع اتمی D  و G  بزرگ تر است.  شعاع اتمی 

 در میان عنصرهای مشخص شده، Z  بزرگ ترین شعاع اتمی را دارد.

1                         ۱2 ۲3                         ۳4 ۴

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 12
 گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.

  مول از هر آلکن، با ۰ ۴  گرم برم، واکنش کامل می دهد.

 در مولکول آلکن ها، دو اتم کربن وجود دارد که هریک، به سه اتم دیگر متصل اند.
 جرم مولی دومین عضو خانواده ی آلکان ها،  جرم مولی دومین عضو خانوادهی آلکین هاست.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

13( I I) بر پایه ی واکنش های زیر اگر ۰ ۳ ۶  گرم نیتریک اسید با خلوص ۰ ۸  درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس
نیترات تشکیل می شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز  تولید شده در این فرایند با گاز اکسیژن به دست میآید، 

، چند لیتر حجم دارد؟ در شرایط 
( (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

1234

با ....... تعداد کربن در یک هیدروکربن راست زنجیر، نقطه ی جوش ....... گرانروی ....... پیدا می کند.14

افزایش - افزایش - کاهش2افزایش - کاهش - افزایش1

کاهش - افزایش - کاهش4کاهش - کاهش - کاهش                        3

عنصر .......رسانای خوب گرما و الکتریسیته است و ....... در اثر ضربه خرد می شود. خواص فلزی ....... از ....... بیشتر15
است.

12

34

⦁
⦁
⦁X

⦁

(H = ١, C = ١۲, Br = ٨٠ : g. )mol−١

⦁
⦁٠/٢۵
⦁
⦁٠/٧۵

NO٢
STP

H = ١, N = ١۴, O = ١۶ : g. mol−١

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

( aq ) + Cu (s) → ( aq ) + (g) + O(l)(معادله واکنش موازنه شود)HNO٣ Cu ( )NO٣ ٢ NO٢ H٢

(g) + (g) NO (g) + (g)NO٢ O٢ − →−−−
نور خورشید

O٣

۶٧/٢, ٢۶٧/٢, ۴٨٩/۶, ٢٨٩/۶, ۴

Si − Ge − C − Pb١۴ ٣٢ ۶ ٨٣Pb − Sn − C − Si٨٢ ۵٠ ۶ ٢۴

Si − C − Sn − Si١۴ ۶ ۵٠ ١۴Sn − Si − Sn − Pb۵٠ ١۴ ۵٠ ٨٢

3



آرایش الکترونی یون های  همانند گاز نجیب آرگون  است. کدام مقایسه در مورد16
عنصرهای تشکیل دهنده ی این یون ها درست است؟

شعاع اتمی: 2خصلت فلزی: 1

واکنش پذیری: 4تعداد الکترون های ظرفیتی: 3

با توجه به جدول زیر که بخشی از جدول دوره ای عنصرها را نشان می دهد، چند مورد از عبارت های زیر درست است؟17

الف) A  و B  در گروه ۱  جدول قرار دارند.
ب) تمایل عنصر X  به گرفتن الکترون، از عنصرهای E  و G  بیشتر است.

پ) مجموع  الکترون های آخرین زیر لایه ی  بیشتر از  است.
، فقط با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد. ت) عنصر 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

، ۸ ۵  است و مجموع ذره های درون هسته ی آن، ۲ ۳  واحد بیشتر از تعداد الکترون ها می باشد.18 عدد جرمی اتمِ عنصر 
کدام عبارت ها در مورد این عنصر درست هستند؟

الف) این عنصر به دوره ی چهارم و گروه ششم جدول دوره ای تعلق دارد.
ب) مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی بیرونی ترین زیرلایه ی آن، برابر با ۴  است.

پ) عنصری چکش خوار و رسانای جریان برق است.
ت) یون پایدار آن، یک کاتیون است که به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می رسد.

ب و پ4الف و ت3ب و ت2الف و پ1

چه تعداد از آلکان های زیر به درستی نام گذاری شده اند؟19

                        

۲ ، ۳ ، ۳ - متیل هگزان                                                ۲ - اتیل بوتان

                        

۲ - متیل ۳ - اتیل پنتان                                                ۲ - متیل هپتان

۳ ۲4 2۱3صفر1

و , ,D− C٣− B٢+ A+( Ar )١۸

B > A > C > DB > A > C > D

D > C > A > BC > D و A > B

n + lGE

X

A

4



چند مورد از عبارت های زیر درست است؟20

، ۲ ، ۳ ، ۳ - تری متیل پنتان است. الف) نام آلکانی با ساختار نقطه - خط 

، یک ترکیب فرّار است و به هر نسبتی در آب حل می شود. ب) اتانول با فرمول مولکولی 
پ) بوتن یک آلکین سیرنشده است که در آن، تعداد هیدروژن دو برابر تعداد کربن است.

ت) ۱ - هگزن و سیلکو هگزان فرمول مولکولی یکسانی دارند.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

OC٢H۶
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