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I    )      ضـرب و اصـل جـمعاصـل 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1400 خرداد)    

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 پاسخ:

 
 

 (98تیر )

.2

.1

.3

 (99شهریور )

.4

 (99خرداد )



 دس آریان حیدریمهن
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 پاسخ:
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 (1400خرداد )
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 II    )ایگشتـج 

!nشی  nتایی از  nیگشت جا  مکان   nشیء در  nتعداد حالات قرار گرفتن *  p(n,n)    

 فاکتوریل:* 
n! n(n )(n )...( )

! ! !

! ! ! !

  

  

   

1 2 1

0 1 2

3 4 5 6

  

 

!
?

!


10
7

 :مثال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 (99دی )    

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

.1

2. (1400خرداد )

3. (ـ خارج 99خرداد )

4. (1400شهریور )

5. (1400خرداد )

6. (1400خرداد )

7. (99شهریور )

8. (1400شهریور )



 دس آریان حیدریمهن
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 پاسخ:

 

 
 پاسخ:

 

 
 پاسخ:

 
 
 
 

 (1400خرداد )
.9

10. (99خرداد )

11. (98تیر )

12. (97دی )

13. (98تیر )



 دس آریان حیدریمهن
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  ...(شمارش ــ جایگشت) نمونه سؤالات فصل اول      

1 

 

ور 
ری

شه
99 

2 
ره

نم
 

2  

 

ور
ری

شه
14

00
 

1 
ره

نم
 

3  

ور 
ری

شه
98 

1 
ره

نم
 

4  

 

د 
ردا

خ
99  

1 
ره

نم
 

ی   5
د

99 

1 
ره

نم
 

 
 



 دس آریان حیدریمهن
 

 

 

 

 

 

 شمارش 1401 خردادویژه  6

 
  ...(ـ جایگشتـشمارش پاسخنامه تشریحی فصل اول )     
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 IIIترکیب    ) 

n از rترکیب  نفر nز نفر ا r انتخابتعداد حالات * 
c(n,r) n

r

 
   

 
  

     
       

     

9 10 10

3 3 6
 :مثال 

  هاست(زیر مجموعه همه مجموعه عضوی ) nعضوی از یک مجموعه rهایعههمان تعداد زیر مجمو* 
 

 مسائل هندسی!* 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    

 
 

 
 
 
 

 
 

 پاسخ:

 

 
 پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

.1

2. (98 شهریور)

 (1400ر شهریو)

 

.3

4. (99 دی)

 (ـ خارج 99خرداد )

.5

 جابجایی مهم نیست!

 (1400شهریور )

?



 دس آریان حیدریمهن
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  پاسخ:

 

 
 

 
 
 

 
 

 ؟2* فاقد عضو 

 ؟3* شامل عضور 

 ؟3و شامل عضو  2* فاقد عضو 

 

 
  پاسخ:

 

 
 
 

 (99خرداد )
.6

7. (ـ خارج 99 خرداد)

8. (99شهریور )

 (99خرداد )
.9

10. (1400خرداد )
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  ...(ترکیبشمارش ــ ) نمونه سؤالات فصل اول      
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  ...(ترکیبـ ـشمارش پاسخنامه تشریحی فصل اول )      

1  

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 مهندس آریان حیدری
 

 (دوم)قسمت فصل اول 
 احــتمــال



 

 

 

 



 مهندس آریان حیدری
 

 

 

 

 

 

 احتمال 1401 خردادویژه  11

 
 

Iتعاریف    ) 

 :مثال پرتاب تاس   آزمایش )پدیده( تصادفی* 

S   ایفضای نمونه*  { , , , , , } 1 2 3 4 5  :مثال 6

}:   هر یک از نتایج ممکن :برآمد*   :مثال دو آمدن تاس2{

}:   ایای از فضای نمونهزیر مجموعه پیشامد تصادفی:*  , , }2 4  :مثال زوج آمدن تاس6

Pپیشامد حتمی)*    :مثال آمدن تاس 7کمتر از    ( 1

Pپیشامد نشدنی)*  0 )   7 مثال آمدن تاس: 

P(A   رخ ندهد: Aمتمم پیشامد:*  ) P(A)  1 مثال: 

 هر دو رخ دهند: Bو Aدو پیشامد: اشتراک* 

A B

A B  

 

دو پیشامد ناسازگار:* 

 

A B

A B P   0

 

 :مثال آمدن تاس 5زوج آمدن و    

رخ دهند(: Bو Aرخ دهند )حداقل یکی از Bیا Aاجتماع دو پیشامد:* 

 

A B

A B

 

رخ دهد: Bیا Aفقط یکی از دو پیشامد تفاضل دو پیشامد:* 

 

A B

B A

A B

A B 
 

 حالت خاص
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.1

 ـ خارج( 99)خرداد 

 
.2

3. (99خرداد )

 (99شهریور )

 

 ـ خارج( 99)خرداد 

.4

5. (98خرداد )

.6

7. (97دی )

8. (98دی )

 (1400شهریور )
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10. (99)شهریور 

11. (1400خرداد )

12. (99دی )

13. (1400شهریور )

 (1400شهریور )

.14

15. (99خرداد )

16. (ـ خارج 99خرداد )

 (99شهریور )
.17

 (99)خرداد 



 مهندس آریان حیدری
 

 

 

 

 

 

 احتمال 1401 خردادویژه  14

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 (99شهریور )

 

.18

19. (99خرداد )

20. (1400خرداد )

21. (1400 شهریور)

22. (99 دی)
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  ...(احتمال ــ تعاریف) نمونه سؤالات فصل اول      

ور   1
ری

شه
99 

25/0 
ره

نم
 

2 

 

ور 
ری

شه
99 

5/1 
ره

نم
 

3 

 

د 
ردا

خ
99 

رج
خا

 

75/0 
ره

نم
 

 
 
 
 



 مهندس آریان حیدری
 

 

 

 

 

 

 احتمال 1401 خردادویژه  16

 
  ...(تعاریفـ ـ احتمالپاسخنامه تشریحی فصل اول )     

1 8 

2  

3  
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II)    :محاسبه احتمال 

P(A)   

: 
3 1
6 2

 : مثالزوج آمدن تاس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

.1

 (98 دی)4.

  n(A)تعداد عضوهای پیشامد تصادفی )مطلوب(:

  n(S)(:کل) ایفضای نمونهتعداد عضوهای 

 (99شهریور )

2. (99دی )

 (98تیر )3.
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  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 
  :پاسخ

 

 

 

 

.5

 (99خرداد )

 (98 شهریور)6.

.7

 (ـ خارج 99خرداد )
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  پاسخ:

 

 

 

 
  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 (97دی )9.

.11

 (98 دی)

 (98خرداد )8.

.10
 (97دی )
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  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 
 
 
 
 
 

.13

 (ـ خارج 99خرداد )

.12

 (99 شهریور)
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  ...(احتمال ــ محاسبه احتمال) نمونه سؤالات فصل اول      
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  ...(محاسبه احتمالـ ـ احتمالپاسخنامه تشریحی فصل اول )      

1 
 

2 

 

3 
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 (سوم)قسمت فصل اول 
 آمـــار
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I    )های آماریشاخص 

 ها(، میانگینمیانه )چارک مرکزی:* 

 دامنه تغییرات، دامنه میان چارکی، انحراف معیار پراکندگی:* 

 میانگین و انحراف معیار  های متمرکزداده

 چارکیمیانه و دامنه میان های پرت )ناجور(داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
  پاسخ:

 

 

 * انحراف معیار؟
  پاسخ:

 

 
 

.1

 ـ خارج( 99)خرداد 

 

.2

3. (99دی )

 (98 شهریور)

* 
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 (99دی )

 
.4

 (99دی )

 
.5

6. (98خرداد )

7. (99شهریور )
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  ...(های آماریشاخصــ  آمار) نمونه سؤالات فصل اول      
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  ...(های آماریشاخصـ ـ آمارپاسخنامه تشریحی فصل اول )     

1 

 

2  

3  
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II)    نمودارهای آماری 

 شاخص مرکزی میانگین و شاخص پراکندگی انحراف معیار  های متمرکزداده (1

دهنده میانگین و میله خطای آن به اندازه انحراف معیاار آن نشانکنیم که بلندی مستطیل از نموداری استفاده می
 روی مستطیل بالا آمده باشد.

 رو است:باشد، نمودار به صورت روبه 2و انحراف معیارشان برابر  10ها برابر هایی که میانگین آنبرای مثال داده

 نتخاب و نمودار آن را رسم کنید. های زیر، شاخص مرکزی و پراکندگی مناسب را ابا توجه به داده :مثال

, , , , , ,9 10 11 12 13 14 15  
  پاسخ:

ها، داده دور افتاده نداریم، پس از میانگین به عنوان شاخص مرکزی  و از انرزرام مایزار بزه عنزوان شزاخص پراکنزد   در بین داده

  کنیم.استفاده م 

X
     

  
9 10 11 12 13 14 15 84

12
7 7

  

 
, , , , , ,

, , , , , ,

, , , , , ,

9 10 1112 13 14 15

3 2 1 0 1 2 3

9 4 1 0 1 4 9

  

 

     
 

9 4 1 0 1 4 9 28
4

7 7
  

 4  انررام مایار 2

 یانگین و انررام مایار خواهد بود:به صورت مقابل برسب م هاو نمودار این داده

 

 اختلام

 میانگین

 2توان
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 چارکی دامنه میانو شاخص پراکندگی  میانهشاخص مرکزی  پرتهای داده (2 

تارین ترین و بزرگباه مدادارهای کوچا آن برای رسم که کنیم استفاده میای )جعبه و سیبیل( جعبهدار نمواز 
 داده، میانه، چارک اول و سوم نیاز داریم.

و  تارمتراکمهاا کااا دهاد کاه دادهعالی است، چون بهتر نشاان می کمیهای برای داده ایجعبهدر واقع نمودار * 

 است. ترپراکندهکاا 

 های زیر، شاخص مرکزی و پراکندگی مناسب را انتخاب و نمودار آن را رسم کنید.  با توجه به داده :المث

, , , , , , , ,20 148 150 150 168 174 180 200 600  
  پاسخ:

چارک  به عنوان ها  دور افتاده هست؛ پس از میانه به عنوان شاخص مرکی  و از دامنه میانداده 600و  20دو داده ها، در بین داده

  کنیم. پراکند   استفاده م  شاغخص

Q Q

, , , , , , , ,

 
   
148 150 200 180

149 1901 32 2

20 148 150 150 168 174 180 200 600  

 ها به صورت زیر است:ا  این دادهو نمودار جابه

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

 
 

 
 
 
 

ترین بیرگ

 داده

ترین کوچک میانه

 داده

.2

 (1400خرداد )1.

 (99شهریور )

 (1400شهریور )3.
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III    )چرخه آماری 

 گام اول )بیان مسئله(* 

 کنیم.مطرح می مسئله شفاف و دقیق آماریاقعی وجود دارد را به صورت ی  ای که در دنیای ومسئله

 (ریزیطرح و برنامه) دومگام * 

 کنیم.راهی برای رسیدن به پاسخ مسئله پیدا می

 اندیشیم.می توصیف نتایجو چگونگی  گیرینمونهشیوه  ،گیری متغیراندازهبه 

 گیری است. ها، سناش و اندازهتغیرها و بررسی ماولین قدم برای یافتن داده نکته:

های جامعه باشد، باشد، برای این که نمونه بتواند به خوبی بیانگر ویژگی تربزرگ اندازه جامعههر چه  نکتهه:

 لازم است.تری اندازه نمونه بزرگ

 تری لازم است.باشد، اندازه نمونه بزرگ بیشترمتغیر مورد بررسی در جامعه  پراکندگیهر چه  نکته:

 (هاسازی دادهگردآوری و پاک) سومگام * 

 شویم. ها مطمئن میآن درستیپردازیم و تا حد ممکن از های میداده اصلاحو  سازیمرتب، اوریگردبه 

 (هاتحلیل داده) چهارمگام * 

 م. )به تفسیر نتایج، کاری نداریم.(کنیمی گزارشنتایج را  ها  و نمودارهاشاخصبا استفاده از 

  درصد باید همیشه با گزارش تعداد، یکسان باشد.نه!(، گزارش  کمی، )کیفیهای برای توصیف داده نکته:

 (گیریبحث و نتیجه) پنجمگام *  

 کنیم. اصلی پیدا می پاسخی برای پرسشپردازیم و به دست آمده می تفسیر نتایج

 
 

 )تعداد عضوهای جامعه(
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6  
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III    ):تابع نمایی 

x
y a * 

1
1

 

 

 * جانمایی:

x3
x2

x
( )12

x
( )13

11

 
  هر که ..................... ، بالاتر های مثبتxدر

  های منفیxدر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 (ـ خارج 99خرداد )1.

a1  
 )صعودی(

a 0 1  
 )نزولی(
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  پاسخ:

 

 
  پاسخ:

 

 
 
 

.2

.4
 (1400)خرداد 

 (97 دی)

 (1400شهریور )3.
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  ...(تابع نمایی) سومنمونه سؤالات فصل       

ر   1
تی

98 

5/1 
ره

نم
 

2  

ور 
ری

شه
98 

1 
ره

نم
 

ی   3
د

98 

1 
ره

نم
 

د   4
ردا

خ
99 

رج
خا

 

1 
ره

نم
 

5 
 

د 
ردا

خ
98 

1 
ره

نم
 

6  

ور 
ری

شه
99 

1 
ره

نم
 

داد  7
خر

 
14

00
 

1 
ره

نم
 

د   8
ردا

خ
99 

1 
ره

نم
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  ...(تابع نمایی) سومپاسخنامه تشریحی فصل      

1 

 

2 
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 IV:رشد و زوال    ) 

 *t
f (t) c r   

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
  پاسخ:

 
 

 
  پاسخ:

 

f ( ) ( / ) ( / ) ( / )       3 33 100000000 1 0 2 100000000 1 2 100000000 1 728 172800000  

 
  پاسخ:

 
 
 

r%درصدی یک پدیده rافزایش  1 جدیدr 
 

r%درصدی یک پدیده  rکاهش  1 جدیدr 
 

* 

.2

.1

 (98)شهریور 

 ـ خارج( 99)خرداد 

.3

 (99شهریور )

 قدیم
 

 زمان
 

 جدید
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  ...(رشد و زوال) سومنمونه سؤالات فصل       

1 
 

ی
د

 
98 

1 
ره

نم
 

2 
 

د 
ردا

خ
99 

رج
خا

 

5/1 
ره

نم
 

3 
 

د 
ردا

خ
14

00
 

1 
ره

نم
 

د   4
ردا

خ
98 

5/1 
ره

نم
 

5 
 

ر 
تی

98 

5/1 
ره

نم
 

6 
 

ی 
د

99 

1 
ره

نم
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  ...(رشد و زوال) سومپاسخنامه تشریحی فصل      

1 

 

2 
 

f ( ) ( / ) /     11 100000 1 0 01 100000 1 01 101000  

3 

 

4 
 

5 
 

6 

 

 
 


