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توابع چند جمله ای - توابع صعودی و نزولی

درس اول

سوالات تشریحی و تستی درس اول

مثال 1- جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.

 الف( هر تابع ثابت به صورت ....................... است، که نمودار آن موازی ....................... است، شیب آن برابر........................ است.

a یک تابع ......................... است. ¹  ) با شرط  )f x a x b= +  ب( هر تابع به فرم 

) یک تابع درجۀ ........................... است. که به نمودار آن ....................... نیز می گویند.  )f x x x= − 22  پ( تابع 

 ت( تابعی که فقط صعودی یا فقط نزولی باشد را تابع ................................ می گویند. )یکنوا - غیریکنوا(

) یک تابع همواره ................................. است. )صعودی - نزولی( )f x x= 3  ث( تابع 

 ج( تابعی که اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی باشد تابع ....................................... است. ) اکیداً یکنوا - غیر یکنوا(

xy همواره تابعی ........................ است. )صعودی - نزولی( log= 2  همواره تابعی .................... و تابع 
x

y  =  
 

1
2

چ( تابع 

 ح( دامنۀ توابع چند جمله ای، برابر با ................................. است.  

f محور x ها را حداکثر در ................ نقطه قطع می کند.  ] صعودی اکید )نزولی اکید( باشد.نمودار ]a,b f در بازۀ   خ( اگر تابع

x از دامنه داشته باشیم: ......................................... . ,x2 1 f را ثابت گوییم هر گاه برای هر   د( تابع

( ) ( )if x x f x f x< ⇒ <1 2 2 1 f را ................................... گوییم هر گاه داشته باشیم :   ذ( تابع

( ) ( )if x x f x f x< ⇒ ≥1 2 2 1 f را ................................... گوییم هر گاه داشته باشیم :   ر( تابع

مثال 2- نوع هر یک از توابع زیر را در چندجمله ای ها مشخص کنید، سپس نمودار هر کدام را رسم کنید. 

) )الف )f x = 3

) )ب )f x x x= − +2 4 5

) )پ )f x x= − −1 2

مثال 3- فرم کلی یک تابع درجۀ 3 ، به چه صورتی است؟ یک مثال بزنید. 

) را رسم کنید. )f x x= 3 مثال 4- نمودار تابع 

فصل 1  تابع
سوالات فصل اول ریاضی 3 تجربی
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درس اول  توابع چند جمله ای-توابع صعودی و نزولی

) را رسم کنید. حال بخش های زیر را پاسخ دهید. )g x x= 3 ) و )f x x= 2 مثال 5- ابتدا نمودار توابع 

f است.( (x) g(x) بالاتر یا برابر نمودار  ) را به صورت بازه بنویسید. )نمودار  ) ( )g x f x≥ الف( مجموعه جواب نامعادلۀ 

g را مشخص کنید.( f و   ) را حل کنید. )محل برخورد دو تابع   ) ( )g x f x= ب( معادلۀ 

x3 قرار دارد؟ x2 بالاتر از نمودار تابع  x هایی نمودار تابع  پ( به ازای چه 

ت( آیا نمودارهای این دو تابع، یک به یک هستند؟

مثال 6- نمودار توابع زیر را به روش انتقال رسم کنید، سپس دامنه و برد آن ها را بنویسید. 

) )الف   ) ( )f x x= − − 31

) )ب )f x x= − −3 1

) )پ ) ( )f x x= + +31 2

) )ت )f x x x x= - + -3 26 12 10

) )ث )f x x x x= + + +3 23 3 1

) ) ج ) ( )f x x= − − −31 1 

              

است.( نظر  مد  برخورد  نقاط  تعداد  تنها  کنید،  را حل  معادله  رسم،  )به کمک  دارد؟  x چند جواب  x= −3 1 معادلۀ  -7 مثال 

x را بیابید. )به روش جبری و به کمک تجزیه معادله را حل کنید.( x x+ + + =3 23 3 9 مثال 8- جواب های دقیق معادلۀ 0
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x را بیابید. x x− + − =3 23 5 1 مثال 9- تعداد جواب های  معادلۀ 0

y را رسم کنید و نقطۀ برخورد آنها را به صورت دقیق بیابید. x= - -3 1 y و  x= 3 مثال 10- نمودارهای دو تابع 

مثال 11- نمودار توابع زیر را رسم کنید. مشخص کنید در چه بازه هایی صعودی و درچه بازه هایی نزولی هستند؟

) )الف )f x x x= −

) )ب ) [ ]gg x sin x ,D ,π = − = −π π 
 6

) )پ )h x x x= − − +2 2 1

) )ت )k x x x= 2

r(x) )ث x= − −3 2

) )ج )m x x x=

) ) چ )n x x x= −2  

) ) ح )p x x x= −

) ) خ )q x x x= +

) ) چ )t x x= 3
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مثال 12- یکنوایی هر کدام از نمودارهای زیر را در کل دامنۀ آن بررسی کنید.

مثال 13- نشان دهید تابعی وجود ندارد که اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی باشد، ولی یک به یک نباشد.

مثال 14- نمودارتابع زیر را رسم کنید، سپس مشخص کنید در چه بازه هایی صعودی ، نزولی و یا ثابت است؟

           

a تابع، صعودی یا نزولی است؟ )رسم کنید.( ) مشخص کنید به ازای چه مقداری از   ) xf x a= مثال 15- برای تابع نمایی   

a اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی است؟ )رسم کنید.( ) مشخص کنید به ازای چه مقداری از  ) x
af x log= مثال 16- برای تابع 

a را بیابید؟ ) نزولی باشد، کم ترین مقدار  ,a]−∞ ) در بازۀ  )y x x= − −21 1 مثال 17- اگر تابع 

مثال 18- آیا هر تابعی که صعودی و یا نزولی باشد، آنگاه یک به یک است؟ چرا ؟ مثالی بیاورید.

                    ب( در قسمت الف چه شرطی لازم هست که تابع یک به یک شود؟

مثال 19- نمودار زیر در چه فاصله هایی صعودی و در چه بازه هایی اکیداً نزولی است؟  
 

                                                                                         

x x
f (x) x

x x

− + > −
= − − < <
 − ≥

2 1 2
1 2 1

2 3 1
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] ، نزولی باشد.  , )+∞2 ) در بازۀ  )f x a x x= + −2 4 a را طوری بیابید که تابع 1 مثال 20- حدود 

 

مثال 21- با رسم شکل تابع زیر، بازه هایی که تابع در آن ها صعودی، نزولی یا ثابت است را مشخص کنید. 

x x
f (x)

x x
− + ≤ −

= 
− >

2

5 1
1 0

مثال 22- نموداری رسم کنید که تمام ویژگی های زیر را با هم داشته باشد.

 ( )f =2  الف( 1

 ب( روی اعداد نامنفی ثابت باشد.

] صعودی اکید باشد.  ],−3 0  پ( روی بازه ی 

) نزولی اکید باشد.  , ]−∞ −3  ت( روی بازه ی 

مثال 23- ثابت کنید هر تابع اکیداً یکنوا، یک به یک است. 

) نزولی باشد، حدود k را به دست آورید.  ) ( ) ( ) ( ){ }f , , , , ,k , ,= − −2 3 1 5 0 1 2 مثال 24- هرگاه تابع 

را به دست آورید.  a ) اکیداً صعودی باشد، بیش ترین مقدار  )
x x

f x
x a x

 + ≥
= 

+ <

1 3
1 2
2

مثال 25- اگرتابع 

مثال 26 - صعودی یا نزولی بودن هر یک از توابع زیر را بررسی کنید. )رسم نمودارها بیشتر مد نظر است.(

) )الف )f x x= − 3

) )ب )f x x= −32 1

) )پ ) xf x log= +2 1

) )ت )f x x= −3 2
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)ث ( )
x x

f x
x x

+ <
=  − >

1 0
2 0

 

) )ج )f x x= − +1 2

مثال 27- توابع زیر را رسم کنید و به کمک نمودار تعیین کنید در چه بازه هایی صعودی، نزولی یا ثابت هستند؟

) )الف )f x x= − −2

) )ب )f x x= + −2 3

)پ ( )
x x

f x x
x x

 ≤ −
= − ≤ ≤
− − >

2

2

2
4 2 1

2 1
 

) )ت )f x x x= − +2 6 10

) )ث ) ( )xf x log −= − 1
31

) )ج )f x x=

مثال 28- صعودی یا نزولی بودن توابع زیر را مشخص کنید. 

) )الف )f x x= −2

) )ب )f x
x

=
1

) )پ )f x x= − − +2 5

) )ت )f x x x= −

) )ث )f x
x

= −
1

) )ج )f x
x

=
1
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مثال 29- نمودار تابعی چون f رسم کنید که تمام ویژگی های زیر را داشته باشد:

( )f =2 3  الف( 

 ب( روی اعداد نامنفی ثابت باشد. 

] نزولی اکید باشد.  ],−10  پ( روی بازه ی 

] صعودی اکید باشد.  ],− −3 1  ت( روی بازه 

مثال 30- نمودار تابعی مانند f رسم کنید که تمام ویژگی های زیر را داشته باشد:

 الف( روی اعداد نامثبت صعودی باشد و بخشی از یک سهمی باشد.

 ب( برای اعداد مثبت کمتر از 3، تابع ثابت باشد.

 ( )f = −2  پ( 1

] نزولی اکید باشد.   , )+∞3  ت( در فاصله ی 

y مشخص کنید در چه بازه ای صعودی و در چه بازه ای نزولی و یا ثابت است؟ x x= + + −2 1 مثال 31- با رسم تابع 

مثال 32- با رسم شکل توابع زیر، صعودی ، نزولی یا ثابت بودن آن ها را در بازه های مشخص، تعیین کنید. 

) )الف       )f x x= − −2

) )ب  )
| |
x

f x
x

=

) )پ )f x x x= −1

y )ت x x= + - -1 2

) )ث )f x x= − +1 2

) )ج )f x
x
−

= +
1 1

) )چ )f x x x= +4 3
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) را بررسی کنید. ) [ ] [ ]f x x x= + - مثال 33- یکنوایی تابع 

مثال 34- ابتدا نمودار توابع زیر را رسم کنید، سپس بازه هایی را که در آن تابع، صعودی اکید ، نزولی اکید یا ثابت است را 
مشخص کنید. 

) ) الف )
x x

f x x
x x

 <
= ≤ ≤
 − >

2 0
1 0 1

1 1
 

) ) ب )
x x

f x x
x x

− < −
= − ≤ <
 − ≥

2 3 4
3 4 2
3 2 2

) ) پ )
x x

f x x
x x

− − < −
= − ≤ <
 + ≥

2 1 2
3 2 1
2 1 1

مثال 35- یکنوایی توابع زیر را مشخص کنید. 

) )الف ) ( )xf x log −= 2
3

) )ب )f x x= − 22 5

) )پ )f x sin x π = − − 
 

2
2

) )ت )
x

f x  = − 
 

1 2
3

f صعودی باشد، در مورد یکنوایی تابع  چه می توان گفت؟ مثال 36- اگر تابع 

−f چه می توان گفت؟ f اکیداً نزولی باشد، در مورد یکنوایی تابع  مثال 37- اگر تابع 

: ( )x
y k k= −2 2 k را چنان بیابید که تابع  مثال 38- حدود 

الف( اکیداً نزولی باشد.

ب( اکیداً صعودی باشد. 
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a درکدام بازه است؟ ) تابعی اکیداً صعودی باشد. مقادیر ) ( ) ( ){ }f ,a , , a , , a= − − + +1 1 1 2 3 2 2 2 تست 39- اگر 

 ( , )−2 2
3

 )4                     ( , )−
−

33
2

 )3                         ( , )-
2 1
3

 )2                           ( ),−2 1  )1          

کدام است؟ g(x) (x )= − − 32 f و (x) x= −3 2 تست 40- اشتراک بردهای توابع 

     )4                      ( , )−∞ −2  )3                        ( , )−2 2  )2                      ( ),− +∞2  )1          

     

g(x) قرار ندارد، کدام است؟ x= 2 f بالاتر از تابع  (x) x= 3 تست 41- بازه ای با بزرگترین طول که تابع

 ( , ]−∞ −1  )4                         ( , ]−∞ 0  )3                          [ , ]−11  )2                                [ , ]01  )1          

f که به کمک انتقال رسم شده است، به صورت زیر باشد، مقدار  (x) (x a)(x bx c)= + + +2 تست 42- اگر نمودار تابع 

ab کدام است؟  c+ عبارت 

 −3  )4                                    3  )3                                 −1 )2                                      1 )1          

تست 43- کدامیک از توابع زیر اکیداً صعودی است؟

 f (x) x x=  )4            f (x) x x= +  )3                   f (x) x= 2  )2                     f (x) x=  )1          

 چگونه است؟
x x

f (x)
x x

 ≥= 
− ≤

2

2

1
1 0

تست 44- تابع 

          1( صعودی                             2( نزولی                              3( غیر یکنوا                       4( هم صعودی و هم نزولی

g(x) کدام مجموعه است؟ xf (x)= g با ضابطۀ  f صعودی بوده و از مبدأ می گذرد. دامنۀ تابع تست 45- تابع

 fD  )4                                   )3                             x >   )2                              x ³   )1          

 نزولی اکید باشد، کدام است؟
x a x

f (x)
x x

− + ≤ −
= 

− >
2

1
1 0

a برای آنکه تابع تست 46- حدود

 a > −1 )4                         a ≥ −1 )3                             a >0 )2                              a ≥0 )1          

          

 

1 

2 

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



10

ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

درس اول  توابع چند جمله ای-توابع صعودی و نزولی

y صعودی است؟ x= − 24 x ، نمودار تابع  تست 47- به ازای کدام مقادیر 

   x− < <4 4  )4               x- < <2 2  )3                            x <0 )2                             x >0 )1          

تست 48- چند تا از عبارات زیر درست است؟

f یک تابع ثابت است. g+ g نزولی باشد،  f  صعودی و  الف( اگر

f اکیداً صعودی است. g+ g صعودی باشد،  f  اکیداً صعودی و  ب( اگر

f اکیداً صعودی است. g− g نزولی باشد،  f  اکیداً صعودی و  پ( اگر

f اکیداً صعودی است.     g× g ثابت باشد،  f  اکیداً صعودی و  ت( اگر

 4  )4                                   3  )3                                    2  )2                                     1 )1          

تست 49 -کدامیک از توابع زیر در دامنۀ خود اکیداً صعودی نیست؟

 
x x

f (x)
x x

− ≤= 
− >

2

2

0
1 1

)4     f (x) x x= − −2 1  )3       f (x) x= − −2 1  )2            
x

f (x) x
x

= +  )1          

f  اکیداً صعودی شود؟ (x) a کدام باشد تا تابع  تابع باشد، بزرگترین حدود 

x x
f (x) a x

x x

 − <
= =
 + >

2

1 0
0

1 0
تست 50 - اگر ضابطۀ

 ( , ]−∞ −1  )4                          [ , ]+∞1  )3                           [ , ]−11  )2                           ( , )−11  )1          

b کدام است؟ a− [a,b] نزولی است. بیشترین مقدار  f در بازۀ (x) x x= −2 تست 51- تابع

 
5
2

 )4                                     2  )3                                  
3
2

 )2                                     1 )1          

f تابعی همواره مثبت و اکیداً صعودی باشد، کدام گزینه همواره اکیداً صعودی است؟ (x) تست 52- اگر 

 f (x)− 3  )4                          f (x)  )3                            
f (x)

1
 )2                          f (x)−  )1          

  (x )≠0 x صدق نمی کند؟  x f (x ) f (x )< ⇒ >1 2 1 2 f باشد، تابع درکدام بازه در شرایط  (x)
x

=
1

تست 53- اگر 

 [ , ]− −3 1  )4                       [ , ]− −3 2  )3                          [ , ]−2 3  )2                              [ , ]1 2  )1          
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) از کدام ربع محورهای مختصات عبور نمی کند؟ )f x x x x= - + - +3 23 3 تست 54- نمودار تابع2

          1( اول                                   2( دوم                                 3( سوم                                4( چهارم

y کدام است؟ (x )= − 3
2 1 y و  x= −3

1 تست 55- عرض نقاط محل برخورد نمودارهای توابع 1

 , ,−110  )4                             ,−11 )3                              ,−10 )2                                   ,10 )1          

]  به ترتیب کدام وضعیت را دارد؟ , ]π
π

2
] و , ]π−π −

2
y در بازه های  sin x= تست 57- تابع 

          1( صعودی _ نزولی                2( نزولی _ صعودی              3( صعودی _ صعودی           4( نزولی _ نزولی 

       

           g(x) x x= − −22 f اکیداً نزولی است. نمودار آن با تابع 10 (x) x x= − + −2 3 تست 58- در بازه ای که تابع با ضابطۀ

در چند نقطه مشترک هستند؟ )تجربی خ 97(

3                                    4( فاقد نقطه مشترک  )3                                   2  )2                                    1 )1           

] صعودی باشد، کدام است؟ , )+∞1 y در بازۀ (a )x x= − −22 a برای آنکه تابع تست 59- حدود 

 a > 2  )4                           a < 5
2

 )3                    a< ≤2 5
2

 )2                            a ≥ 5
2

 )1          

m کدام است ؟ ) تابعی نزولی باشد، حدود  )x
m

y
+

=
2

3
تست 60- اگر 

m- £ £2 1   )4             m- < <2 1  )3                 m£ £ 1  )2                  m< < 1  )1          

) صعودی باشد کدام است ؟ , )+¥1 y در فاصله  x ax a= - +2 a برای آنکه تابع  تست 61- حدود 

  a Î  )4                       a ³-2  )3                       a £-2  )2                           a ³ 2 )1           
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درس اول  توابع چند جمله ای-توابع صعودی و نزولی

} یک تابع صعودی است.  }( , ), ( , ), ( , )f x x x= + - - +21 2 7 2 1 4  ] ، تابع  , ]x a bÎ تست 62- به ازای 

b کدام است؟ a- بیشترین مقدار 

2   )4                                      )3                                   4  )2                                   3  )1          

) کدام است؟ ) (| |)y f f x= - -2 1  باشد، دامنۀ تابع  f نزولی اکید و دامنۀ آن  تست 63- اگر تابع 

           ( , ) ( , )-¥ - +¥1 3  )2                                        ( , ) ( , )-¥ - +¥3 1  )1          

( , )-1 3   )4                                                                                 )3         

) ، در کدام بازه اکیداً نزولی است؟ )ت98( ) | | | |f x x x= + + -2 1 تست 64- تابع با ضابطۀ  

( , )+¥1   )4                        ( , )-2 1  )3                      ( , )-¥ 1  )2                 ( , )-¥ -2  )1          

) ، در کدام بازه اکیداً صعودی است؟ )ت خ 98( ) | | | |f x x x= + - -1 2 تست 65- تابع با ضابطۀ  

( , )+¥2   )4                         ( , )-1 2  )3                 ( , )- +¥1  )2                      ( , )-¥ 2  )1          

 است.حاصل   ( , )a b- ) برابر  ) ( )x x f x-3 ) باشد، آنگاه دامنۀ  )f =  f اکیداً صعودی و  تست 66- اگرتابع 

a کدام است؟ b+

2   )4                                -1 1                                    2( صفر                                 3(   )1          

 صعودی است؟  باشند، کدام تابع زیر نیز حتما در g توابعی صعودی در f- f و  g+ تست 67- اگر 

g-   )4                               f-  )3                                    g  )2                                   f  )1          
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) قرار می گیرد؟ ) | |g x x x= ، پایین تر از نمودار تابع  ( )f x x= 3 تست 68- در چه بازهای نمودار تابع 

( , )1   )4   ( , ) ( , )- +¥1 1   )3   ( , ) ( , )-¥ -1 1  )2           ( , ) ( , )1 1   )1          

از کدام ناحیۀ دستگاه مختصات عبور نمی کند؟ ( )f x x x x= - + -3 26 12 9 تست 69- نمودار تابع  

          1( اول                                   2( دوم                                 3( سوم                                4(  چهارم

تست 70- ضابطۀ تابع مربوط به نمودار مقابل کدام است؟

       ( )y x= + +33 1  )2                                                  ( )y x= - +33 1  )1          

 ( )y x= - -33 1  )4                                                 ( )y x= - +33 1  )3         
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فصل 1  تابع

ترکیب توابع

درس دوم

فصل 1  تابع
سوالات فصل اول ریاضی 3 تجربی

سوالات تشریحی و تستی درس دوم

مثال 1- درستی یا نادرستی هر قسمت را مشخص کنید. 

) است. ) ( ),fog x x fog= − = −2 5 25 ) باشند، در این صورت  )g x x= −2 4 ) و  )f x x= −2 4  الف( اگر

) است. )fog =4 35 ) باشد آن گاه  )f =7 5 ) و  )g =4 7  ب( اگر 

) است.   )( ) ( )fog g=5 2 ) باشند، آن گاه  )f x x= ) و  )g x x= −2 1  پ( اگر 

( ) ( )fog x gof x= g داریم:  f  و   ت( برای هر دو تابع

) به دست می آید.  )f kx kمنبسط یا منقبض کنیم نمودار x ها با ضریب  ) را در راستای محور  )f x  ث( اگر نمودار تابع 

) بر هم منطبق اند.  )y f x= − ) و  )y f x= ) باشد، آنگاه نمودار توابع  ) ( )cosf x x=  ج( اگر 

) یکسان هستند.   )g x x= − ) و   )f x x=  چ( نمودارهای دو تابع 

c درجه کلوین را به سانتی گراد تبدیل  k= − 273 ) درجۀ سانتی گراد را به درجۀ فارنهایت و  )f c= −
5 32
9

مثال 2- تابع 

می کند. 

f را بدست آورید و تعبیر آن را بیان کنید.  oc الف( تابع 

ب( 313 درجه کلوین معادل چند درجۀ فارنهایت است؟

fog را بیابید. ) باشند، آنگاه ضابطۀ  )g x x= +2 1 ) و  )f x x= − 2 مثال 3- اگر 

fog را بیابید.  مثال 4- در هر کدام از حالت های زیر ضابطۀ تابع

) )الف ) , ( )f x x g x x= − = −21 1

) )ب ) , ( )f x x x g x x= + + = −2 6 2

) )پ ) , ( )f x x g x x= − = −21 2

) )ت ) , ( )f x g x
x x

= =
−
2 3

1
) )ث ) , ( ) cosf x x g x x= + =1

) )ج ) , ( )f x x x x g x x x= + − = −3 22
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) را بیابید. )fog 5 )  باشد، آنگاه  )g x x= −2 )  و1 )f x x= مثال 5- اگر

) را بیابید. )fog −3 ) و )fog 0 fog و مقادیر  ) باشد، آنگاه ضابطۀ  )g x x= −2 ) و1 )f x x= −2 2 مثال 6- اگر

مثال 7- در هر کدام از حالت های زیر ضابطه و مقدار خواسته شده را بیابید. 

) )الف ) , ( ) ? , ( ) ?f x x g x x fog fog= + = → = =24 0

) )ب ) , ( ) ? , ( ) ?f x x g x x gof gof= − = + → = =2 5 4 5

) )پ ) , ( ) ? , ( ) ?f x x g x x fof gof= + = − → = =24 1 0

) )ت ) , ( ) ? , ( ) ?x xf x g x gof fog
x

− −
= = → = − =

+
2 1 6 1 1

3 3 1

) )ث ) ( ) , ( ) sinlog ? , ( ) ?f x x x g x x fog fog π
= − + = → = =2

10 1
2

) )ج ) sin , ( ) ? , ( ) ?f x x g x x gog fof= = − → = =1 0

) را رسم کنید.   )fog x ، نمودار تابع  ( )g x x= − 1 ) و  )f x x= +3 2 مثال 8- اگر 

) دو تابع باشند، در این صورت   ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g = 1 3 3 5 5 7 7 9 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = 7 11 9 1 3 4 5 4 مثال 9- اگر 

gof را بیابید )از نمودار ون بهره بگیرید. ( fog و   حاصل 

gof را با توجه به توابع داده شدۀ زیر بیابید.  fog و  مثال 10- حاصل ترکیب توابع 

( ) ( ) ( ) ( ){ } ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , , , , , , , ,f g= − − − = −12 8 1 5 4 3 3 4 3 12 5 1 7 4 4 3

) را بیابید؟   )( )f f x ) و )( )g f x ) توابع ) ( ) ( ){ }, , , , ,g = −4 3 2 1 5 6 ) و ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = 1 2 3 4 2 3 مثال 11- هرگاه
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) و  ), fog∈4 2 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , a, , b,g = 1 2 3 1 3 1 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = 2 1 1 7 3 2 4 5 مثال 12- اگر 

) چقدر است؟  ),a b در این صورت دو تایی ( ), gof∈4 1

 

مثال 13- با توجه به جدول زیر موارد خواسته شده را بیابید. 

3210-1x

2-52-10( )f x

3-2432( )g x

                                                    3( ( )fog 02( ( )gog 01( ( )fof −1
6( ( )( )g fog+ 35( ( )( )fo f g+ 04( ( )gof 0

                 

) را بیابید.                     )fof 7 ) باشد، مقدار  )f x x x x= + −3 1 2 مثال 14- اگر 

) را بیابید.   )f
gof

 
 
 

0 ) حاصل  )g x
x

=
+
3

1
) و )f x x= + 1 مثال 15- اگر 

) را حل کنید.  )( )gof x = 50 ) معادله ی  )g x x= +2 1 ) و )f x x= +3 2 مثال 16- اگر   

) معادلات زیر را تشکیل دهید و آنها را حل کنید. )g x ) و )f x مثال 17- با توجه به ضابطه های

) )الف ) , ( ) , ( )f x x g x x x fog x= − = − + =22 5 3 8 7

)ب ( ) , ( ) , ( )f x x x g x x gof x= + − = − =23 1 1 2 5
 

   

) معادلات زیر را بیابید.  )g x x= −3 ) و1 )f x x= + 2 مثال 18- اگر   

) )الف ) ( ) ( )fog x gof x fog+ = 1  )ب                                                         
  ( ) ( )fog x gog= 2                   

) را بیابید. )fog x ) باشد ،ضابطه ی  )( )g f x x x= + +28 12 20 ) و  )f x x= +2 3 مثال 19- اگر   
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) را بیابید. )f 3 ) مقدار  ) xfog x
x

=
−3

) و )g x x= −2 1 مثال 20- اگر 

  

) چقدر  )fog x = 0 ) در این صورت مجموع جواب معادلۀ  )g x x x= + −23 2 ) و  )f x x x= + +2 5 4 مثال 21- اگر 

است؟

                

) کدام است؟ )f 2 ) باشد، مقدار  )f x x x+ = + +1 2 2 مثال 22- اگر 

) باشد، مقادیر a وb وc را طوری بیابید که:  )g x a x b x c= + +2 ) و  )f x x a= + مثال 23- اگر 

 باشد مقدار ورودی چقدر است؟
4
3

مثال 24- اگر خروجی ماشین مقابل 

®x ورودی                                                                                                       -2 2  ®
x

x + 1
خروجی® 

) را بیابید.   )g f of+ 2 ) ضابطۀ  ) x
g x f

æ ö÷ç ÷= ç ÷ç ÷çè ø2
) و  ) x

f x = -1
2

مثال 25- اگر 

چقدر است؟ A مثال 26- اگر خروجی ماشین مقابل برای ورودی 2، برابر 5- باشد. مقدار 

® ورودی  x A+2 →  x x− −2 4                                                                                       خروجی→

fog را بیابید.  ) باشد صفر های تابع  )g x x x= -2 2 ) و  )f x x= −3 مثال 27- اگر 

 

یک تابع خطی باشد، ضابطۀ f را در هر یک از حالات زیر بیابید. f مثال 28- اگر 

) )الف )( )f f x x= +4 3 ) )ب                                                             )f x x− = +1 5 1

( )( )fog x x x= − +2 3 4
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) باشد. ) ( )fog x gof x= g مثال بزنید که  f و مثال 29- دو تابع مانند 

 . fog h= بیابید به قسمی که  f ) تابعی مانند  )g x x= +2 1 ) و  )h x x x= + +24 4 5 مثال 30- اگر 

fof را با نوشتن اعضا مشخص کنید.  باشند، تابع  ( ){ },f x x x A= + ∈1 } و  }, , ,A = 1 2 3 4 مثال 31- اگر 

) را بیابید.  )f x ) در این صورت  )g x x= −2 1 ) و  )( )f g x x= 4 مثال 32- اگر 

) را بیابید.  )f x مثال 33- در هر مورد ضابطۀ 

f )الف x
x

  = − 
 

1 3

 )ب
xf x

x
  = + + 

2
2

) )پ )f x x− = +3 5

)ث ( )f x x
x x

- = +2
2

1 1

 
 

) را بیابید.  )f x2 ) باشد، حاصل  )fog x
x

=
2

) و  )g x x= − +3 1 مثال 34- اگر 

gof را بیابید.  ) باشد، حاصل  )g x x= +2 4 3 f و x x
x x

 + = + 
 

2
2

1 1
مثال 35- اگر 

) را بیابید.  )gof x ) باشد، حاصل  )fog x x= 3 ) و ) xf x
x

=
+

2
1

مثال 36- اگر 

) را بیابید.  )f 4 ) باشد، مقدار  ) xfog x
x

=
+ 1

) و )g x x= مثال 37- اگر 

) را بیابید. )g x ) باشد، تابع  )( )fog x
x

=
1

) و  ) xf x
x

=
+ 1

مثال 38- اگر 
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g به صورت مقابل باشند، مقادیر خواسته شده را بیابید.  و f مثال 39- اگر نمودار های 

) )الف )gof =3 ) )ب  )gof =4 ) )پ  )fog =3 ) )ت  )fog =4

) )ث )fog − =2 ) )ج  )gof − =2 ) )چ  )gof − =1 ) )ح  )fog =0

) را بیابید.  )g x ) باشند، آن گاه  )( )f g x x= + 1 ) و  )f x
x

=
−

1
1

مثال 40-  اگر 

) را بیابید.  )g x ) باشند،  ) xf x
x
+

=
−

2 1
5

) و  )fog x x= −2 1 مثال 41- اگر 

                     

) را بیابید.  )f x ) باشد ،  ) ( )f x f x+ = +5 4 2 مثال 42- اگر 

) را بیابید. )f x ) باشد،  ) ( )af x bf x x+ − = +4 2 مثال 43- اگر 

) را بیابید. )f x ) باشد،  ) ( )f x xf x x x+ − = +3 مثال 44- اگر 

) را بیابید. )f x  باشد، 
x xf

x x
 

= 
+ + 

2

2 41 1
مثال 45- اگر 

) را بیابید. )f x ) باشد،  )
x x

f x x x

 + ≥
− = 

<


2 1 1
2 1

1
2

مثال 46- اگر 

 

fogD دو راه زیر را پیشنهاد می کنیم: ) دو تابع دلخواه باشند. برای یافتن  )g x ) و )f x مثال 47- فرض کنید 

) اشتراک بگیریم و x های سازنده ی این برد را بیابیم. )f x ) را محاسبه کنیم و آن را با دامنه ی  )g x  راه اول: برد 

fog را می یابیم و پس از ساده کردن تابع به دست آمده را تعیین دامنه می کنیم.  راه دوم : ضابطه ی 

 آیا این دو راه به جواب یکسان می رسند؟ اگر آری ثابت کنید و اگر خیر یک مثال بیاورید. کدام راه صحیح است؟

 

f 
g 
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 . fog ) باشند، مطلوب است تعیین دامنۀ تابع  )g x x= −24 1 ) و  )f x x= − 21 مثال 48- اگر 

. fog ) باشند، مطلوب است تعیین دامنۀ تابع  )g x
x

=
−
3

1
) و  )f x

x
=

+
2

3
مثال 49-  اگر 

) باشند، مطلوب است: )g x
x

=
−
3

1
) و  ) xf x

x
−

=
+

2 1
2

مثال 50- اگر 

fogD )                              ب(  )fog x الف( ضابطۀ 

. fog ) باشند، مطلوب است محاسبۀ دامنۀ تابع  )g x x= − 1 ) و  ) xf x
x

=
− 1

مثال 51- اگر 

. fog ) باشند، مطلوب است محاسبۀ دامنۀ تابع  )g x x x= +2 4 ) و  )f x x= −5 مثال 52- اگر 

fog را بیابید.  ، آنگاه دامنۀ ( )g x x= −2 1 ) و  )f x x= − 2 مثال 53- اگر 

gof را بیابید.   ، آنگاه دامنۀ ( )g x x x= + −22 3 1 ) و  )f x x= − 1 مثال 54- اگر 

را بیابید. gof و  fog ، آنگاه دامنۀ  ( )g x
x

=
3

)  و  )f x
x

=
-
2

1
مثال 55- اگر 

) باشند ، مطلوب است: )g x
x

=
−2
1

4
) و  )f x x= مثال  56- اگر 

fog g و و f الف( دامنۀ توابع 

 gof ب( ضابطۀ 

مثال
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ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

: ( )
x

g x
x

=
-3

) و  )f x x= + 2 مثال 57- برای دو تابع 

) را محاسبه کنید.   )fog 2 ) و  )( )f f −1  الف( مقادیر 

gof را با استفاده از تعریف به دست آورید.   ب( دامنۀ 

) را بیابید.  )fog x ) و  )gof x  پ( ضابطۀ 

: ( )g x x= + 1 ) و  ) log( )f x x= − 1 مثال 58-  برای دو تابع 

) را محاسبه کنید.   )fog 1 ) و  )( )g f 11  الف( مقادیر 

را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fog gof و   ب( دامنۀ 

) را بیابید. )fof x ) و  )gof x  پ( ضابطه های 

 

. fog ) باشند، مطلوب است محاسبۀ دامنۀ تابع  ) ,g x x x= + ≤ ≤2 1 0 2 ) و  ) ,f x x x= ≤ ≤3 0 1 مثال 59- اگر 

fof را  gof و fog و ) ، توابع  ) ( ) ( ){ }, , , , ,g = −4 3 2 1 5 6 ) و  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = 1 2 3 4 2 3 مثال 60- اگر داشته باشیم 

بیابید. 

) را بیابید. )fofof 3 ) ، تابع  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f = −8 1 6 8 2 4 4 3 3 2 مثال 61-  اگرداشته باشیم 

) را بیابید.  )( )f f 1 باشند، مقدار عددی  ( ){ },f x x x A= − ∈2 3 1 } و  }, , , ,A = 1 2 3 4 5 مثال 62-  اگر 

) گردد.  )( )f f =1 2 ) مقدار a را طوری بیابید که  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f a a= − −21 3 5 1 3 مثال 63-  در تابع 

) را بیابید.  )( )( )f g f 11 ) باشند، مقدار عبارت  )f x x x= −2 2 ) و  )g x x= −3 7 مثال 64-  اگر 

) را بیابید.  )( )fog x = 0 ) باشند، جواب معادله ی  )g x x= −2 1 ) و  )f x x= −2 2 مثال 65- اگر 
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ی :
ض

یا
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ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

( )( ) ( )fog x gof x= ) نشان دهید که :  )g x x=3 ) و  )f x x= 3 مثال 66- اگر داشته باشیم 

( )( ) ( )fog a gof a= ) باشند، مقدار a را طوری بیابید که  )g x x x= − +22 1 ) و  )f x x= +3 2 مثال 67- اگر 

) را بیابید.  )( ) ( )fog x gof x− ) باشند، حاصل  )g x x= +9 7 ) و  )f x x= +2 5 مثال 68- اگر 

) را بیابید. )( )( )f f f x ) باشد سپس حاصل  )( )f f x x= +4 21 مثال 69-  ضابطه ی تابع خطی f را چنان بیابید که 

) را بیابید. ) ( ),f f −5 2 ) باشد، حاصل  )f x x x+ = +22 مثال 70-  اگر 

) را بیابید.  )f x ) آن گاه ضابطه ی  )g x x= + 1 ) و  )( )fog x x x= − +2 5 1 مثال 71- اگر داشته باشیم 

) را محاسبه کنید.  )g x ) ضابطه ی  ) ( )f x x= + 21 ) و  )( )fog x x= 4 مثال 72- اگر داشته باشیم 

) را بیابید.   )f x  باشد ، حاصل 
xf x x
x
−  = − + 

21 3
1

مثال 73- اگر 

) را بیابید.  )f x f آن گاه ضابطه ی  x x
x x

 + = + − 
 

2
2

1 1 3 مثال 74- اگر داشته باشیم 

) را بیابید.  )g x ) باشند، ضابطه ی  )fog x x x= − +2 2 7 ) و  )f x x= −5 1 مثال 75- اگر 

) را بیابید.   ) ( )fog gof− − −1 2 1 2 ) باشد، حاصل  )g x x x= + +2 2 1 ) و  ) | |f x x= مثال 76- اگر 
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ی
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ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

) را به ساده ترین صورت ممکن به دست آورید. )fog x ) باشد، مقدار  ) ( )g x cos x= ) و  ) xf x
x
−

=
2

2
1

مثال 77- اگر 

) را بیابید.  )g x ) باشمد، ضابطه ی  )( )g g x x= +2 2 ) و  )f x x= 2 مثال 78- اگر 

) را محاسبه نمایید.  )g x ) باشد، تابع  )( )f g x x= +5 4 ) و  )f x x= −2 5 مثال 79- اگر 

( )fog x x x= − −2 4 8 ) را طوری بیابید که:  )g x  ، ( )f x x x= − −2 2 3 مثال 80- اگر 

) را بدست آورید.  )g x ) مفروض باشند ضابطه تابع  ) xfog x
x
+

=
−

7
2 5

) و  ) xf x
x
+

=
−

1
2

مثال 81- اگر 

) دو تابع باشند.  )g x
x

=
−2
1

4
) و  )f x x= −1 مثال 82- اگر 

را با استفاده از انتقال رسم کنید.  f الف( نمودار تابع 

) را بسازید.  )gof x ب( تابع 

) fogD ( fog پ( دامنه ی 

) را به دست آورید.  )f 6 ) مقدار  ) ( )f x f x+ + = −3 5 3 4 مثال 83- اگر 

) را در نظر بگیرید: )g x x= + 2 ) و  )f x x= − 1 مثال 84- دو تابع 

) به دست آورید.  )( )gof x gof را بدون محاسبۀ   الف( دامنه ی تابع 

gof را به دست آورید.   ب( ضابطۀ 

) را محاسبه کنید.   )f
g

 
 
 

2  پ( مقدار 
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فصل 1  تابع

) را بیابید.  )fo f2 gog و   ، gof ) ضابطه و دامنۀ توابع  )g x
x

=
−
1

2
) و  )f x x= − 29 مثال 85- 

fof را بیابید.  fog و   ، gof ) ضابطه و دامنه ی توابع  ) xg x
x
−

=
+

2 1
2 1

) و  ) xf x
x
−

=
+

1
2 1

مثال 86-  اگر 

) مقدار a را بیابید.  )fof =3 0 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f a a a= − +1 2 3 4 1 1 مثال 87- اگر 

) را بیابید.  )g t− 21 ) ضابطه  ) xg x f  =  
 2

) و  )f x x= 3 مثال 88- اگر 

) ضابطه ی تابع f را بیابید.   ) xg x
x

=
+

2
1

) و  )fog x x= + 1 مثال 89- اگر 

) ضابطه ی تابع f را بیابید.  ) xf x
x
+

=
−

1
1

) و  ) ( )fog x f x= − مثال 90- اگر   

 

) و برد تابع g شامل هیچ عدد مثبتی نباشد ضابطه تابع g را بیابید.  )fog x x= + 1 ) و  )f x x x= +2 مثال 91- اگر 

 ( )( )fog x x x= − +2 4 5
  
) را به گونه ای مشخص کنید که  )g x ) باشد، تابع  )f x x x= + +2 2 2 مثال 92- اگر 
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ی
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دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

gof را بیابید و سپس به کمک تعریف، دامنه  fog و  ) ، ضابطه ی توابع  )g x x= + 1 ) و  )f x
x

=
−2
1

4
                  93- اگر 

هر یک را بیابید. 

fog را بیابید و سپس به کمک تعریف دامنه را بیابید ) ، ضابطه ی توابع  )g x x= 2 ) و  )f x x x= +2 مثال 94- اگر 

gof را بیابید.  ] دامنه تابع  ],gD = −2 4 ) و  )f x x= +2 6 مثال 95- اگر 

gof را بیابید.   دامنۀ تابع 
[ ]
( )
: ,g R

g x x

 − →


= −

2 4
1 2

 و 
[ ]
( )
: ,f R

f x x

 →


= −

1 4
2 3

مثال 96- اگر 

fof را بیابید و دامنه و  gof و  fog و  ) توابع  )g x
x

=
−

1
2

) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = − − −1 2 3 1 4 1 1 0 مثال 97- اگر 

برد هر یک را مشخص کنید.

y را بیابید.   f x = − + 
 

13
2

] است. دامنۀ تابع  , )−4 1 ) به صورت  )y f x= مثال 98- دامنۀ تابع 

را رسم کنید. ( )f x2 و  ( )f x1
2

) و   )f x− f داده شده است. به کمک آن نمودار توابع مثال 99- در شکل زیر نمودار تابع 

) نمودار توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن ها را بیابید.  )f x x= مثال 100- با توجه به ضابطۀ 

1( ( )y f x= −             2( ( )y f x= −                            3( ( )y f x= − −                4( ( )y f x= − − − 2

 

y kf    (x)

k y  f  (x)

y  f  (x)  y f (x) ( )y f x
1
2

f

-4 -2-3-6 -5 -1 2 4 61 3 5

-4

-2

-3

-1

5

6

2

3

4

0

1

y

x

7

8

9

10

( )y f x2

f   (x)x
( )f x

1
2x

1
2

f    (x)x f   (x)x
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-4

-2

-3
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2

3

4

5

6

0

1

y

x

-6

-5

y f( x )

x   k f f k f (x) f    (x)

y   f  (x) y    kf  (x)

f ( )y f x
1
2

1
2

f y  f  (x)

-4 -2-3-6 -5 -1 2 4 61 3 5

-4

-2

-3

-1

2

3

4

5

6

0

1

y

x

( )y f x
1
2

-4 -2-3-6 -5 -1 2 4 61 3 5

-4

-2

-3

-1

2

3

4

5

6

0

1

y

x

( )y f x

f y   f  (x)

مثال
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فصل 1  تابع

 ( )f x2 و  ( )f x1
2

) و  )f x− ] داده شده است. به کمک آن نمودار توابع , ]−4 4 f با دامنۀ مثال 101- در شکل زیر نمودار تابع 

را رسم کنید. ( )f x2 2 و

y ، نمودار توابع زیر رسم شده است، ضابطۀ هر نمودار را مشخص کنید. cos x= مثال 102- با استفاده از نمودار

               

f نمودار توابع زیر را رسم کنید. مثال 103- با استفاده از نمودار تابع 

) را بیابید.  ) ( ),y f x y f x= + = −2 2 ) با روش رسم نمودار، تعداد نقاط تلاقی دو نمودار  )f x x= 2 مثال 104- اگر 

 
) باشد. دامنه و برد توابع زیر رابیابید.  ),2 6 ] و برد آن  ],−3 2 ) به ترتیب برابر  )y f x= مثال 105- اگر دامنه و برد تابع 

1( ( )y f x= + 2  2( ( )y f x= + 2     3( 
   ( )y f x= 2

4( 
xy f  =  

 2
     5( ( )y f x= −2 3  6( ( )f x− −2 3

( )y f x
1
2

y  f  (2x) f

f  (x)x

y  f  (2x)

x x4 2 4 2 2

,2 2 y  f  (2x)

x f  (2x)

  (x  , f    ( x ))f    ( x  )xx

( )y f x
1
2

x x
1

4 4 8 8
2
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1 1
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0
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0
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2
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2 1
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

) را  )y f x= − −
1 2
2

) قرار دارد. مختصات نقطۀ A روی نمودار  )y f x= +2 ) روی تابع  ),A − −2 1 مثال 106- نقطه 

بدست آورید. 

 
) نمودار توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن ها را بیابید.  )f x x= مثال 107- با توجه به ضابطه ی 

1( ( )y f x= 2  2( y f x =  
 

1
2

 3( ( )y f x= − + 1  4( ( )y f x= − − − 2

 
y را دو واحد به سمت پایین سپس یک واحد به سمت چپ و در آخر نسبت به محور x x= − +2 2 1 مثال 108- نمودار تابع 

 x ها قرینه می کنیم . ضابطۀ نمودار جدید را بیابید. 

y را نسبت به محور y ها انعکاس داده ایم. سپس آن را چهار واحد در جهت راست و بعد 3 واحد به  x= مثال 109- نمودار 

پایین حرکت داده ایم. ضابطه ی تابع به دست آمده را بنویسید. 

] در نظر بگیرید. نمودار آن را رسم کنید.  ],−2 2 ) را با دامنه ی  )f x x= −1 مثال 110- تابع 

) را بدست آورید و نمودار آن را رسم کنید.  )f x2  الف( دامنه ی تابع 

y را بدست آورید و نمودار آن را رسم کنید.  f x =  
 

1
3

) و  )y f x= 3  ب( دامنه ی تابع 

) مطلوب است رسم نمودار توابع زیر : ) ( )f x sin x= مثال 111- اگر 

 1( ( )y f x= 2  2( y f x =  
 

1
2

 3( ( )y f x= − −  4( ( )y f x= − −

مثال 112- در هر مورد توضیح دهید که نمودار g چگونه از نمودار f به دست می آید؟

 ( )g x x= − − + +
1 1 3
2

 ←  ( )f x x=  الف( 

( ) ( )g x x= + −22 4 3  ←  ( )f x x= 2  ب( 

 ( )g x x= − − +
12 1
3

 ←  ( )f x x=  پ( 
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ی
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ــ
بی

د

فصل 1  تابع

) قرار دارد. در توابع زیر این نقطه با چه نقطه ای متناظر می شود؟ )y f x= ) روی نمودار  ),−6 4 مثال 113- نقطه ی 

1( ( ) ( )g x f x=
1
2

                2( ( ) ( )g x f x= − 2              3( ( ) ( )g x f x= −         4( ( ) xg x f  = + 
 

3 2
2

    
مثال 114- الف( نمودار تابع زیر را رسم کنید.

) را رسم کنید.  ) ( ) ( ), ,y f x y f x y f x= = − = −2 2 2   ب( به کمک نمودار تابع f نمودارتوابع 

) را بیابید.  )
x

y f
-

= -
12 1

2
] ، دامنه و برد تابع  ]: ,fR 3 4 ) و  ): ,fD 2 8 مثال 115- اگر در تابع f مقدار 

 

) را بیابید.   ) ( ),y k f x y f k x= = ] باشد، دامنه وبردتوابع ]c,d ] برابر  ],a b ) در بازۀ  )y f x= مثال 116-  اگر برد تابع 

         

. 
xy f  = − 

 
3 1

2
) مطلوب است تعیین تابع  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = −1 2 2 5 3 4 مثال 117- اگر 

] باشند دامنه و برد توابع زیر را بیابید.  , )−4 1 ] و , )−1 2  به ترتیب بازه های 
xy f  =  

 
3

2
مثال 118- اگر دامنه و برد تابع 

( )y f x= − −1 3 )                                                                          ب(  )y f x=  الف( 

) است. برد تابع f را بیابید.   , ]−3 1 )  بازۀ  )y f x= − − +2 3 1 3 مثال 119- برد تابع 

   
                                  ( )y f x= −3 ) رسم شده است. با استفاده از انتقال، ابتدا نمودار  )y f x= مثال 120- در زیر نمودار 

) را رسم کنید.        )y f x= − −2 3 را رسم کنید و سپس نمودار تابع 

                           

( )
x x

f x x x

x x

 < −
= − ≤ ≤


− >

2 1
1 1

1 1
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

 ( )f x− − f و  x 
 
 

1
2

) و  )f x − +1 2 به صورت زیر رسم شده است. به کمک آن نمودار تابع های  f مثال 121- نمودار تابع 

را رسم کنید.)هر نمودار را در دستگاه مجزا بکشید.(

)  را رسم کنید. )xy f= −3 1
2

) رسم شده است. نمودار تابع )y f x= مثال 122- در شکل زیر نمودار تابع

 

) به صورت زیر باشد، نمودا توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن ها را بنویسید.  )f x مثال 123- اگر نمودار تابع 

 ( )y f x= 2 )                                 ب(  )y f x= − +1 2  الف( 

( )y f x= 2 )                                          ت(  )y f x= −2  پ( 

( )y f x= −2 )                                         ج(  )y f x= − −  ث( 

y f x = − + 
 

1 1
2

)                                    ح(  )y f x= − +
1 1
2

 چ( 

 ( )y f x= − − − 1 )                                         د(  )y f x= −2 1  خ( 
 

) متناظر با  )y f x= − +3 ) قرار دارد. این نقطه روی نمودار  )y f x= ) روی منحنی نمایش تابع  ),A 3 4 مثال 124- نقطۀ 

) است.  )....,.....C ) متناظر با نقطۀ  )y f x= − − +2 1 ) و روی نمودار  ).....,.....B = نقطۀ 

) کدام است؟  )( ) ( )( )f f f f+5 1 ) مقدار  ) x x xf x
x x

 − + >= 
+ ≤

4 3
2 3 3

تست 125-  در تابع با ضابطه ی 

 9 )4                                     8 )3                                    7 )2                                      6 )1          

) کدام است؟  )f x−1 ) آن گاه  )f x x x+ = − +23 4 5 تست 126- اگر 

 x x− +2 4 5  )4                x x+ +2 4 5  )3                          x +2 3  )2                           x +2 1  )1          

 g f

(fog)( )

(gof    )( )

(fog)( )

 (gof    )( )
-4 -2-3-6 -5 -1 2 4 61 3 5

-4

-2

-3

-1

2

3

4

5

6

0

1

y
f

g

x

-6

-5

g f

f   (x) x  g  (x) x x (fog)(x

  f   (x) x x  g  (x) x (gof    )(x)

y  x

cos( )y x
1 1
2 2  y  2 2x cos( )y x

1
2  y  2x 

y

x
-2 - 2

-1

-2

0

1

2

y

x
-2 - 2

-1

-2

0

1

2

y

x
-2 - 2

-1

-2

0

1

2

y

x
-2 - 2

-1

-2

0

1

2

y x sin ( )y x
1

2
3

y 2x 1

f

 ( )y f x
1

2 1
2

y f ( x)  

y f (x )

( )y f x
1

2
2

-4 -2-3-6 -5 -1 2 4 61 3 5

-2

-3

-1

2

3

0

1

y

x

 

1
  

1
  

−1
  

2
  

 
y f (x)=   
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

fog کدام است؟ ) در این صورت دامنۀ تابع  )
x

g x  =  
 

1
4

) و  ) xf x
x x

=
− + +2 2

تست 127- اگر 

 , − ∞ 
 

1
2

 )4                       ( , )+∞
1
2

 )3                          ( ),−2 0  )2                        , − 
 

11
2

 )1          

gof و خط به معادلۀ  ) باشند، مساحت ناحیه محدود به نمودار تابع  )g x x= +4 1 ) و  )f x x x= +2 تست 128- اگر 

y کدام است؟ = 3
4/5 )4                                      6)3                                     4 )2                                    3 )1           

 ( )( )f g a− =1 2 6 ) مفروض اند. اگر  ) xg x
x

=
− 1

) و  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f = 2 5 6 3 3 7 4 1 1 9 تست 129- دو تابع 

a کدام است؟ باشد مقدار 

1
2

 )4                                  
3
4

 )3                                   
3
2

 )2                                  
5
2

 )1           

) کدام است؟ )( )g f x ) باشند، ضابطه ی تابع  ) xg x
x
+

=
−

2 2
2

) و  ) xf x
x
−

=
+

2 1
1

تست 130- اگر 

 x2  )4                                  x  )3                             x +1 )2                             x −1 )1           

) مفروض اند. اگر  )g x x= +5 9 ) و  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f = 5 2 7 3 1 4 3 6 9 1 تست 131- دو تابع 

) باشد مقدارa کدام است؟ )( )g of a− − =1 1 8
   6 )4                                     7 )3                                     3 )2                                     2 )1          

       

) کدام است؟  )( )g f x ) باشند، ضابطه ی تابع  ) xg x
x

−
=

+
1 3
2

) و  ) xf x
x
+

=
−

2 3
2

تست 132- اگر 

x−  )4                                    x  )3                             x +1 )2                           x− −1 )1          

) کدام است؟ )ت 96( )( )g f x ) باشند، ضابطه ی تابع  ) xg x
x
+

=
−

2 2
2

) و  ) xf x
x
−

=
+

2 1
1

تست 133- اگر 

x2  )4                                   x  )3                             x +1 )2                             x −1 )1           

) کدام است؟ )f x ) باشد، تابع  )fog x x x= + +28 6 5 ) و  )g x x= +2 1 تست 134- اگر 

x x− +22 2 3  )4                 x x− +22 4  )3                x x+ +22 3  )2               x x+ +22 3 1 )1           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

fog کدام است؟ ) باشند، دامنه ی تابع  ) ( )log
x x

g x
+

=
2 2

2 ) و  )f x x= −3 تست 135- اگر 

[ ], ( , ]− − 4 2 0 2  )4         [ ], ( , ]− − 4 1 1 2  )3                            [ ],−2 0  )2                          [ ],−4 2  )1          

) کدام است؟ )( )f f x− ) آنگاه حاصل  ) x x xf x
x

 − + ≥= 
<

2 3 5 0
3 0

تست 136- اگر 

x +3 5  )4                                    3 )3                             ( )f 3  )2                             ( )f x  )1          

) کدام است؟  )fog x = 1 ، جمع جواب های معادلۀ  ( )g x x= −2 1 ) و  )f x x x= −2 3 تست 137- اگر 

5  )4                                  
5
2

 )3                                   
3
2

 )2                                   3  )1           

g دارای چند نقطۀ مشترک هستند؟  fog  و ، آنگاه دو تابع ( ) xg x
x
+

=
−
1

3 1
) و  ) xf x

x
−

=
+

2 1
3

تست 138- اگر 

3                                   4( هیچ  )3                                   2  )2                                      1 )1          

b کدام است؟  ) فقط یک ریشه داشته باشد  )fog x = 7 ) و معادلۀ  )g x x= +2 1 ) و  )f x x x b= + +2 تست 139- اگر 

/7 25  )4                          /10 25  )3                            /8 25  )2                            /9 25  )1          

g کدام است؟  ) آنگاه ضابطۀ  )fog x x x= − +22 6 5 ) و  )f x x= −2 1 تست 140- اگر 

x x− +2 3 6  )4               x x− +2 3 3  )3                 x x− +2 3 1 )2                 x x− +2 3 2  )1          

f کدام است؟  آنگاه ضابطۀ  ( )fog x x x= − +24 6 5 ) و   )g x x= −2 1 تست 141- اگر 

x x− +2 3  )4                         x x−2  )3                   x x− +2 2  )2                    x x− +2 1  )1          

) کدام است؟  )f x آنگاه ضابطۀ  ( ) xfog x
x
−

=
+

1
2

) و   )g x x= −2 1 تست 142-  اگر 

x
x
−
+

4
2

 )4                          
x
x
−
+

1
5

 )3                            
x
x
+
−

1
5

 )2                          
x
x
−
+

2 2
2 1

 )1          

) کدام می  تواند باشد؟  )g x ) آنگاه ضابطۀ  ( ))f g x x x= −2 5 ) و  )f x x x= − −2 6 تست 143-  اگر 

x−4  )4                           x−3  )3                            x−2  )2                              x−1  )1          
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

) کدام است؟ )تجربی خارج 88( )( )f f −1 ) باشد،مقدار  )f x x x= − − 22 تست 144- اگر 

2            1 (تعریف نشده                    2 (صفر                                3 ( 1                                    4 ( 

) کدام است؟ )تجربی 88( )( )f f −144 ) باشد،مقدار  )f x x x= + 2 تست 145- اگر 

6  ) 4                                  8  ) 3                                12            1 (تعریف نشده                    2 (  

) کدام است؟ )تجربی داخل 90(     )( ) ( )( )f f f f+5 1 ) ، مقدار  )           
                    

x x xf x
x x

 − + >= 
+ ≤

4 3
2 3 3

تست 146- در تابع با ضابطۀ 

9  ) 4                                  8  ) 3                                     7) 2                                     6) 1           

) کدام است ؟ )تجربی داخل 89( ) ( )fog gof− − −1 2 1 2 )  باشد  حاصل  )g x x x= + +2 2 1 ) و  )f x x= تست 147- اگر 

4 2  ) 4                                  4  ) 3                   ( )−4 2 1  ) 2                   ( )−4 1 2  ) 1           

)  برابر کدام است ؟ )تجربی داخل 83( )( )fof x ) ضابطۀ تابع  )f x x x= − تست 148-  اگر 

x                         4 ( صفر x+  ) 3                                x  ) 2                                  x  ) 1           

a کدام است ؟ )ت90( ) باشد، عدد  )( )g f a = 5 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g = 1 2 5 4 6 5 2 3 ) و  )f x x x= + تست 149-  اگر 

4 ) 4                                    3 ) 3                                   2 ) 2                                     1 ) 1           

f ,   با کدام طول متقاطع اند؟ )تجربی 92( fog ) باشند،نمودارهای دو تابع  )g x x= + 2 ) و  ) ( )f x x= − 22 3 تست 150- اگر 

1
2

 ) 4                                  
3
2

 ) 3                                    1 ) 2                                −1 ) 1           

x ها را در دو نقطه به طول های  f ، محور  ) مفروض است، اگر نمودار تابع  )g x x x= − تست 151- تابع با ضابطه ی   

x ها را با کدام طول قطع می کند؟ )ریاضی خارج 94( fog محور   ,  قطع کند، آنگاه نمودار تابع 
-16
4

,4 9  ) 4                             , 
14
4

  ) 3                              , 
19
4

 ) 2                               ,
14
9

) 1           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

gof و خط به معادله  ) باشند مساحت ناحیه محدود به نمودار تابع  )g x x= +4 1 ) و  )f x x x= +2 تست 152- اگر   

y کدام است ؟ )تجربی داخل 95( = 3

6 ) 4                            /4 5  ) 3                                    4 ) 2                                    3 ) 1          

fog که در زیر محور  ) مجموعه ی طول نقاطی از منحنی تابع  ) ( )g x x= −
1 3
2

) و  )f x x x= + −2 2 تست 153- اگر 

طول ها قرار دارد برابر کدام بازه است؟ )تجربی خارج 91(

( ),1 5  ) 4                        ( )2 1  ) 3                         ( ),−1 5  ) 2                        ( ),−5 1  ) 1           

ها  x gof که در بالای محور  ) مجموعه طول نقاط از منحنی تابع  )g x x= − +
1 2
2

) و  )f x x x= +2 3 تست 154- اگر 

قرار گیرد برابر کدام بازه است ؟ )تجربی داخل 91(

( ),−1 4  ) 4                        ( ),−2 1  ) 3                        ( ),−3 2  ) 2                          ( ),−4 1  ) 1          

) کدام است ؟ )f x ) باشد تابع  )( )fog x x x= + +28 6 5 ) و  )g x x= +2 1 تست 155- اگر 

x x+ +22 3  ) 4                x x− +22 4  ) 3            x x− +22 2 3  ) 2               x x+ +22 3 1 ) 1           

) کدام است؟ )ریاضی خارج 90( )( )f f x ) ، ضابطۀ تابع  )f x x= − −2 2 تست 156- اگر 

( )f x  ) 4                    ( )f x−2  ) 3                            x−4  ) 2                                  x  )1           

)  کدام است؟ )تجربی خارج 90( ) f f
æ ö÷ç ÷-ç ÷ç ÷çè ø

1 3
2

) ، مقدار  ) [ ]f x x x= −2 2 تست 157- در تابع با ضابطۀ 

/2 75  ) 4                             /2 5  ) 3                           /2 25  ) 2                             /1 75  )1          

fog کدام است؟ )تجربی خارج 92( ) باشند، ضابطه ی تابع  ) ( )g x sinx= 4
) و  )f x x x= − تست 158- اگر 

 cos x21 2
2

 ) 4                    cos x21 2
4

 ) 3                  sin x− 21 2
2

 ) 2                  sin x− 21 2
4

 ) 1          

) کدام است؟ )تجربی97( )f x ) باشد، ضابطۀ )f x x x− = − +22 3 4 14 13 تست 159- اگر 

 x x− +2 2 1 ) 4                 x x− −2 1 ) 3                  x x− +2 1  ) 2                  x x− +2 3  ) 1          
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

)  کدام است؟ )تجربی خارج 97( ) ( )gof x fog x= ) جواب معادلۀ )g x x= + 4 ) و ) xf x
x
−

=
+

2 1
2

تست 160- اگر 

 ,1 7  ) 4                            ,−1 7  ) 3                            ,−1 7  ) 2                           ,− −1 7  ) 1          

) کدام  )f 5 ) ، مقدار  )g x x= +3 4 x باشند و  f g x→ → → 2 g به عنوان ماشین به صورت  f و  تست 161- اگر توابع 

است؟ )تجربی خارج 91(

4  ) 4                                   3  ) 3                                    ) 2                                   1 ) 1           

) کدام است ؟ )ریاضی 92(   )( )fog x ) باشد، ضابطه تابع  )( )g f x x x= + +28 22 20 ) و  )f x x= +2 3 تست 162- اگر 

x x− +24 4 11 ) 4            x x− +24 2 13  ) 3             x x− +22 3 7  ) 2             x x− +22 7 3  ) 1           

) کدام است ؟ )ریاضی 93( )f x ) باشد ، ضابطه ی تابع  )( ) ( )fog x x x= − +24 4 5 )  و   )g x x= −2 3 تست 163-  اگر 

x x− +2 2 3  ) 4                x x− +2 2 5  ) 3                x x− +2 4 5  ) 2               x x− +2 4 3  ) 1           

) کدام است ؟ )تجربی خارج 95( )f x ) باشد، ضابطه تابع  )( )f g x x x= + +28 6 5 ) و  )g x x= +2 1 تست 164- اگر 

x x+ +22 3  ) 4                x x− +22 4  ) 3             x x− +22 2 3  ) 2               x x+ +22 3 1 ) 1           

) کدام گزینه می تواند باشد؟ )خارج 90( )( )f g x+ ) ، آنگاه  )( )f g x x x= + −2 2 ) و  )f x x x= − −2 2 تست 165- اگر 

x x+2 2  ) 4                       x x−2 2  ) 3                         x +2 1  ) 2                            x −2 1 )1           

f کدام است؟ (f (x)) ) ، آنگاه ضابطۀ ) x xf x
x

 + <= 
≥

2 1 0
1 0

تست 166- اگر 

(x )+ +2 21 1 ) 4                          x +2 1  )3                            x +1 ) 2                                    1 ) 1           

) کدام است؟ )g 10 ) ، باشد ، آنگاه  )gof x x= 2 ) و  ) ( )fog x g x= +4 2 تست 167- اگر 

2  ) 4                                 10 ) 3                               100 ) 2                                   4  ) 1           

) کدام است ؟ )ریاضی خارج 84( )g x  ضابطه 
xgof (x) x ,f (x)

x
= =

−
1
2 2

تست 168- در ماشین 

x
x
+1

 ) 4                            
x

x −1
 ) 3                          

x
x
−1

 ) 2                             
x

x +1
 ) 1          
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

  باشد ،   مقدار ورودی کدام است ؟ )ریاضی 86(
4
3

تست 169- اگر خروجی ماشین مقابل برابر 

→ ورودی  x −2 2 →  
x

x + 1
→ خروجی   

4  ) 4                                  3  ) 3                                  
7
2

 ) 2                                
11
9

 ) 1           

) کدام است ؟ )ریاضی داخل 91( )f 3 ) باشد، مقدار )( ) xf g x
x

=
−3

) و  )g x x= −2 1 تست 170- اگر 

−4  ) 4                                   4  ) 3                                −2  ) 2                                  2  ) 1           

) کدام است ؟ )سراسری تجربی 84( )g 1 ) باشد، مقدار  )( ) xf g x
x
+

=
+

2

2
2
1

) و  ) xf x
x
+

=
−

1
1

تست 171- اگر 

5  ) 4                                  4  ) 3                                  3  ) 2                                    2  ) 1          

) کدام است ؟ )تجربی خارج کشور 84( )g −2 ) باشد، مقدار  )( )f g x x x= +24 6 ) و  )f x x= +22 4 تست 172- اگر 

2                                   2 ( 1−                                3 ( 1                                   4 ( صفر  ) 1           

را به ترتیب با عرض های 2 و 3 قطع می کنند،اگر  y g محور  f و  تابع درجه ی دوم  تست 173- نمودارهای تابع خطی 

) کدام است ؟  )( )f g x− ) ، آنگاه   )( )f g x x x= + −22 1

x −22 1  ) 4                   x x+ −2 1  ) 3                        x −2 2  ) 2            x x− − +22 2 1 ) 1           

) کدام است ؟ )f 2 ) در این صورت  )f tanx cos x= 2 تست 174- اگر 

−
1
3

 ) 4                                   
1
4

 ) 3                             −
1
5

 ) 2                                   
1
2

 ) 1          

 ( ), fog∈4 2 ) مفروض اند. اگر  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g a b= 1 2 3 1 3 1 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = 2 1 3 2 4 5 1 7 تست 175- اگر 

) کدام است؟ )ریاضی داخل 90( ),a b ) باشند ، دوتایی مرتب  ), gof∈4 1 و 

( ),4 5  ) 4                            ( ),5 4  ) 3                          ( ),3 4  ) 2                          ( ),4 3  ) 1           
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

) چند عضو دوتایی دارد؟ )تجربی 83( )( )f f x ) ، تابع  ){ }, ,f x x x A= − ∈2 1 } و  }, , , ,A = 1 2 3 4 5 تست 176- اگر 

4  ) 4                                  3  ) 3                                   2  ) 2                                    1 ) 1          

) چند تا از موارد زیر صحیح  ) ( ){ }, , ,g = −6 0 2 1 ) و  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = −1 2 3 1 2 3 تست 177- فرض کنید داشته باشیم 

( ){ } { } { } ) ,            )             )    fog gof f g= − = × =1 2 2 2 3 است     

          1 ( صفر                                2 ( 1                                     3 ( 2                                    4 ( 3

 b a− ) می باشد. مقدار  ),a b fog بازه  ، دامنۀ تابع  ( ) ( )/logg x x= −0 2 3 ) و  )f x
x

=
− +

1
1

تست 178- با فرض 

کدام است؟

/0 4  )4                               /0 3  )3                               /0 2  )2                                 /0 1  )1          

fog کدام است؟ ) دامنه تابع  )g x
x

=
1

) و  )f x x x= − 24 تست 179- اگر 

x< <
1 1
4

 )4                     x< <0 4  )3                            x <
1
4

 )2                           x ≥
1
4

 )1          

fog کدام است؟ ) باشد، دامنه تابع  )g x x x= +2 2 ) و  )f x x x= − −2 6 16 تست 180- اگر

x  , x≤ − ≥2 8  )4           x  , x≤ − ≥4 2  ) 3                 x− < <2 8  )2                  x− < <4 2  )1           

 کدام است؟ 
( )

y x
f x

=
−

1
) به صورت روبرو باشد، دامنه ی تابع  )y f x= تست 181- اگر تابع 

( ) ,  −2 0  )4 ( ) ( ) ,   ,  −∞ − ∪ +∞2 0  ) 3                    ( ) ,  +∞0  )2                         ( ) ,  −∞ 0  )1           

gof کدام است؟ ) باشند، دامنه تابع  ) xg x
x
+

=
1

) و  )
x

f x  = − 
 

1 1
2

تست 182- اگر 

( ) ,  +∞0  )4                       ( ) ,  −∞ 0  )3                              ( ) ,  0 1  )2                         ( ) ,  −1 0  )1           

) کدام است ؟ )gof π 
 
 4

) باشد، مقدار  )g x x x= − 21 ) و  ) sinf x x= تست 183-  اگر 

2                               ج3 ( 1                                4 ( 
2

2
 ) 2                                  

1
2

 ) 1           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

) کدام است ؟  ) ( )f x f x− +2 2 1 ) باشد ، ضابطۀ تابع ) xf x
x

=
− 1

تست 184-  اگر 

x
x

−

−2
2 1

1
 ) 4                         

x
x
+

− 2
2 1
1

 ) 3                          
x

x −2
2

1
 ) 2                         

x− 2
1

1
 ) 1           

) کدام است ؟ )f 1 ) باشد، حاصل جمع مقادیر ممکن برای  )fof x x= +4 15 ) تابعی درجه اول و  )f x تست 185- اگر 

−27  ) 4                                27  ) 3                                 10 ) 2                              −10  ) 1           

fog کدام است ؟  gofD D ) ، دامنۀ  )g x x= −22 1 ) و  )f x x= − 1 تست 186- اگر 

( , )+∞1  ) 4                        [ , )+∞1  ) 3                       ( , )+∞0  ) 2                         [ , )+∞0  ) 1           

gof در تمام نقاطِ کدام بازۀ زیر تعریف شده است؟  ) ، تابع  )g x x= ) و  )f x sin x= تست 187- اگر 

( , )− π −π2  ) 4                      ( , )π
π2

2
 ) 3                      ( , )

p3
2

  ) 2                     ( , )π π
−

2 2
 ) 1           

) کدام است ؟  )f g of+ ) ، دامنۀ تابع )g x x= ) و  )f x x= − 21 تست 188- اگر 

[ , ] { }− −11 0  ) 4                          [ , ]−10  ) 3                             [ , ]01  ) 2                          [ , ]−11  ) 1           

) کدام است ؟  )fog x ) باشد، برد تابع )g x x= − 24 ) و  )f x x= − 24 تست 189- اگر 

[ , ]0 4  ) 4                      ( , ]−∞ 4  ) 3                        ( , ]−∞ 0  ) 2                         [ , )+∞4  ) 1          

gof کدام است ؟  g است. طول بازۀ دامنۀ f و تست 190- شکل زیر نمودار توابع 

10
3

 ) 4                                  3  ) 3                                 
8
3

 ) 2                                  
7
3

 ) 1           

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

        

  

    

  

( )y f x   
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

gof کدام است ؟  g است. دامنۀ f و تست 191- شکل زیر نمودار توابع 

( , ]1 3  ) 4                             ( , ]0 4  ) 3                         [ , ]−1 5  ) 2                            ( , )0 4  ) 1           

) شامل چند عدد صحیح است ؟  )f x +2 1 باشد. دامنۀ [ , ]fD = −2 6 ) برابر  )f x تست 192- اگر دامنۀ 

25  ) 4                                 17  ) 3                                   9  ) 2                                   4  ) 1           

fog کدام است ؟ ) باشد دامنه  ) ( )g x log x x= −2 15 )  و  )f x x= −2 تست 193- اگر 

[ , )−5 0  ) 4                        ( , ]15 20  ) 3       ( , ] ( , ]− 5 0 15 20  ) 2          ( , ] [ , )0 5 20 25  ) 1           

fog کدام است؟ )تجربی 94( ) باشد دامنه تابع  ) ( )g x log x x= +2
2 2 ) و  )f x x= −3 تست 194- اگر ضابطۀ تابع  

[ ) ( ], ,− − 4 2 0 2  ) 4         [ ] ( ], ,− − 4 1 1 2  ) 3                          [ ],−2 0  ) 2                         [ ],−4 2  ) 1           

gof کدام است ؟ )سراسری ریاضی 96( ) باشد دامنۀ تابع ) g x x x= − 2 )  و  ) xf x
x

+
=

−

2

2
1
1

تست 195- اگر 

{ },− − 11  ) 4                          ( ),−11  ) 3                             [ ),01  ) 2                                { }0  ) 1           

fog کدام است ؟ )تجربی خارج 94( ) باشد دامنۀ تابع  )
x

 g x  =  
 

1
4

)  و  ) xf x
x x

=
− + +2 2

تست 196- اگر 

( , )− +
11
2

 ) 4                         ( ),−2 0  ) 3                   ( ),+ +∞
1
2

 ) 2                 ( ),− +∞
1
2

  ) 1           

a کدام است ؟  باشد، حدود   برابر با 
xy

x ax
=

+ +2 1
تست 197- اگر دامنۀ تابع 

a< <0 1 ) 4                     a< <0 2  ) 3                 a− < <2 2  ) 2                  a− < <1 1  ) 1           

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

        

  

    

  

( )y f x   
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  ترکیب توابع

gof کدام است؟ )تجربی خارج 85( ) ، دامنۀ تابع  )g x
x x

=
−2
1

4
) و   )f x x x= + تست 198- اگر 

( ),+∞0  ) 4                      { }− 0  ) 3                   { },− 0 8  ) 2    ( ) ( ), ,+¥8 8   ) 1           

fog کدام است؟ )تجربی داخل 87( ) ،دامنۀ تابع  )g x  tanx, x π
= <

2
) و  ) xf x

x
−

=
21

تست 199- اگر 

[ ) ( ], ,− 10 01  ) 4     , ,π π   −      
0 0

4 4
 ) 3                      ,π π 

 4 2
 ) 2                    ,π π −  4 4

 ) 1           

 کدام فاصله است ؟
x xy
x x
− −

= +
−

1 2
3

تست 200- دامنۀ تابع 

( ),2 3  ) 4                            [ ],1 2  ) 3                            ( ),0 3  ) 2                             ( ],01  ) 1           

 

) کدام است؟  )fog x = 1 ، جمع جواب های معادلۀ  ( )g x x= -2 1 ) و  )f x x x= -2 3 تست 201-  اگر 

5  )4                              
5
2

 )3                             
3
2

 )2                              3  )1            

g دارای چند نقطۀ مشترک هستند؟  fog و ، آنگاه دو تابع ( ) x
g x

x
+

=
-

1
3 1

) و  ) x
f x

x
-

=
+

2 1
3

تست 202- اگر 

3                              4( هیچ  )3                              2  )2                                1  )1           

b کدام  ) فقط یک ریشه داشته باشد  )fog x = 7 ) و معادلۀ  )g x x= +2 1 ) و  )f x x x b= + +2 تست 203- اگر 

است؟ 

/7 25  )4                      /10 25  )3                      /8 25 )2                      /9 25  )1            
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

وارون تابع

درس سوم

فصل 1  تابع
سوالات فصل اول ریاضی 3 تجربی

سوالات تشریحی و تستی درس سوم

) یک به یک باشد، مقدار a وb کدام است؟ ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f b a b= − −23 4 5 1 4 7 3 5 مثال 1- اگر 

) را بیابید.  )f a−1 ) تابعی یک به یک باشد،  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , a, , , , , , ,f a a b= − −23 2 5 3 2 1 4 مثال 2- اگر 

) را رسم کرده و با استفاده از شکل، وارون پذیری آن را بررسی کنید.  )f x x x= + −2 1 مثال 3- ابتدا نمودار تابع 

) را بررسی کنید. )
x x

f x
x x

+ ≥= 
− <

2
3 1 0

1 0
مثال 4- وارون پذیری تابع 

) تابعی یک به یک باشد ، حدود m را بیابید. ) x xf x
x m x

 − ≤= 
+ >

24 0
2 0

مثال 5- اگر 

) وارون یکدیگرند.  ) xg x −
= 3 3

4
) و  )f x x= +34 3 مثال 6- نشان دهید دو تابع 

) را بیابید.  )f −1 4 ) مقدار  )f x x x= − + −2 مثال 7- در تابع 

) را بیابید.  )f og x−1 ) باشند، ضابطه ی  )g x x= − ) و 1 )f x x= +2 1 مثال 8- اگر 

f را در یک  −1 مثال 9- بررسی کنید تابع زیر صعودی یا نزولی است و سپس ضابطه ی تابع معکوس را بیابید و نمودار تابع f و

دستگاه رسم کنید. 

              

                                                                                              

( ) ,f x x x x= − ≥2 33
2
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

) را بیابید.  )f o f f− +1 ) باشد، مجموعه ی اعضای برد  ){ },f x x x A= ∈ } و  }, , ,A = 0 1 4 9 مثال 10- اگر 

) تابع f محور طول ها را در چه نقطه ای قطع می کند؟ )f x x x− = + +1 1 مثال 11- اگر 

f را بیابید.  og ) باشد تابع وارون  )g x x− = +1 4 7 ) و  )f x x= +2 4 مثال 12- اگر 

) را بیابید.  )g−1 7 ) مقدار  ) ( )g x f x−= −12 1 ) و  )f x x x= + مثال 13- اگر 

) وارون پذیر است. وارون آن را بیابید و سپس برد آن را بیابید.  ) xf x
x
−

=
+

1
2 3

مثال 14- می دانیم تابع 

مثال 15- وارون پذیری تابع زیر را بررسی کنید و در صورت وجود وارون پذیری تابع ، ضابطه ی وارون آن را به دست آورید.     

                  

                                                                  

y است.  x= −3 1 y و  x= +3 1 y محور تقارن دو تابع  x= مثال 16- نشان دهید خط 

) ، آیا دو تابع  )f of x x− =1 ) و  )f of x x− =1 f: معکوس پذیر باشد می دانیم  A B→ مثال 17- اگر 

)  مساوی هستند؟ چرا؟ )f of x x− =1 ) و  )f of x x− =1

) یک به یک است و ضابطۀ تابع معکوس آن را بیابید.  )f x x= −4 5 مثال 18- نشان دهید تابع 

وارون پذیر است سپس ضابطه ی وارون آن را بنویسید ( ) ( ) ,f x x x= − ≥22 2 مثال 19- ثابت کنید 

) را بررسی کنید، سپس در صورت وجود  )
x x

f x
x x

+ <= 
+ ≥

2
1 0

1 0
مثال 20- ابتدا یک به یک بودن تابع با ضابطه ی   

معکوس تابع f را تعیین کنید. 

( )f x x= + −3 5

مثال
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

) را رسم کنید.  )f of x x− =1 ) و  )f of x x− =1 ] معکوس پذیر باشد ، نمودار های  ] [ ]: , ,f − →2 2 1 4 مثال 21- اگر 

) باشندو آن گاه: )g x x= −2 ) و  )f x x= −7 5 مثال 22- فرض کنید 

) را محاسبه کنید.  )g x−1 ) و  )f x−1 الف( 

) را محاسبه کنید.  )g of x− −1 1 ب( 

) را محاسبه کنید.  )f og x پ( معکوس 

ت( دو تابع قسمت های ب و پ را با هم مقایسه کنید. چه نتیجه ای می گیرید؟

) یک به یک است. سپس ضابطۀ معکوس تابع f را تعیین کنید. , ]−∞ 0 ) در بازه ی  )f x x= +2 1 مثال 23- ثابت کنید تابع 

) یک به یک  , ]−∞ 2 ) مفروض است. اولا ثابت کنید این تابع در  ) x x xf x
x x

 − − <= 
− ≥

24 3 2
2 2

مثال 24- تابع f با ضابطۀ 

) بنویسید.  , ]−∞ 2 است. ثانیا ضابطۀ تابع معکوس تابع f را در بازۀ 

) یک به یک است. وارون آن را بیابید.  ) ( )f x x= − 31 مثال 25- نشان دهید تابع با ضابطه ی 

f را بدست آورید.  og ) باشد ضابطۀ معکوس  )g x x= +2 ) و  )f x x= −3 2 مثال 26- اگر 

f را بدست آورید. og−1 ) باشد، ضابطۀ  )g x x= − ) و 1 )f x x= +2 1 مثال 27- اگر 

) را به دست آورید.  ) x xf x
x x

 ≥= 
− <

2 1
2 1 1

مثال 28 - معکوس تابع 

) را با وارونش، در صورت وجود به دست آورید.    )f x x x= +3 2 مثال 29- نقطه برخورد تابع 
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

) با وارونش چند نقطه تلاقی دارد؟ مختصات آن ها را به دست آورید.  )f x x= 3 مثال 30- نمودار تابع 

) و  )f og −1 ) ضابطه ی توابع  )g x x− = +1 2 ) و  ) xf x− = +1 1
3

مثال 31-  توابع f  وg  یک به یک هستند و می دانیم 

gof را به دست آورید. 

) را به دست آورید.  )f − −1 11 ) ، مقدار  ) x x xf x
x x

− + − ≥= 
− + <

2 4 11 2
4 1 2

مثال 32- اگر 

 

مثال 33- به کمک رسم نمودار، ثابت کنید تابع زیر وارون پذیر نیست. 

 

مثال 34- فاصله ی نقطه ی برخورد تابع نمایی  با محور y ها و نقطه ی برخورد وارون ایت تابع نمایی با محور x ها چقدر 

است؟

f را به دست آورید.  −1 ) داده شده است. دامنه ی تابع  ) ,xf x x−
= ≤ <

1 3 2 4
4

مثال 35- تابع

) یک به یک شود. )
x k k

f x
x k x
+ >

=  − ≤

3 2 1
2 1

مثال 36- مقدار k را طوری بیابید تا تابع 

) ، تابعی یک به یک شود. )
a x x

f x x x
x b x

+ < −
= + − ≤ <
 + ≥

1 1
2 1 2

2 2
مثال 37- مقدار a وb را طوری بیابید تا تابع 

 

) را بیابید. ) ,f x x x x= − + ≥2 4 2 مثال 38- دامنۀ تابع وارون 3

] بیابید. ) به کمک رسم نمودار و ضابطۀ تابع( , )+∞2 ) را در فاصلۀ  )f x x x= − +2 4 2 مثال 39- ضابطۀ وارون تابع 

( ) x xf x
x x

 ≥= 
− − <

2 0
1 0
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

) باشند، آیا f وg وارون یکدیگرند؟ )g x x= +3 1 ) و  ) ( )f x x= − 31 مثال 40- اگر 

y را بدست آورید. دامنه و برد تابع وارون را بیابید.  x= + +2 مثال 41- معکوس تابع 1

) را بیابید.  ) ( )f x x= − 31 2 مثال 42- ضابطه ی معکوس تابع 

) و معکوس آن را در یک دستگاه رسم کنید و ضابطه ی معکوس را بنویسید.  ) ( )f x x= − +32 3 مثال 43- نمودار تابع 

) بگذرد؟ ),4 1 ) از نقطه ی  )f x x x m= + +3 مثال 44- مقدار m چقدر باشد تا نمودار معکوس تابع 

) نمودار تابع را در چند نقطه قطع می کند؟ )y x= − + 32 مثال 45- منحنی معکوس تابع 

) نمودار تابع را در چند نقطه قطع می کند؟ )y x= − + −32 2 مثال 46- منحنی معکوس تابع 

f را بیابید.  og ) آن گاه ضابطه ی  ) ,g x x x− = ≥1 2 0 ) و  )f x x x− = +1 مثال 47- اگر 

) چقدر است؟ )g−1 16 ) حاصل  )f x x x− = +1 ) و  ) ( )g x f x= −3 4 مثال 48- اگر 

مثال 49- درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید. 

y نیز نقطه ی تلاقی نمودار های f و x= f باشد، آن گاه قرینه ی آن نسبت به خط  −1 الف( اگر نقطه ای نحل تلاقی نمودار های f و
f خواهد بود. −1

y قراردارند.  x= f روی خط  −1 ب( اگر تابع f نزولی اکید باشد آن گاه تمام نقاط تلاقی نمودار های f و
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

) مفروضند: ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g = − − −2 1 3 0 0 1 2 2 ) و  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = −3 2 1 2 0 1 مثال 50- توابع 

 f fD R −= 1 f را تعیین کنید.       پ( نشان دهید :  og−1 f را تعیین کنید.   ب( تابع  −1 الف( تابع 

] تعریف شده است و معکوس پذیر است و  , )− ∞1 ) در بازه ی  )f x x a x= +3 2 مثال 51- اگر تابع f با ضابطه ی 

) : مقدار a را به دست آورید.  )f − =1 12
4

مثال 52- دامنه ی توابع زیر را طوری محدود کنید که تابع حاصل یک به یک شود.)با بزرگترین دامنه ی ممکن(

1( y x= + −1 3                                               2( y x x= −2 4

3( cosy x=                                                      4( y x x= − +2 2 3

5 ( x x− +2 4 4  

,a] یک به یک است. حداقل مقدار a کدام است؟ )+∞ y روی بازه ی  x= + −3 2 مثال 53- تابع با ضابطه ی 

مثال 54- نمودار تابع f را طوری رسم کنید که تمام شرایط زیر را داشته باشد:

 ( )f − =1 2 الف( روی اعداد منفی خطی باشد.                       ب( 

پ( وارون پذیر باشد.                                        ت( از مبدا عبور نکند. 

y از کدام نقطه زیر می گذرد؟ x= + −33 2 مثال 55- وارون تابع 

 ( ),3 4 )             ب(  ),5 10 الف( 

) را بیابید.  )f −1 7 ) را بیابید.        ب(  )f 3 ) باشد:              الف( مقدار  )
x

f x
x

+
=

-
2 1

2
مثال 56- اگر 

) را بیابید.  )f x x= − −2 3 مثال 57- دامنه ی وارون تابع 

f را بیابید.  −1 ) باشد ، برد تابع  )f x x= −2 6 مثال  58- اگر 

y است؟ چه حالاتی ممکن است رخ دهد؟)مثال بزنید.( x= f همواره روی خط  −1 مثال 59- آیا محل برخورد دو تابع f و

y قرار بگیرد؟ x= f روی خط  −1 مثال 60- تابع  f باید چه شرطی داشته باشد تا محل برخورد دو نمودار f و

) با نمودار وارون آن را بیابید.  )f x x x= −2 4 x باشد ، محل برخورد نمودار تابع  ≥ 2 مثال 61- اگر 
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

f ................ خواهد بود.)صعودی اکید- نزولی اکید( −1 ] صعودی اکید باشد ،  ],a b مثال 62- اگر تابع f روی بازه ی 

f ................ خواهد بود.)صعودی اکید- نزولی اکید( −1 ] نزولی اکید باشد ،  ],a b مثال 63- اگر تابع f روی بازه ی 

مثال 64- ضابطه ی وارون توابع زیر را بیابید. 

) )الف ) xf x −
=

3 4
5

) )ب                                                                           ) ,f x x x x= − ≥2 2 1

) )پ ) ,f x x x= + ≥2 2 ) )ت                                                                )f x x= − +3 2 5

) )ث ) ( )f x x= − 31 ) )ج                                                                           )f x x= − +3 4

) چه موقع یک به یک است. در این صورت ضابطه ی وارون آن را بیابید.  )f x a x b= + مثال 65- تابع خطی 

) با خودش برابر است؟ )f x a x b= + مثال 66- تحت چه شرایطی وارون تابع 

) باشند مطلوب است: ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g = − −1 2 3 0 0 4 2 2 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = − −1 2 1 0 3 1 4 1 مثال 67- اگر 

1( ( )f og− −1 2  2( ( )g og− −1 1 4

3( g of− −1 1  4( ( )f og −1

gof را بیابید.  −1 ) و ضابطه ی  )( )f og− −1 1 0 ) در این صورت حاصل  )g x x= − 2 ) و  )f x x= −4 2 مثال 68- اگر 

 

) را بیابید.  )g 2 ) باشد مقدار  ) xf x −
=

3 4
2

مثال 69- طبق ماشین اگر 

) وارون هم هستند. ) ( )g x x= − 32 ) و )f x x= + 32 مثال 70- نشان دهید توابع 

) را بیابید. )f x x= − −1 مثال 71- دامنه ی وارون تابع 

( ) ( )x f x g x x→ → →
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

) باشد: )f x x= + +1 2 مثال 72- اگر 

) را بیابید.  )f of x−1 ) و  )f of x−1 الف( 

ب( دامنه ی آن ها را بیابید. 

) را رسم کنید.  )f of x−1 ) و  )f of x−1 پ( نمودار 

) است؟ چرا ؟  ) ( )f of x f of x− −=1 1 ت( آیا 

) وارون یکدیگرند؟چرا . )g x =
7
2

) و  )f x =
2
7

مثال 73- آیا دو تابع 

) یک به یک نیست. بزرگترین بازه ای که در آن تابع یک به یک است را مشخص کنید.  )f x x x= − +2 4 2 مثال 74- تابع 
سپس وارون آن را بیابید.

) ابتدا آن را به صورت یک تابع دو ضابطه ای بنویسید. تابع و وارونش را رسم کنید. ضابطه ی  )f x x x= مثال 75- اگر 

وارون آن را  بدست آورید. 

f را بیابید.  og−1 ) تابع  )g x x= −3 ) و 7 )f x x= +3 مثال 76- اگر 

) باشد ، حاصل عبارت های زیر را بیابید.  ) ( ) ( ){ }, , , , ,g = − −0 3 2 2 2 2 ) و  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f = −1 2 2 3 1 1 مثال 77- اگر 

1( ( )( )f og−1 0  2( ( )( )f og−1 2              3( g of− −1 1        4( 
f of− −1 1

1

fof چگونه است؟ −1 ] نمودار تابع  , ]2 5 y با دامنۀ  x= − 1 مثال 78-  در تابع 

) و وارون آن را در یک دستگاه مختصات رسم کنید. )f x x= + −1 2 مثال 79- نمودار تابع 

} ، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ }R − 2 ) با دامنه ی  ) xf x
x
+

=
−

4
2

تست 80- نمودار تابع 

           1( 1 و 4                                2( 1 و 4-                             3( 1- و 4                             4( 4- و 1- 
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

f, با کدام طول متقاطع اند؟ f−1 ) نمودار های دو تابع  ) ,f x x x x= − ≥3 8 2 تست 81-   اگر 

 3 )4                                     4 )3                                     6 )2                                     5 )1           

) وارون پذیر است. ضابطۀ وارون آن کدام است؟ )f x x x= + + 2 تست 82- در بزرگ ترین بازه ای که تابع 

 ,xy x+
= ≥

2 0
2

 )4         ,xy x−
= ≥

2 0
2

 )3     ,xy x+
= ≥ −

2 2
2

)2      ,xy x−
= ≥ −

2 2
2

 )1          

) کدام است؟ )( / )fof −1 4 5 ) باشد، حاصل  )f x x x= + تست 83- اگر 

6                                    4( موجود نیست.   )3                               /6 5)2                             /4 5  )1           

) ،  معکوس خود را در چند نقطه قطع می کند؟ )y x= − + +31 1 تست 84-  نمودار 

   2  )4                                    1 3                                   2( صفر                                 3(   )1           

) کدام است؟ )f x x= − +3 1 تست 85-  نمودار وارون تابع 

y کدام است؟ x x x= + + +3 23 3 2 تست 86-  معکوس تابع 

y x= − − +31 1  )4         y x= − + −31 1  )3             y x= − +31 1 )2            y x= − −31 1  )1          

y  کدام است؟ x x= −3 تست 87- ضابطه وارون تابع 

x x
y

−
=

2
4

 )4                  
x x

y
+

=
4

 )3               
x x

y
+

=
3

8
)2               

x x
y

+
=

3
4

 )1           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

)  کدام است؟ )g x x= − − +5 3 1 تست 88- ضابطه وارون تابع 

( ) ,x xg x x− + +
= ≥ −

2
1 10 24 1

3 3
)2           ( ) ,g x x x x− = + + ≥ −1 2 13 30 75

3
)1          

( ) ,x xg x x− + +
= ≤ −

2
1 10 24 5

3
)4           ( ) ,g x x x x− = + + ≤ −1 23 30 75 5  )3          

) کدام است؟ ) ,f x x x x= − + ≥2 2 2 1 تست 89-  ضابطۀ تابع معکوس تابع 

   ( ) ,f x x x− = + − ≥ −1 1 1 1 )2                           ( ) ,f x x x− = − + ≥1 1 1 1)1           

( ) ,f x x x− = + − ≥1 1 1 1)4                          ( ) ,f x x x− = − − ≥1 1 1 2)3           

) کدام است؟ )f − −1 5 ) ، آن گاه  )
x x

f x
x x

+ ≥
=  + <

4 3 3
1 3

تست 90-  اگر 

   4  )4                                −6  )3                                 −2  )2                                −4  )1           

) با کدام دامنه، معکوس پذیر است؟ )f x x x= − +2 4 تست  91- تابع 3

[ ],1 5  )4               [ ] [ ], ,0 1 2 4  )3               [ ] [ ], ,0 2 5 6  )2                         [ ],−2 3  )1           

] وارون پذیرند؟  ),− +∞1 تست 92-  چندتا از توابع زیر در بازۀ 

 ( )h x x x= + +2 4 3 )                             پ( )g x x= − 2 )              ب(  )f x x=                                 الف(

  3  )4                                    2  )3                                    1           1(صفر                                  2( 

) کدام است؟ ) ( ) ( )( )fog f og− − −+1 1 15 1 ) باشند، حاصل  )g x x= 3 ) و  )f x x= −
1 3
8

تست 93-  اگر 

  68  )4                                 65  )3                                36  )2                                33  )1           

کدام است؟ f og− −1 1 ) ، ضابطۀ  تابع  )g x x= −2 5 )  و )f x x= + 4 تست 94-  اگر

y x= + 2  )4                     xy +
=

1
2

 )3                    xy −
=

3
2

 )2                   xy −
=

2
3

 )1           
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

gof کدام است؟ −1 ، تابع  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}g = −2 3 1 4 4 1 3 0 )} و  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f = −1 2 2 5 0 3 4 1 تست 95-  اگر 

      {( , ), ( , )}gof − =1 2 4 3 5  )2                                          {( , ), ( , )}gof − =1 0 0 1 3  )1           

  {( , ), ( , )}gof − = −1 5 3 1 1  )4                                       {( , ), ( , )}gof − = −1 2 0 1 4  )3          

 ( ) ( )fog x− − =1 1 0 ) باشند، آن گاه حاصل جمع ریشه های معادلۀ  )g x x x= − +22 8 1 ) و  )f x x= + 2 تست 96- اگر 

کدام است؟

  −8  )4                                   8  )3                                −10  )2                                  10  )1           

a کدام است؟     b+ ) نمودار تابع وارونش را قطع می کند.  , )−
11
3

) در نقطۀ  )f x x ax b= − + +3 تست 97- نمودار تابع 

  − 13
9

 )4                               − 2
3

 )3                              − 10
9

 )2                               − 1
9

 )1           

d  کدام است؟  d می نامیم. عرض از مبدا خط  ، خط  y x= y را نسبت به خط   x− =3 2 4 تست 98-  قزینۀ خط به معادلۀ 

)تجربی 97(

  2  )4                                    1  )3                                  −1  )2                                −2  )1           

) اکیداً نزولی است. نمودار آن با نمودار تابع   )f x x x= − + −2 3 تست 99- در بازه ای که تابع با ضابطۀ 

، در چند نقطه مشترک هستند؟ )تجربی 97( ( )f x x x= − −22 10
1                                     4( فاقد نقطۀ مشترک    )3                                    2  )2                                   3  )1           

x های مثبت انتقال  y ها تعیین کرده، سپس 2 واحد به طرف  ) را نسبت به محور  )f x x= تست 100-  قرینۀ نمودار تابع 

می دهیم. نمودار حاصل نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟ )تجربی خارج 97(

      /1 5  )4                                     1  )3                               /0 5  )2                                −2  )1           

) کدام است؟   ),a b ) یک به یک است دوتایی  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f a a a b= − −23 2 5 3 2 1 4 تست 101-  اگر رابطه ی  

)ریاضی خارج کشور 86(

( ),2 3  ) 4                           ( ),2 1  ) 3                         ( ),−1 3  ) 2                         ( ),−1 1  ) 1           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

m کدام است ؟ ) معکوس پذیر باشد، مقدار  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,k m4 4 1 2 1 2 تست 102-  اگر تابع 

4 ) 4                                   3 ) 3                                    2 ) 2                                    1 ) 1           

تست 103-  کدام تابع یک به یک است ؟

y x= 3  ) 4                  y x x= −  ) 3                 y x x= +  ) 2               y x x= + 2  ) 1           

 ( )( )gof 3 ) باشد ، مقدار  )g x x x= +2 ) ، وارون پذیر  و  ) ( ) ( ){ }, , , , ,f m m m= + − +1 4 3 4 3 تست 104- اگر 

کدام است؟

3 ) 4                                  2  ) 3                                   1  ) 2                                    0  ) 1           

y از کدام نقطه زیر می گذرد ؟ x x= + +3 1 تست 105-  تابع معکوس تابع 

( ),−11 2  ) 4                           ( ),3 0  ) 3                           ( ),1 3  ) 2                     ( ),− −9 2  ) 1           

) کدام است؟ )ریاضی داخل 88( )f −1 4 ) ، مقدار  )f x x x= − + −2 تست 106-  در تابع با ضابطه ی 

2−                               4 ( موجود نیست.  ) 3                               −5  ) 2                                −8  )1           

) کدام است؟ )f −1 4 ) باشد، مقدار  )f x x= + −33 1 تست 107-  اگر 

2 ) 4                               −2  ) 3                                   1  ) 2                                    0  ) 1           

x ها کدام  y  ها و نقطه ی برخورد معکوس این تابع نمایی با محور  xy با محور  = 2 تست 108-  فاصلۀ نقطۀ برخورد تابع نمایی 

است؟  )سراسری تجربی 82(

2  ) 4                            2 2  ) 3                                  2  ) 2                                    1  ) 1           

f, در چند نقطه متقاطع اند   f-1 ) مفروض است.نمودارهای دو تابع  ),− +∞1 ) با دامنه  )f x x x= + +2 2 تست 109-تابع 1

) ریاضی داخل 92(

          1 ( 1                                     2 ( 2                                    3 ( 3                                    4 ( غیر متقاطع
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

فصل 1  تابع

اگر    . مفروضند   ( )
         

    

x x
f x

x x

 ≥= 
− − <

0
0

و   ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,g = − − − − −2 1 1 4 3 2 4 3 با ضابطه  تابع  دو    -110 تست 

a کدام است ؟ )ریاضی خارج 93( باشد،  ( ( ))g f a- =1 3

 4  ) 4                                    2  ) 3                                −1  ) 2                                −4  ) 1          

 ( )( )f og a− =1 ) مفروضند . اگر 6 )f x x= −2 ) و 5 ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,g = 2 5 3 4 1 6 4 7 8 1 تست 111-  دو تابع با ضابطه 

باشد،  کدام است؟

4 ) 4                                    3 ) 3                                    2 ) 2                                    1 ) 1           

 ( )( )f g a− =1 2 ) مفروضند . اگر 6 ) xg x
x

=
− 1

 و 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f = 2 5 6 3 3 7 4 1 1 9 تست 112-  دو تابع با ضابطه 

a کدام است ؟ )سراسری تجربی 96( باشد، 
5
2

 ) 4                                  3
2

 ) 3                                 3
4

 ) 2                                  1
2

 ) 1           

) مفروضند . اگر  )g x x= +5 9 ) و  ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , , , ,f = 5 2 7 3 1 4 3 6 9 1 تست 113- دو تابع با ضابطه 

a کدام است ؟ )سراسری تجربی خارج کشور 96( ) باشد،  )g of a− − =1 1 8

7  ) 4                                  6  ) 3                                   3  ) 2                                  2  ) 1           

) کدام است ؟  )f 5 ) باشد ، آنگاه  ) ( )f x f x−= + −1 5 تست 114-  اگر 3

   7 ) 4                                   6  ) 3                                  5  ) 2                                    4 ) 1           

a کدام  b+ x ، نسبت به نیمساز ربع اول ، متقارن باشند  y b− =2 3 ax و   by+ = 8 تست 115-  اگر دو خط به معادلات 

است؟ )ریاضی خارج 93(

,−2 3  ) 4                            ,−3 2  ) 3                               ±2  ) 2                               ±3  ) 1           

y به کدام صورت است ؟  )تجربی داخل 92( x= − −2 1 تست 116-  ضابطه معکوس تابع 

 ;y x x x= − − − ≤2 4 5 2  ) 2                                        ;y x x x= − + ≤2 4 5 2 ) 1           

  ;y x x x= − + ≥2 4 5 1 ) 4                                     ;y x x x= − + − ≥2 4 5 1  ) 3          
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ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس سوم  وارون تابع

) به کدام صورت است ؟ )تجربی داخل 95 (  )y f x−= 1 ) نمودار تابع  )f x x x= تست 117-  اگر 

 ( )x f x−− 1 ) و نیمساز ناحیه اول و سوم است. دامنه ی تابع با ضابطه ی  )y f x= تست 118-  شکل رو به رو نمودار تابع 

کدام است ؟ )تجربی داخل 94(

                        [ ],2 3  ) 2                                                                        ( ],0 2  ) 1           

[ ],3 8  ) 4                                                                      [ ],2 8  ) 3          

y در یک بازه نزولی است. ضابطه معکوس این تابع در این بازه کدام است ؟ )تجربی داخل 94( x x= − 2 تست 119-  تابع با ضابطه 

 ,  x x< − −1 1 1  ) 2                                                   , x x< − +0 1 1  ) 1           

 , x x< < − −0 1 1 1  ) 4                                             , x x< < + −0 1 1 1  ) 3          

 چگونه است ؟ )تجربی خارج 95( ) با دامنه  )f x x= 3 تست 120-  تابع 

           1 ( صعودی                          2 ( نزولی                             3 ( وارون ناپذیر                   4 ( یک به یک

) کدام عدد میتواند باشد ؟  )f x−1 ) در بازه ای وارون پذیر است. ضابطه ی  )f x x x= − −2 4 2 تست 121-  تابع با ضابطه 

)ریاضی خارج 92(

    x x− ≤
1 1 4
4

 ) 2                                                          x x+ ≥
1 1 4
4

 ) 1           

 
    x x+ ≤

1 1 4
4

 ) 4                                                          x x− ≥
1 1 4
4

 ) 3          

y در یک بازه صعودی است. ضابطه معکوس در این بازه به کدام صورت است؟  x x= − − +2 6 1 تست 122- تابع با ضابطه 

)تجربی خارج 94(

    ;x x+ > −7 4  ) 2                                                       ;x x− + >7 8 ) 1           

  ;x x− − < <
1 1 4 8
2

 ) 4                                                       ;x x+ >
1 2 3
3

 ) 3          
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y در یک بازه اکیدا نزولی است. ضابطه معکوس آن در این بازه به کدام  x x x= − − + +2 6 4 تست 123-  تابع با ضابطه   
صورت است ؟ )ریاضی داخل  94(

    ;x x− + >5 2  ) 2                                                     ;x x− + < −6 4  ) 1           

  ;x x− + − < <
1 1 4 10
2

 ) 4                                          ;x x− + − < <
1 1 4 3
2

 ) 3          

) ضابطه معکوس آن کدام است ؟ )ریاضی خارج 91( )f =0 0 ) و  )   ,
x

f x x x
x

= − ≠2 21 1 تست 124-  در تابع با ضابطه 

( )xf x−  ) 4                          ( )xf x  ) 3                        ( )f x−  ) 2                            ( )f x  ) 1           

) ضابطه معکوس آن کدام است ؟ )تجربی خارج 92( )f =0 0 )    و  )   , 
x

f x x x
x


= ≠


0 تست 125-  در تابع با ضابطه   

  { }  ,  y x x x= ∈ − 0  ) 2                                               ,  y x x x= ∈  ) 1           

{ }  ,  y x x x= ∈ − 0  ) 4                                                  ,  y x x x= ∈  ) 3           

) کدام است ؟  )تجربی داخل 91( ) xf x
x

=
+1

تست  126- ضابطه وارون تابع 

, xy x
x

= >
−

1
1

 ) 2                                                  , xy x
x

= <
−

1
1

 ) 1           

 , 
x

y x
x
−

= <
1

1  ) 4                                                 
x

 , 
x

y x
−

= >
1

1 ) 3          

) کدام است ؟  )تجربی خارج کشور 91 و تجربی 96( )
               

         

x x
f x

x x

 ≥= 
− − <

0
0

تست 127-  ضابطه وارون تابع 

, y x x x= ± ∈ ) 4         , y x x= ± ∈2    ) 3          , y x x= − <2 0  ) 2        , y x x x= ∈  ) 1           

g کدام است ؟ of− −1 1 x آنگاه ضابطه  > 0 ) و  )g x x= 2 ) و  )f x x= +1 تست 128-  اگر 

 ) 4                         x −2 1  ) 3                            x + 1  ) 2                             x − 1  ) 1          
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کدام است؟  g of− −1 1 ) مفروض اند.تابع  ) ( ) ( ){ }, , , , ,g = 2 1 3 2 5 4 ) و  ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,f = 1 2 2 3 4 5 3 4 تست 129-  اگر 
)ریاضی خارج 90(

  ( ) ( ) ( ){ }, , , , ,5 5 4 3 3 3  )2                                             ( ) ( ) ( ){ }, , , , ,4 4 1 1 3 4 )1           

( ) ( ) ( ){ }, , , , ,2 2 3 3 5 5  )4                                             ( ) ( ) ( ){ }, , , , ,2 2 1 1 4 4 )3          

) کدام است ؟ )g−1 6 ) باشند آنگاه مقدار  )f x x− =1 3 2 ) و  ) ( ) ( )g x f x f x= + تست 130-  اگر 

 4 ) 4                                    3 ) 3                                    2 ) 2                                    1 ) 1           

) تابع ، را در چند نقطه قطع می کند ؟ )y x= − + −32 2 تست 131- منحنی معکوس تابع 

           1 ( 1                                    2 ( 5                                    3 ( قطع نمی کند                 4 ( 3

a کدام است ؟ b+2 2 ) قطع کند مقدار  ),1 0 y معکوس خود را در  ax b= + +5 1 تست 132-  اگر 

           1 ( 5                                    2 ( 4                                   3 ( صفر                               4 ( 1

) کدام است؟ )y f x−= 1 ) به صورت مقابل است. نمودار تابع  )y f x= تست 133-  نمودار تابع 

) کدام است ؟ )g−1 16 ) ، حاصل  )f x x x− = +1 ) و  ) ( )g x f x= −3 4 تست 134-  اگر 

8 ) 4                                   6 ) 3                                   7 ) 2                                    5 ) 1           

x کدام است؟ = −2 ) به ازای  )f og −1 ) ، حاصل  )g− = −1 3 1 ) و  )f − − =1 2 3 تست 135-  اگر 

1
2

)4                                   -2 )3                                   -1 )2                                  1
3

 )1           

) چقدر است؟ )f −1 1 ) مفروض است. مقدار عددی  )f x x x= + +3 1 تست 136- تابع f با ضابطه ی 

 1
3

           1 ( صفر                               2( 1-                                   3( 1-                                    4(
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، کدام است؟ 2( )
ìï ³ïï= íï- <ïïî





x x
f x

x x
تست 137-  نمایش هندسی تابع معکوس 

)2 کدام است؟ ) | |= +f x x x تست 138-  نمودار تابع وارون، تابع 

x>2 کدام است؟ 2 با شرط  4= -y x x تست 139- تابع معکوس تابع 

                 1 2 4( )- = + +f x x   )2                                      1 2 4( )- = - +f x x  ) 1           

1 2 4( )- = + -f x x  )4                                      1 2 4( )- = - -f x x  ) 3          

) کدام است؟ )( / )fof-1 4 5 ) باشد، حاصل  )f x x x= + تست 140- اگر 

6                                   4( موجود نیست.   ) 3                             /6 5  )2                           /4 5  ) 1           

) کدام است؟ )ت خ98( )( )g of- -1 1 8 ) حاصل  )g x x x= +3 ) و  )f x x= -
2 4
5

تست 141-  اگر 

  3  )4                            /2 5  ) 3                                   2  )2                             /1 5  ) 1           

) کدام است؟ ) ( ) ( )( )fog f og- - -+1 1 15 1 ) حاصل  )g x x= 3 ) و  )f x x= -
1 3
8

تست 142- اگر 

68  )4                               65  ) 3                                 36  )2                               33  ) 1           
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) باشند، آن گاه حاصل جمع ریشه های معادلۀ  )g x x x= - +22 8 1 ) و  )f x x= + 2 تست 143- اگر 

) کدام است؟ ) ( )fog x- - =1 1 0

  -8  )4                                  8  ) 3                              -10  )2                                  10  ) 1           

 
g

gof-1
، باشند تابع  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}g = 2 3 4 2 5 6 3 1 )} و  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f = 1 2 2 5 3 4 4 6 تست 144-  اگر 

کدام است؟ )ر98(

      {( , ), ( , )}4 2 3 5  )2                                                    {( , ), ( , )}4 2 5 2  ) 1           

  {( , ), ( , )}3 5 2 4  )4                                                     {( , ), ( , )}5 2 2 4  ) 3          

2 کدام است؟ 2 1( ) ,= - ³f x x x x تست 145-  منحنی تابع وارون تابع 

، با کدام طول متقاطع  ( )
x

g x
-

=
9

2
f-1 و  ) باشد. نمودارهای دو تابع  ) ,f x x x x= - - ³2 2 3 1 تست 146- گر 

هستند؟ )ت98(

 21  )4                                18  ) 3                                  15)2                                 12  ) 1           

=1 کدام است؟ -y x تست 147- تابع وارون تابع 

             
1

1
=

-
y

x
 )2                                              ,y x x= - ³21 

 ) 1           

21= +y x  )4                                                         1= +y x  ) 3           

) وارون پذیر است. ضابطۀ وارون آن کدام است؟ )f x x x= + + 2 تست 148- در بزرگ ترین بازه ای که تابع 

     ,
x

y x
+

= ³-
2 2

2
 )2                                          ,

x
y x

-
= ³-

2 2
2

 ) 1           

 ,
x

y x
+

= ³
2 0

2
 )4                                              ,

x
y x

-
= ³

2 0
2

 ) 3           

y کدام است؟ x x x= + + +3 23 3 2 تست 149- معکوس تابع 

y x= - - +31 1  )4   y x= - + -31 1  ) 3         y x= - +31 1 )2       y x= - -31 1  ) 1          
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y  کدام است؟ x x= -3 تست 150- ضابطه وارون تابع 

x x
y

-
=

2
4

 ) 4              
x x

y
+

=
4

 ) 3           
x x

y
+

=
3

8
 ) 2           

x x
y

+
=

3
4

 ) 1           

)  کدام است؟ )g x x= - - +5 3 1 تست 151- ضابطه وارون تابع 

( ) ,
x x

g x x- + +
= ³-

2
1 10 24 1

3 3
 ) 2       ( ) ,g x x x x- = + + ³-1 2 13 30 75

3
 ) 1          

( ) ,
x x

g x x- + +
= £-

2
1 10 24 5

3
 ) 4       ( ) ,g x x x x- = + + £-1 23 30 75 5  ) 3          

) کدام است؟ ) ,f x x x x= - + ³2 2 2 1 تست 152- ضابطۀ تابع معکوس تابع 

   ( ) ,f x x x- = + - ³-1 1 1 1  ) 2               ( ) ,f x x x- = - + ³1 1 1 1  ) 1           

( ) ,f x x x- = + - ³1 1 1 1  ) 4              ( ) ,f x x x- = - - ³1 1 1 2  ) 3           

کدام است؟ f og- -1 1 ) ، ضابطۀ  تابع  )g x x= -2 5 )  و )f x x= + 4 تست 153- اگر

y x= + 2  ) 4                  
x

y
+

=
1

2
 ) 3               

x
y

-
=

3
2

 ) 2                
x

y
-

=
2

3
 ) 1           

gof-1 کدام    ، تابع  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}g = -2 3 1 4 4 1 3 0 )} و  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f = -1 2 2 5 0 3 4 1 تست 154-  اگر 

است؟

      {( , ), ( , )}gof- =1 2 4 3 5  ) 2                                    {( , ), ( , )}gof- =1 0 0 1 3  ) 1           

  {( , ), ( , )}gof- = -1 5 3 1 1  ) 4                               {( , ), ( , )}gof- = -1 2 0 1 4  ) 3          
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تناوب و تانژانت

درس اول

سوالات تشریحی و تستی درس اول

فصل 2  مثلثات
نمونه سوالات تشریحی و تستی فصل دوم- درس اول، از کتاب ریاضی دوازدهم رشته تجربی

1- دورۀتناوب، مقادیر ماکزیمم و مینیمم هریک از توابع مثلثاتی زیر را بیابید. 

) )الف )y sin x= −2 4 1

y )ب cos x− π =  
 

1
2 2

) )پ )y cos xπ
= − +2 2

4
xy )ت                                                                                                                                                                           sin  =  

 
6

3

xy )ث sin−  = − 
 

3 2
2 4

2-در هر مورد ضابطۀ تابعی مثلثاتی با دوره تناوب، مقادیر ماکزیمم و مینیمم داده شده را بنویسید. 

T )الف , max , min= π = =4 8 5

T )ب , max , min= = = −3 2 4

T )پ , max , minπ
= = = −4 1

4
T )ت , max , min= π = = −3 6 3

3- چرا توابع متناوب هیج گاه یک به یک نیستند؟

π مقادیر تانژانت تا چه حد افزایش یا کاهش می یابد؟      α در ربع دوم و نزدیک شدن آن به  4- با افزایش مقادیر زاویه 

)با رسم شکل(

 tan aα = α یافت طوری که  a عدد حقیقی و منفی باشد، چگونه می توان زاویه ای مانند  5- توضیح دهید اگر 

6- دامنۀ توابع زیر را بیابید. 

y )الف tan x= 2

y )ب tan x π = − 
 

1
4 2

y )پ tan xπ = − 
 

3
4

y )ت                                                                                                                                                                            tan x π = + 
 

2 2
3

 

مثال

مثال

مثال

مثال

مثال

مثال
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π, رسم کنید. یکنوایی آن را مشخص کنید.  π − 
 2 2

y را در بازۀ  tan x=                  7- نمودار 

π
< α <0

2
tanα مقایسه کنید.  sinα را با مقدار  8- در ربع اول مقدار 

x کدام است؟ =
25
3

) است. مقدار y در نقطه ی  )y a sin b x= + π 9- شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع 

 

10- دوره تناوب دو تابع زیر با هم برابرند. مقادیر ممکن b را بیابید. 

( )( )xy sin , y cos b x
b
π = = − + π − 

3 1
1

) بیان کنید. )y a cos b x= 11- معادلۀ منحنی روبه رو را به صورت 

) بیان کنید.  )y a sin b x= 12- معادلۀ منحنی روبه رو را به صورت 

)   بیان کنید.  )y a cos b x= 13- معادله ی منحنی روبه رو را به صورت 

 

 

14- معادلۀ نمودار زیر را بنویسید. 

 

مثال

مثال

مثال

مثال

p p2 p3
p4

( b )+ 21

( b )- + 21

مثال

p

4

p

2

p3

4 p

مثال

مثال

p3
p6

6

-6

p2
p4

4

-4

مثال
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] و دوره تناوب آن 2 باشد. ],−4 4 ) را بنویسید که برد آن  )y a sin b x= 15- معادلۀ یک تابع سینوسی 

16- معادلۀ نمودار های زیر را بنویسید. 

) به صورت زیر است، a وb را بدست آورید.  ) ( )f x a sin b x= −1 17- نمودار تابع 

) را بنویسید که ماکزیمم آن 5 و مینیمم آن 1- و دوره تناوب آن  )y a sin b x c= + 18- معادلۀ یک تابع سینوسی 

π8 است.  
1 و مینیمم آن 1- و دوره تناوب آن 

2
) را بنویسید که ماکزیمم آن  )y a cos b x c= + 19- معادلۀ یک تابع کسینوسی 

6 است.

20- معادلۀ نمودار های زیر را بنویسید. 

 

) بیان کنید. )y a sin b x= ) و  )y a cos b x= 21- معادلۀ منحنی های زیر را به ترتیب به صورت 

 

p

2

p2

2

-2

p p3

2

p

2

p2

1

-1

p p3

2

p
p3

3

-1

p

3

p2

1

-p

مثال

مثال

مثال

p3 p6

6

-6

p

4

6

-6

p

2

مثال

2 4

2

-2

6

-6

211

2

3

2

مثال

مثال

مثال
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22- درستی یا نادرستی هر کدام را مشخص کنید. 

مقدار کاهشی دارد.  π2 π3 تا رسیدن به زاویه 
2

الف( تابع تانژانت در ربع چهارم از 

ب( بازه ای وجود دارد که تانژانت در آن بازه صعودی است.

پ( تابع تانژانت تابعی غیر متناوب است.

y برابر 16 است.  cos xπ = − + 
 

2 1
8

ت( دوره تناوب تابع 

D است.  R x k π = − = π + 
 2

ث( دامنۀ تابع تانژانت برابر 

π است. 
2

ج( دوره تناوب تانژانت برابر 

) مقدار بیشینه نمودار 5 و کمینه ی نمودار 2 است. در این صورت مقدار a برابر 3/5 و  )y a cos b x c= + چ( در نمودار تابع 

مقدار c برابر 1/5 است.  

π است؟ 23- دورۀ تناوب چندتا از توابع زیر 

y sin x= 2  ,   y cos x= 2  ,  siny x= 2  ,  xy cos=
2

  , 
xy sin= 4
2

     

4  )4                                     3  )3                                  2 )2                                     1 )1                

f  کدام است؟ (x) cos( x)= π +2 4 24- دورۀ تناوب تابع 

π
2

2
 )4                              π2  )3                              2

2
)2                                  2 )1              

y مجموع مقادیر ماکزیمم، مینیمم و دورۀ تناوب تابع کدام است؟ sin( x)= π − + 1 25- در تابع 

( )π +2 1  )4                     ( )π +2 2 1  )3                                π2 )2                         ( )π +2 2 )1              

y در یک دورۀ تناوبش کدام است؟ cos( x)= −2 2 26- نمودار تابع 

b کدام است؟  y در یک دورۀ تناوبش به صورت مقابل است،  sin bx= 27- تابع 

π
−

3
 )4                                   π

3
 )3                            − π3 )2                                 π3  ) 1              

تست

تست

تست

p

2

p

2

p2

p2

تست

p

2

p

2

p2

p2

تست

1

3

2

3

مثال
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 (a,b )>  a  کدام است؟  b+ 2 y به صورت مقابل داده شده است،  a sin bx=                  28- نمودار 

3  )4                          4  )3                         5 )2                           6 )1                   

a ممکن است؟ b+ y به صورت روبه رو باشد، کدام مقدار برای  a cos bx= 29- اگر نمودار تابع 

5  )4                      −3  )3                          2 )2                        −1 )1                   

f  کدام است؟ ( )1
2

f به صورت مقابل است، آنگاه  (x) a cos bx= 30- نمودار تابع به معادلۀ 

− π
2

2
 )4                  π

2
2

 )3                − π2 )2                    π2 )1  

x ، کدام است؟ π
=

7
6

y است. مقدار تابع در نقطۀ  sin mx= −1 31- شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع 

2  )4                           1  )3                         1
2

                  1(صفر                        2(

f به صورت مقابل است. دورۀ تناوب این تابع کدام است؟ (x) a cos(bx) c= + 32- تابع 

π
3

 )4                      π2
3

 )3                         1
3

)2                          2
3

)1                  

p2 p4
p

5

p

4

3

تست

تست

- p2

3

-1

تست

p2

3

تست

p4

3

p
-
3

تست
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ab کدام است؟ )سراسری ریاضی  خارج کشور 92( y است.  a sin(b x)= π 33- شکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع 

6  )4                             /4 5  )3                               −3 )2                                   −6 )1               

کدام میتواند باشد؟ a b+ y به صورت مقابل باشد،  a sin(b x)= π + 1 34- اگر نمودار تابع 

3−                                4( صفر  )3                                  3)2                                   −2 )1               

ab کدام است؟)ر 92( y است.  a sin ( bx)= π +
1
2

35- شکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع 

/3 5  )4                                    3  )3                            /2 5)2                                      2 )1               

y در اولین دورۀ تناوب سمت راست مبدا کدام است؟ sin x= 2 36- مختصات نقطۀ ماکزیمم تابع 

( , )π 1
6 2

 )4                            ( , )π 1
6

)3                     ( , )π 2
4 2

)2                             ( , )π 1
4

)1               

2 باشد، اولین نقطۀ مینیمم این تابع با طول مثبت کدام است؟ cosy برابر  ax= 3 37- اگر دورۀ تناوب تابع 

2 )4                                  3
2

 )3                                   1
2

)2                                      1 )1               

y در ربع های اول و دوم به ترتیب چگونه است؟ tan x= 38- تابع 

               1(صعودی- صعودی              2( صعودی- نزولی             3( نزولی - صعودی              4( نزولی - نزولی

3

-3

3

1

-2

-
1

2

5

2

تست

تست

تست

تست

تست

تست

/3 5

/-2 5

-2

2
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cosα کدام است؟ 39- با توجه به شکل، حاصل 

5
10

 )4                    4 5
5

)3                     5
5

)2                   2 5
5

)1                   

40- نمودار مقابل مربوط به کدام تابع است؟

y tan x= − 1 )1

y tan x= + 1  )2 

y tan(x )= − 1  )3

y tan(x )= + 1  )4

y در یک دورۀ تناوبش چگونه است؟ tan x= −2 41- نمودار 1

)  کدام بازه است؟ ) tan( )xf x = − +4 1
3

                 42- برد تابع 

  )4               ( ),−∞ 1  )3              , −  
51
3

)2                [ ],−3 5 )1                  

xy در تمامی نقاط کدام بازه صعودی است؟ tan( )=
3

43- تابع 

( , )π2  )4                 ( , )π3 )3              ( , )−π π )2                 ( , )π π2 )1                  

f کدام است؟ ( x)5 باشد، دورۀ تناوب تابع  f برابر  ( x)2 44- اگر دورۀ تناوب تابع 

T
2

 )4                        T5 )3                    T2
5

)2                       T5
2

)1                  

xf کدام است؟  (x) sin= +7 5
3

45- دورۀ تناوب اصلی تابع 

π8  )4                        π6 )3                      π4 )2                        )1                  

f کدام است؟ (x) cos x= +8 3 7 46- دورۀ تناوب اصلی تابع 

π3
2

 )4                        π6 )3                     π2
3

)2                        π2 )1                   

y برابر است با : cos x= 47- دورۀ تناوب اصلی تابع 

π2  )4                       π3
2

)3                         π )2                          π
2

)1                  

2

a

O

تست

تست

p-p p
-p

p

4
p

-
4

p

4
p

-
4

تست

تست

تست

تست

تست

تست

تست
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x کدام است؟ xf (x) tan .cot=
4 4

                 48- دورۀ تناوب تابع 

π
2

 )4                                    π )3                               π2  )2                                 π4  )1               

49- کدام ضابطۀ زیر دارای نموداری به صورت مقابل است؟

y cos x= −2  )4              siny x= − 2  )3          y cos x= +2 1 )2          y sin x= −2 1   )1               

50- ضابطۀ متناظر با نمودار مقابل کدام است؟

y cos x= −2  )4            y sin x= −2 1 )3            y sin x= − 2  )2          y cos x= +2 1   )1               

y  را نشان میدهد؟ sin x= −2 3 51- کدام یک از موارد زیر، بخشی از تابع 

π,  است؟ π −  2 2
52- شکل مقابل نمودار کدام تابع در بازۀ 

      y sin( x )π= + +1 2
6

   )1

                 y cos(x )π= + +1
3

 )2 

              y sin( x )π= − +1 2
6

 )3 

y cos(x )π= − +1
3

 )4 

تست

تست

تست

-2

p2

3

2

تست

p2

3

2

-2

p

3
p

2

-2

p2

3

2

-2

تست

p p3

2

3

1

2

p2p

2

p

4

p

p3

2 p2

1

-1

-3

p

3

p
-
2

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



9

ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

فصل 2  مثلثات

09190690063

                  53- نمودار مقابل مربوط به ضابطۀ کدام یک از توابع زیر می تواند باشد؟

      f (x) tan(x )π= + − 1
3

   )1

                 f (x) tan(x )π= − + 1
3

 )2 

              f (x) tan(x )π= − + 1
4

 )3 

f (x) tan(x )π= + − 1
4

 )4 

54- ضابطۀ تابع مقابل کدام یک از گزینه های زیر می تواند باشد؟

      y tan(t )π= −
2

 )1  

                 y tan t= 3  )2 

               tany t= − + 1  )3 

y tan t= −2 2  )4 

y  است؟ tan x= +2 2 55- کدام یک از نمودارهای زیر، نمودار تابع 

b  در یک دوره تناوبش به کدام شکل ها می تواند باشد؟ >  f  با شرط  (x) a tan(ax b)= − 56- نمودار تابع 

1( الف و ب

2( پ و ت

3( الف و پ

4( ب و ت

] در چند نقطه یکدیگر را قطع می کنند؟ ],− π π2 2 y در بازۀ  x=
1
2

y  و  tan x= 57- نمودار تابع 

1( دو نقطه 

2( سه نقطه 

3( یک نقطه 

4( چهار نقطه 

تست

تست

تست

p

2

p
-
2

2

p

4

p
-
4

2

p

4

p
-
4

p

2

p
-
2

2

تست

تست

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



10

ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

درس اول  تناوب و تانژانت

09190690063

y با محور  x= +3 π,  و خط  π − 
 

3
2 2

ها در بازۀ  x                   58- مساحت مثلثی که از برخورد نمودار تابع تانژانت با محور 

ها حاصل می شود، کدام است؟ y

π3
2

 )4                                 π5
2

)3                                  π )2                                    π
2

)1               

a کدام است؟ f به صورت مقابل است.  (x) tan ax= 59- قسمتی از نمودار تابع 

−π  )4                                    π )3                              π
−

2
)2                                    π

2
)1               

a کدام می تواند باشد؟ b× f به شکل مقابل است.  (x) tan(ax b)= + 60- نمودار تابع 

π23
52

 )4                          π
−

23
52

)3                                π
2

52
)2                              π

−
2

52
)1               

b کدام می تواند باشد؟ a و  y مطابق شکل روبه رو است.  a tan(bx )= + π
1
2

61- نمودار تابع 

 , − 
 

2 3
3 4

 )1

, − − 
 

2 3
3 4

 )2

, 
 
 

2 3
3 4

 )3

 , 
 
 

1 1
2

 )4

f  در یک دورۀ تناوب آن بگذرد. حاصل  (x) a b tan(x c)= + − d مطابق شکل از مرکز تقارن تابع 62- اگر خط 

abc کدام است؟ 

−π  )4                              π
−

2
  )3                                   π )2                                   π

2
)1               

1-1

تست

تست

تست

4

-1

3

1

تست

4

2

3

1

1

3

4

3

2

p3

4

p

d

تست
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a کدام است ؟) ر- 95( b+ cosy است.  a bx π = − + 
 

2
2

                 63- شکل زیر قسمتی از نمودار تابع 

2  )4                         3
2

 )3                         1  )2                          1
2

 )1                  

a کدام است ؟ ) ر خ 95( b+ y است.  asin bx π = + − 
 

1
6

64- شکل زیر قسمتی از نمودار تابع 

2 )4                         3
2

 )3                         1  )2                          1
2

 )1                  

x کدام است ؟ ) تجربی 93( = 25
3

y  در نقطه  ) است . مقدار  )siny a b x= + π 65- شکل زیر قسمتی از نمودار تابع 

 3 )4                     /3 5  )3                  /2 5 )2                           2  )1                  

a  کدام است ؟ )سراسری تجربی  خارج کشور 93( b+ ) است . مقدار  )siny a b x= π 66- شکل زیر قسمتی از نمودار تابع 

 8
3

 )4                         7
3

 )3                        5
3

 )2                         4
3

 )1                  

) چند ریشه دارد ؟ ), π0 3  در بازه 
cos

x
x
= 1 67- معادله 

4  )4                          3  )3                         1  )2                           2  )1                  

] چند ریشه حقیقی دارد ؟ ],−π π sinx  در بازه  x − =1 0 68- معادله 

5  )4                          6  )3                        4  )2                           2  )1                  

] در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد ؟ )ت 91( ],−1 1 cosy روی بازه  xπ = − − π 
 

4 3
4

69- نمودار تابع به معادله 

4  )4                          3  )3                         2  )2                           1  )1                  

p

18

p13

18

1

p

1

/1 5

تست

تست

تست

تست

6

2

o

تست

تست

تست
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)  کدام است؟ ) cosf x x= −1 3 2 f با ضابطه                    70- اختلاف بیشترین و کمترین مقدار تابع 

6  )4                                    5  )3                                  4  )2                                    3  )1               

؟  x کدام است  π
=

16
3

نقطه  y  در  . مقدار  ) است  )cosy mx= +
1 2
2

تابع  نمودار  از  به رو قسمتی  رو  71- شکل 

)سراسری ریاضی 96(

1                                    4( صفر   )3                              − 1
2

 )2                                    1
2

 )1               

x کدام است ؟ )سراسری  π
=

7
6

) است.مقدار تابع در نقطه  )siny mx= −1 72- شکل رو به رو قسمتی از نمودار تابع 

ریاضی خارج کشور 96(

1                                    4( صفر   )3                                   2  )2                                   1
2

 )1               

b کدام است؟ )سراسری ریاضی 97( ) است.  ),0 4 cosy  در بازۀ  a b xπ = +  
 2

73- شکل مقابل نمودار تابع 

 −1  )4                                     1  )3                                   2  )2                                 −2  )1               

 

تست

p4

تست

تست

o p2

3
تست

4
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معادلات مثلثاتی

درس دوم

فصل 2  مثلثات
نمونه سوالات تشریحی و تستی فصل دوم- درس دوم، از کتاب ریاضی دوازدهم رشته تجربی

مثال 1- درستی رابطه های زیر را اثبات کنید. 

cos )الف sina = - a22 1 2

cos )ب cosa = a-22 2 1

cos )پ sin cosx x x- =4 4 2

 )ت
tan

sin
tan

x
x

x
=

+ 2

2
2

1
 

aحاده است ، روابط زیر را اثبات کنید. ) فرمول های طلایی مثلثات ( مثال 2 - اگر

 )الف
cos

sin
- a

a =
1 2

2

 )ب
cos

cos
+ a

a =
1 2

2
y را بیابید.  cosx= y و  sin x= مثال 3- صفر های توابع 

sin را بیابید. )راهنمایی: از فرمول های طلایی بهره بگیرید.( /22 5 cos و  /22 5 مثال 4- حاصل 

cos را بیابید.  a2 sin و  a2 sin باشد. حاصل  -
a =

2
5

مثال 5- اگر 

8 سانتی متر مربع است اگر اندازه ی هر ضلع آن 4 و 8 سانتی متر باشد ، آن گاه چند مثلث با  2 مثال 6- مثلثی با مساحت 

این خاصیت وجود دارد؟

sin a2 sin باشد مطلوب است محاسبه ی  -
a =

3
5

a در ربع سوم و  مثال 7- اگر 

cos را محاسبه کنید.  x2 sin باشد.  cosx x+ = 2 مثال 8- اگر 

15 را حساب کنید.  sin نسبت های مثلثاتی زاویه های  cos´ =
115 15
4

  مثال 9- از تساوی 

 . cos , sina a2 2 sina باشد مطلوب است محاسبه ی  =
3
5

a حاده و  مثال 10- اگر 

sin را بیابید.   15 مثال 11- مقدار عددی 
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a است. با محاسبه ی  مثال 12 -با استفاده از مثلث متساوی الساقین زیر که طول ساق های آن واحد است و زاویه راس آن 

sin sin cos
æ ö æ öa a÷ ÷ç ç÷ ÷a = ´ç ç÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø

2
2 2

مساحت آن از دو طریق نتیجه بگیرید: 

 

مثال 13- درستی تساوی مقابل را ثابت کنید.                                                                      

sin
tan cot

= a
a + a

2 2

sin را بیابید.   a2 a  زاویه حاده باشد ، حاصل   tana و  =
3
4

مثال 14- فرض کنید 

sin
tan

cos

a
= a

+ a

2
1 2

مثال 15- درستی تساوی مقابل را ثابت کنید.                                                           

مثال 16- معادلات مثلثاتی زیر را حل کنید و جواب کلی آن ها را بنویسید. 

cos )الف cosx x- + =2 3 2 0

sin )ب cosx x
æ öp ÷ç ÷= -ç ÷ç ÷çè ø

2
2

cos )پ cosx x- =3 0

sin )ت cosx x- =2 2 3
2

sin )ث sinx x+ =2 0

sin )ج sinx x- + =22 2 2 1 0

sin )چ sinx x+ - =22 2 2 1 0

sin )ح sinx x- =3 7 0

cos )خ cosx x- + =2 1 0

sin )د sinx x- =3 0

sin )ذ cosx x=2 2

cos )ر cosx x- + =2 5 3 0
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مثال 17- معادله ی مثلثاتی زیر را حل کنید و جواب های کلی آن را بنویسید. 

 

cos کدام است؟ x
æ öp÷ç ÷- =ç ÷ç ÷çè ø
2 1

3
مثال 18- جواب کلی معادله ی 

é, کدام است؟  ùpê úë û
0 2 sin در بازه ی  cosx x

æ öp ÷ç ÷+ + =ç ÷ç ÷çè ø
4 0

2
مثال 19- معادله ی 

مثال 20-  جواب کلی معادله ی مثلثاتی زیر کدام است؟

 

é, کدام است؟  ùpê úë û
0 2 sin در بازه ی   cosx x=2 2 مثال 21- جواب های معادله ی 

) را بنویسید.   )sin cosx x
æ öp ÷ç ÷+ + p- = -ç ÷ç ÷çè ø

3 3
2

مثال 22- جواب های کلی معادله ی مثلثاتی 

cos را حل کنید. و جواب های کلی آن را بیابید.   cosx x- + =24 9 5 0 مثال 23- معادله ی 

cos را بدست آورید.  cosx x
æ öp ÷ç ÷ç+ = + ÷ç ÷ç ÷÷çè ø

3
6 2 5

2
مثال 24- جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

sin را به دست آورید.  cosx x+ =3 0 مثال 25- جواب های کلی معادله ی مثلثاتی 

مثال 26- معادلات زیر را حل کنید. 

sin )الف sinx x- =3 0

sin )ب sinx x+ =3 0

cos )پ cosx x- =3 0

cos )ت cosx x+ =3 0

sin را حل کنید. cosx x+ = 1 مثال 27- معادله 

cos را تعیین کنید. cosx x- + =2 3 2 0 مثال 28- کلیه جواب های معادله مثلثاتی 

sin را حل کنید. x - =2 2 0 مثال 29 - معادله مثلثاتی 

را تعیین کنید. cos cosx x- =22 0 مثال 30- کلیه ی جواب های معادله ی    

sin را حل کنید.   sinx x=5 2 مثال  31- معادله ی مثلثاتی 

cos cosx x+ - =3 2 3 3 0

( ) ( )sin cos cotx sinx x x
æ öp ÷ç ÷p- + + p+ =ç ÷ç ÷çè ø

32 3 0
2

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



17

ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

درس دوم  معادلات مثلثاتی

sin را تعیین کنید.  cosx x- =2 3 0 مثال 32- کلیه ی جواب های معادله ی مثلثاتی 

مثال 33- معادله ی زیر را حل کنید. 

( )( )sin cosx x+ - =2 1 1 0

p2 را تعیین کنید. sin را حل کرده و جواب های بین 0 و  cosx x+ =2 2 0 مثال 34 - معادله ی مثلثاتی 

cos cos xx - + =2 1 0 مثال 35- معادله ی مثلثاتی روبه رو را حل کنید و جواب های کلی را بنویسید.      

p2 را تعیین کنید. sin را حل کرده و جواب های بین 0 و  sinx x+ - =22 3 0 مثال 36- معادله ی مثلثاتی 

cos را بیابید.  cosx x- + =22 7 3 0 مثال 37 - جواب کلی معادله ی 

é, دارد؟ ùpê úë û
0 2 sin چند ریشه در بازه ی  cosx x+ =2 2 52

4
مثال 38 - معادله ی 

é, چند ریشه دارد؟ ùpê úë û
0 2 sin در بازه ی  cos sin cosx x x x+ + + =1 0 مثال 39 - معادله ی  

é, چند ریشه دارد؟ ùp pê úë û2 ) در بازه ی  )( )sin sinx x+ + =2 1 3 2 0 مثال 40 - معادله ی 

) را بیابید.  ) ( )tan cosx x+ p+ =21 2 مثال 41 - جواب کلی معادله ی مثلثاتی 2

sin را بیابید. cos sinx x x
æ öp ÷ç ÷ç- = + ÷ç ÷ç ÷÷çè ø

2 2 3
2

مثال 42 - جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

cos را حل کنید.  sinx x=5 مثال 43 - معادله ی 

) کدام است؟ ) ( ) ( )sin cos sin cos
æ öp ÷ç ÷+a ´ p+a - p-a ´ -aç ÷ç ÷çè ø2

تست 44- خلاصه شده ی عبارت 

cos- a2  )4                        cos a2  )3                         sin a2  )2                      sin- a2  )1                      

cos کدام است؟ x2 tan مقدار  sin x
æ ö æ öp p÷ ÷ç ç÷ ÷ç ç´ - =÷ ÷ç ç÷ ÷ç ç÷ ÷÷ ÷ç çè ø è ø

2 3
1

3 2
تست 45 - اگر 

                  - 1
3

)4                                  1
3

 )3                               - 2
3

 )2                                  2
3

 )1                       

sin مقادیر زیر  b =
4
5

sina و  =
3
5

270 باشند: به طوری که  b, زاویه های منفرجه وکم تر از  a مثال 46 - اگر   

بیابید. 

sin )الف a2

tan )پ a2  

cos )ب a2                 
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تست 47-  چه تعداد از تساوی های زیر یک اتحاد مثلثاتی را نشان می دهد؟ )مشابه تمرین کتاب درسی(

 cos sin sin cosa + a = - a a4 4 2 21 2 )                 ب(  sin )( sin ) cos- a + a = a21 1                       الف( 

 sin
cos

cos
a

- = a
+ a

2
1

1
cot                ت( cos

tan
sin sin

a + a
a + =

a a
1                        پ( 

4  )4                                    3  )3                                     2)2                                     1  )1                      

sin برابر است با: cos
tan

a - a +
+ a

4 4
2

1
1

cosa باشد، حاصل عبارت  =
1
3

تست 48 -  اگر 

8
9

 )4                                    )3                                    2
3

)2                                     1  )1                      

cos کدام است؟ 

sin sin

q

q + q31 
cot  باشد،  مقدار کسر  q = تست 49 -  اگر3

4
3

 )4                                   3
2

 )3                                    2
3

)2                                     1  )1                      

sin کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( x2 sin باشند، حاصل  cos
sin cos

x x
x x
+

=
-

2 2
3

تست 50-  اگر 

-
8

65
 )4                            - 16

65
 )3                                 8

65
)2                                16

65
 )1                      

x/ برابر است با: = 22 5 tan به ازای 

tan

x

x+ 21
تست 51-  مقدار 

2
4

 )4                                2
3

 )3                               2
2

)2                                  2  )1                      

cos برابر است با: sin

sin

-4 44 4
1

 



 



52-  حاصل عبارت  تست

cos2 4 

  )4                     sin2 4 

  )3                                  -1 )2                                     1  )1                      

cos کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( / cos /-2 222 5 67 5  53 - حاصل عبارت  تست

-
2

2
 )4                              5

4
 )3                                 2

2
)2                               3

4
 )1                      

sin برابر است با: cos´18 36
 

54-  حاصل  تست

1
4

 )4                               2
2

 )3                                    1
3

)2                                    1
2

 )1                      

A کدام است؟ cos)  باشد، آن گاه  sin )(cos sin )A = - +75 75 75 75
   

تست 55-  اگر

-
3

2
 )4                               3

2
 )3                                    1

2
)2                                - 1

2
 )1                      

sin کدام است؟ / cos+2 222 5 15
 

تست 56 - حاصل 
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-3 2
4

 )4            +
-

3 21
4

 )3             -
+

3 21
4

)2           -
+

2 31
4

 )1                       

fog کدام است؟ )تجربی خارج 92( )  باشند، ضابطۀ تابع  ) sing x x= 4 ) و )f x x x= - تست 57-  اگر 

cos x21 2
2

 )4               sin  )3                sin x- 21 2
2

)2                    sin x21 2
4

 )1                      

)cos کدام است؟ )تجربی 95( )
p
- a

3 2
2

باشد، مقدار  sin cosa - a =
1
2

تست 58-  اگر 

3
4

 )4                                 3
8

 )3                                - 3
8

)2                               - 3
4

 )1                      

)tan کدام است؟   )تجربی خارج 95( )
p a
+

2 2
sin باشد، مقدار 

cos
a

=
+ a

1
1 2

تست 59-  اگر 

2 )4                                   1
2

 )3                                - 1
2

)2                                -2  )1                      

tan کدام است؟  )تجربی 96( cot
x x
-

2 2
tan باشد، مقدار  x =

4
3

تست 60-  اگر 

3
2

 )4                                  4
3

 )3                               - 3
2

)2                               - 3
4

 )1      

) کدام است؟  )ریاضی خارج 91( tan )( cot )

sin cos
A

+ q + q
=

- q- q

2 2

2 4
1 1

1
تست 61-  ساده شدۀ عبارت 

sin- q416 2  )4              cos- q416 2  )3                   sin- q28 2 )2                   cos q28 2  )1                       

cosx کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( - =
3

2
 تست 62-  جواب کلی معادلۀ 

k
p

p±
6

 )4                       k p
p±

3
 )3                     k

p
p±2

6
)2                     k

p
p±2

3
 )1                      

cosx کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( + =2 3  تست 63-  جواب کلی معادلۀ 

k
p

p±
52
6

 )4                  k
p

p±
22
3

 )3                      k
p

p±2
3

)2                     k
p

p±2
6

 )1                      

cos کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( cosx x- - =22 3 تست 64-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p+
2

 )4                     k
p

p-2
2

 )3                       kp+p2 )2                                 kp  )1                      

)sin کدام است؟ )مشابه تمرین کتاب درسی( )cos( ) sinx x
p p
+ - p = 45 52

2 4
تست 65-  جواب کلی معادلۀ 

k
p

p±
6

 )4                     k p
p+

12
 )3                      k

p
p±2

3
)2                     k

p
p±2

6
 )1                      

)sin کدام است؟ )تجربی 90( )cos( ) sin( )x x x
p

p+ + - p- + =2 1
2

تست 66- جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±
2

 )4                    k
p

p+2
2

 )3                      k
p

p+2
6

)2                     k
p

p-2
2

 )1                       
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sin) کدام است؟ )تجربی خارج 90( tan )tan( ) cos( )x x x
p p

- - =
3 4
2 3

تست 67-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±2
6

 )4                     k
p

p±2
3

 )3                        k p
p+

3
)2                        k p

p-
6

 )1                      

sin به کدام صورت است؟ )تجربی 91( cos sin( )x x x
p

- = +2 2 3
2

تست 68-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±
22
3

 )4                     k
p

p+2
3

 )3                              kp2
3

 )2                                 kp
3

 )1                      

tan به کدام صورت است؟ 

tan

x

x
=

- 2
2 3

1
تست 69-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p-
6

 )4                        k p
p+

6
 )3                      kp p

+
2 6

)2                       kp p
-

2 6
 )1                      

x ها را قطع می کند؟)تجربی خارج  ] در چند نقطه محور  , ]
p

-p
3
2

)sin ، روی بازۀ  )y x
p

= -3 2
4

تست 70-  نمودار تابع

)91

5  )4                                   4  )3                                      3)2                                    2  )1                      

sin به کدام صورت است؟ )تجربی 92( cos sinx x
p

- =4 4 2 5
4

تست 71 - جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±
3

 )4                       k p
p+

6
 )3                       k

p
p±2

3
)2                    k

p
p±2

6
 )1                      

], کدام است؟)تجربی  ]p2 sin  در بازۀ  sin cosx x+ = + p5 4 1 تست 72-  مجموع تمام جواب های معادلۀ مثلثاتی

خارج 92(

p11  )4                              p1   )3                                 p9 )2                                 p8  )1                      

 به کدام صورت است؟ )تجربی خارج 93(
sin

cos( )

x

x
=

p
+

3 1
3
2

تست 73-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

kp p
+

2 4
 )4                   k

p
p±

32
4

 )3                     k
p

p±2
4

)2                       k p
p+

4
 )1                       

cos به کدام صورت است؟ )تجربی  94( sin cosx x x+ =22 2 1 تست 74-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p+
8

 )4                       k p
p-

8
 )3                       kp p

+
2 8

)2                       kp p
-

2 8
 )1                      

cosx کدام است؟)تجربی خارج 93( ¹  cos با شرط  cosx x+ =3 تست 75-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p+
4

 )4                        k p
p-

4
 )3                      kp p

+
2 8

)2                       kp p
+

2 4
 )1                       
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sin کدام است؟ )تجربی 95( cosx x+ =22 3 تست 76-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p-
3

 )4                 k
p

p±
52
6

 )3                      k
p

p±2
3

)2                   k
p

p±
22
3

 )1                      

)tan کدام است؟ )تجربی خارج 95( )
p a
+

2 2
sin باشد، مقدار 

cos
a

=
+ a

1
1 2

تست 77-  اگر 

2 )4                                   1
2

 )3                                 - 1
2

)2                                -2  )1                      

cos کدام است؟ )تجربی 96( cosx x+ =22 2 تست 78- جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±
6

 )4                       k p
p±

3
 )3                    k

p
p±

22
3

)2                  k
p

p±
22
3

 )1                      

]  کدام است؟ )تجربی خارج 96( , ]p2 sin  در بازۀ cos( )x x
p

+ - =2
2

تست 79-  مجموع جواب های معادلۀ مثلثاتی

p5  )4                               p9
2

 )3                                   p4 )2                             p14
3

 )1                       

cos کدام است؟ )ریاضی خارج 92( cot ( sin tan )x x x x= +2 2 4 تست 80-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

k
p

p±2
6

 )4                  k
p

p±
22
3

 )3                        k p
p±

3
)2                       k p

p-
3

 )1                       

] برابر کدام است؟ )ریاضی 95( , ]p ، در بازۀ  sin sin cosx x x= -4 44 تست 81-  مجموع تمام جواب های معادلۀ مثلثاتی

p11
3

 )4                               p5
2

 )3                                 p9
4

)2                                p7
4

 )1                      

] برابر کدام است؟  , ]p2 ، در بازۀ  sin( ) cos( )x x
p p

+ + - =
3 1

8 8
تست 82-  مجموع جواب های معادلۀ مثلثاتی

)ریاضی خارج 95(

p7
4

 )4                               p3
2

 )3                                 p5
4

)2                                p3
4

 )1                      

، کدام است؟ )تجربی 97( tan tanx x =3 1 تست 83-  جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

kp p
+

4 8
 )4                   kp p

+
3

2 8
 )3                       kp p

+
2 8

)2                                kp
4

 )1                       

cos کدام است؟ a2 tana حاصل  = تست 84- اگر 3

 0/45 )4                                 0/8 )3                                  0/6 )2                                0/75 )1                      

cos کدام است؟
æ öp ÷ç ÷- aç ÷ç ÷çè ø

3 2
2

sin مقدار  cosa - a =
1
2

تست 85- اگر 

-
3
4

 )4                              - 3
8

 )3                                  3
8

 )2                                   3
4

 )1                       

x/ کدام است؟ = 7 5 ) به ازای  )sin cos sinx x x- 21 2 تست 86- حاصل 

1
4

 )4                                  1
8

 )3                                   3
8

 )2                                 3
16

 )1                       
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) به کدام صورت است؟ )sin sin sinx x
æ öp æ ö÷ pç ÷÷ çç ÷+ + p+ =÷ çç ÷÷ çç ÷ç÷ è ø÷çè ø

5
0

6 2
تست 87 - جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

k
p

p+2
2

 )4               k
p

p±2
4

 )3          k p
p-

4
 )2                      k p

p+
4

 )1                      

sin کدام است؟ sinx x- - =22 3 2 0 تست 88- یکی از جواب های معادله 

  )4                               
p7

6
 )3                               

p5
6

 )2                                
p2

3
 )1                      

 i بیان شده است. مجموعه ی مقادیر 
i

x k
p

= p+2
6

cos به صورت  sinx x=2 تست 89- جواب کلی معادله مثلثاتی 

کدام است؟

 { }, ,1 5 9  )4                       { }, ,1 4 7  )3                       { }, ,1 3 5  )2                            { },7 9  )1                       

cos کدام است؟ cosx x- - =22 3 0 تست 90 - جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

k
p

p+
2

 )4                    k
p

p-2
2

 )3                   k p+p2  )2                                 k p  )1     

sin به کدام صورت است؟ cosx x=22 3 تست 91- جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

k
p

p±2
3

 )4                  k
p

p±2
6

 )3                     k
p

p±
3

 )2                        k p
p±

6
 )1                      

é, در چند نقطه قطع می کند؟ ùpê úë û
0 cosy محور  x ها را در فاصله ی  x= 3 تست 92- نمودار تابع 

 4 )4                                    3 )3                                     2 )2                                      1 )1                       

sin کدام است؟ cos sin cosx x x x´ = +2 2 تست 93- جواب کلی معادله ی مثلثاتی

k p p
+

2
3 4

 )4                  
k p p

-
2

3 4
 )3                    k

p
p±2

4
 )2                       k p

p+
4

 )1                      

sin کدام است؟ cosx x+ =22 3 0 تست 94- جواب کلی معادله ی مثلثاتی 

k
p

p-
3

 )4               k
p

p±
5

2
3

 )3                   k
p

p±2
3

 )2                 k
p

p±
2

2
3

 )1                      

p4
3
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ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

فصل 3  حد بی نهایت و حد در بی نهایت

حد بی نهایت

درس اول

سوالات تشریحی و تستی درس اول

سوالات فصل سوم ریاضی 3 تجربی
فصل 3  حد بی نهایت و حد در بی نهایت

مثال 1- باقیماندۀ تقسیم چندجمله ای های زیر را پیدا کنید.

 x - 1 ) بر  )f x x x x= - + -3 22 3 2 الف( باقیمانده تقسیم 

  x + )  بر 1 )f x x x x x x= + + + +100 50 25 10 5 ب( باقیمانده تقسیم 

 x - 2 ) بر  )f x x x x x= - + -4 3 22 4 8 پ( باقیمانده تقسیم 

x بخش پذیر باشد.  - 1 )  بر  )p x x x x x m= + + + +5 3 2 m  را چنان بیابید که چند جمله ای  مثال 2- مقدار 

را به کمک تقسیم، تجزیه کنید. ( )f x x x x x= - - - -4 3 2 2 مثال 3- چندجمله ای 

) را حل کنید.  )f x = x است و معادلۀ 0 - ) برابر 1 )f x x x x= - + -3 28 9 مثال 4- نشان دهید یکی از فاکتور های 3

 

x برابر 2- باشد، ریشه های دیگر معادله را در صورت وجود بیابید.  a x+ + =3 2 3 0 مثال 5- اگر یکی از ریشه های معادلۀ 

 

b  را بیابید.  a  و x و باقی مانده 5 باشد، مقادیر  - 2 x برابر a+ x بر  x b- + =3 7 0 مثال 6- اگر خارج قسمت تقسیم 

 

a برقرار است. b+ =2 4 x بخش پذیر باشد، نشان دهید که رابطۀ  - 2 x بر  x a x b- + -3 22 3 مثال 7-اگر عبارت
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x برابر 2 باشد، سپس جواب های دیگر  x a x- + + =3 22 2 0 a را چنان بیابید که یک جواب معادلۀ  مثال 8 - مقدار 

 معادله را به دست آورید. 

x بخش پذیر باشد.  x+ -2 2 x بر  x a x b- + +3 22 b راطوری بیابید تا  a و مثال 9- مقدار

 

 x - 2 x و  - 1  ، x + مثال 10 - چند جمله ای درجه سومی را بیابید که باقی مانده تقسیم آن بر هر یک از عبارت های 1

x بخش پذیر باشد.  -3  برابر با 48 و بر 

x است. سپس نشان دهید دو فاکتور درجه اول دیگر  x x+ - -3 22 3 8 x یک فاکتور 12 +2 3 مثال 11 - نشان دهید 

 نیز دارد. 

x برابر 2 باشد، باقیماندۀ تقسیم آن بر  + ) بر 1 )p x x m x= + +42 2 مثال 13 - اگر باقیمانده تقسیم چند جمله ای 

x را بیابید. - 1

x بخش پذیرباشد.  +2 ) بر 1 )p x x m x x= - - +3 2 m  ر ا چنان بیابید که چند جمله ای 4 14 -  مقدار  مثال

 x - 1 b را طوری بیابید که باقی ماندۀ تقسیم آن بر  ,  a  ، ( )p x x a x x b= + + +3 2 مثال 15 - در چند جمله ای 

x بخش پذیر باشد.  + 2  برابر 4 بوده و بر 

x بخش پذیر باشد.  x- +2 5 6 x بر  x m x n- + +4 33 n را چنان بیابید که چند جمله ای  m و  مثال 16 - 

مثال 17- درستی یا نا درستی هر یک را مشخص کنید. 

f است. 
æ ö÷ç ÷ç ÷ç ÷çè ø

3
2

x برابر  -2 3 ) بر  )f x الف( باقی مانده ی تقسیم 

x بخش پذیر است. y+ n همواره بر  nx y+ ب( چند جمله ی 
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x بخش پذیر است.  - 1 x بر  x- +23 5 2 ت( عبارت 

x بخش پذیر است.  a- n بر  nx a- ث( چند جمله ای 

n  فرد است.( x بخش پذیر است.) a+ n بر  nx a+ ج( چند جمله ای 

  . ( )p b- a برابر است با  x b+ ) بر  )p x چ( باقی مانده ی تقسیم 

lim را بیابید. 
x

x

x x®

-

+ -

2

22

4
3 10

مثال 18- مقدار حد 

 

x در صورت وجود بیابید.  = 2 ) را در نقطۀ  )
x x x

f x
x

- + -
=

-

3 2

3

6 9 2

8
مثال 19- حد تابع 

 

x در صورت وجود بیابید. = 3 ) را در نقطه ای به طول  ) x
g x

x
- -

=
-

2 3 5
3

مثال 20- حدتابع 

مثال 21 - حدود زیر را در صورت وجود بیابید. 

1( lim
x

x
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-
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x®-
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x x
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-
=
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2
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x
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-
=

-31

1
1

مثال 22 - حدود زیر را بیابید. 
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=
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x x
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=
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1
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x
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x x®
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مثال 23 - حد های زیر را در صورت وجود بیابید. 
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مثال 24 - حاصل حد های زیر را بیابید.                        
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مثال 25- حاصل حد های زیر را بیابید. 
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مثال 26 - حاصل حد های زیر را در صورت وجود بیابید. 
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مثال 27 - حاصل حد های زیر را تعیین کنید. 
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مثال 28 - حاصل حد های زیر را تعیین کنید.  
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مثال 29 - حاصل حد های زیر را تعیین کنید. 
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) به چه معناست؟ توضیح دهید. )lim
x

f x
+®

= +¥
3

مثال 30 - الف( عبارت 

) به چه معناست؟ توضیح دهید. )lim f x
®

= -¥ ب( عبارت 

 پ( نمودار تابعی را رسم کنید که در دو شرط الف و ب صدق کند.

aکدام است؟ x بخش پذیر است. مقدار  + 2 x  بر x ax- + +3 24 2 تست 31 -  چندجمله ای

 13  )4                                   7  )3                              -11   )2                                 -9 )1                      

 x + 1 ) بر  )f x x بخش پذیر است و باقی ماندۀ تقسیم  - 2 )  بر )f x x ax bx= + + -3 2 6 تست 32 -  چندجمله ای

) کدام است؟ )f -2 15- است. مقدار  برابر 
 -36  )4                           -3   )3                             -26   )2                               -18 )1                      

) کدام است؟ )Q -1 )  تجزیه شده است. مقدار ) ( )x Q x- 1 x به صورت ax x+ - -3 24 7 2 تست 33 -  چندجمله ای

 3  )4                                   4  )3                               -4  )2                                -3 )1                       

x بخش پذیر است؟ -2 1 ) بر  )x m x mx+ - + +3 21 2 3 m عبارت  تست 34- به ازای کدام مقدار 

/-2 5  )4                          /-2 1 )3                        /-2 3  )2                          /-2 7 )1                     

x کدام است؟ - 2 x بر  x- -23 5 2 تست 35- باقی ماندۀ تقسیم عبارت 

 5  )4                                    4  )3                                    2                       1( صفر                                2( 

x کدام است؟ +2 2 x بر  x-4 3 تست 36- باقی ماندۀ تقسیم عبارت 

 x- +2 4  )4                        x +2 4  )3                        x- + 2  )2                           x + 2  )1                      

x کدام است؟ = -3 x به ازای  +2 4 x بر دو جمله ای  +5 32 تست  37- مقدار خارج قسمت تقسیم عبارت 

 12  )4                                    9  )3                             -15  )2                               -13  )1                      

) بر کدام یک از عبارات زیر بخش پذیر است؟ )f x x x x= + - -3 22 5 3 10 تست 38- چند جمله ای 

 x + 2  )4                           x - 2  )3                             x + 1 )2                             x - 1  )1                     
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3
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x

x
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تست 55-  اگر 
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x

x
x+

p
®

2

تست 56 -  حاصل 
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xمیل می کند، کدام است؟ ® -¥ x و  ® +¥ ) ، نمودار تابع وقتی  )f x
x

= -
3

25 تست 57 -  با توجه به حد تابع 
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x

f x
x®-¥

f به شکل مقابل باشد، حاصل  تست 58 -  اگر نمودار 
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y

2
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y

2
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y

2x

y

2
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y
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y
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lim کدام است؟ ( )
x

f x
®+¥

 باشد، 
;
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;
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f x
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ìï Îïï= íï Ïïïî

2
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tan کدام است؟ )تجربی خارج 91(
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x
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x x

- + -

- + -

4 2

2 4
1 2 1
1 3 1

تست 69 -  حد کسر 

 1  )4                                 1
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x
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تست 73- شکل مقابل نمودار تابع با ضابطۀ 
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xکدام است؟ )سراسری ریاضی( =  در نقطۀ 1
| |
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y

x
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=
-
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y به معادلۀ تست 74 -  قدرمطلق تفاضل حد چپ و راست تابع 
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| کدام است؟ )سراسری ریاضی( | [ ]
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2

 )4                                 1
4

 )3                                   1
8

  )2                                  1
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تست 78 -  حاصل 
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2 3 تست 80 -  حاصل 

 5
4

 )4                                  3
4

 )3                              - 1
4

  )2                                - 7
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a کدام است؟  )سراسری تجربی( x ، آن گاه ® -3 lim وقتی ax a

x

+
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3
1 5 16

تست 81 - اگر 
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تست 82 -  حاصل 
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تست 84 -  حاصل 
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lim

( tan )x

x

xp
®

-
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1

تست 87 -  حاصل 
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lim

tan
x

x
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تست 88 -  حاصل 
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 )3                             -¥  )2                             +¥  )1                           

x کدام است؟ = 3 ] در  ]
( )

| |
x

f x
x x

-
=

-
3

9
تست 112- حاصل حد راست تابع 

¥+                             4( صفر  )3                              - 1
6

 )2                                    1
6

 )1                           
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تست 113- چند تا از تساوی های زیر درست است؟

 [sin ]
lim
®

      lim
[ ]x

x
x-®

= +¥


  [ ]
lim

| |x

x
x®

= +¥


       

3  )4                                   2  )3                                    1                       1( صفر                                 2( 

x، شبیه شکل مقابل است؟ =  تست 114- نمودار کدام یک از توابع زیر در 

                                                     
x

y
x
-

=
1

 )2                                                                      y
x

=
1

 )1                     

 y
x

-
=

1  )4                                                                    y
x

=
2
1 )3                     

x چگونه است؟ = 2 ) در کنار خط  )
x

f x
x x

+
=

- +2
3

4 4
تست 115- نمودار تابع 

) کدام است؟ )f 4 ) است.  )
ax

f x
x b

+
=

+2
2 تست 116- شکل روبه رو نمودار تابع 

                                                      -
1
4

 )2                                                                           -
1
8

 )1                     

 
1
8

 )4                                                                              
1
4

  )3                     

) کدام است؟ )f 2 ، مقدار  lim ( )
x

f x
®

= +¥
1

) اگر  )
x

f x
x ax b

=
+ +2

2 تست 117- در تابع 

 
4
9

 )4                                  4
3

 )3                                    2  )2                                    4  )1                      

به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ [ ]
lim

| |
x

x
x

®-
+1

2
2 1

] و  ]
lim

x

x

x x-®

-

-23

1
3

تست 118- حاصل حدهای 

-¥ ¥- و   )4               +¥ ¥+ و   )3               +¥ ¥- و   )2                -¥ ¥+ و   )1                     
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کدام است؟ lim ( )
x

f x
-®

-
11

7 آنگاه حاصل ( )
x

f x
x

+
+ =

-2
42
16

تست 119- در صورتی که

2 )4                                     )3                             -¥  )2                              +¥  )1                           
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حد در بی نهایت

درس دوم

سوالات فصل سوم ریاضی 3 تجربی
فصل 3  حد بی نهایت و حد در بی نهایت

سوالات تشریحی و تستی درس دوم

مثال  1- حاصل هر یک از حدهای زیر را بیابید.

) lim ) lim ) lim

) lim ) lim [ ] ) lim | |
x x x

x x x

x
x x

x
x x x

®-¥ ®-¥ ®±¥

®+¥ ®-¥ ®±¥

-
- -

3
3 4

2
41 3 2 3 3
2

4 2 5 3 6 5

7 ( lim
x

x x
®+¥

- + 22 3 5

8 ( lim
x

x x x
®-¥

- + - -3 22 4 5 9

9 ( lim
x

x
x®-¥

+
-

3 2
1

10 ( lim
t

t

t t®-¥

-

+

2

2
1 5

3

11 ( lim
x

x x

x x®+¥

- +

+ -

2

2
7 4 1
3 5 6

12 ( lim
x

x x

x®+¥

- +

+

2 3

3
2 1

2 5

13 ( lim
x

x x

x x®-¥

- - +

+ +

3

2
7 4 1

3 5 36

14( lim [ ]
x

x x

x x®-¥

- -

- +

4

5
4 2

3 4 8

15( lim
x x®+¥ -

1
2 3
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1( 
( )( )( )

( )
lim

x

x x x

x x®+¥

- - -
=

+
2

1 2 3

2 1

2( 
( ) ( )
( ) ( )

lim
x

x x

x x®+¥

+ - -
=

+ + -

3 3

2 2

1 1

1 1
 

3( 
( )

lim
x

x x

x x®-¥

- + -
=

-

4 25 3 1

2

4( 
( ) ( )
( ) ( )

lim
x

x x

x x®±¥

+ -
=

- +

4 3

3 4

1 2 1

1 2 1
 

5( 
( )( )

lim
x

x x

x x®+¥

- + -
=

+ +

4

3
5 3 7

1 2 5

6( 
( )( )

lim
x

x x

x x®-¥

- +
=

+ -

2 2

3 5

5 5

2 7
 

مثال 3- حد های زیر را بدست آورید. 

lim )الف
x

x x x
® -¥

+ + - =2 33 4 5 1

lim )ب
x

x x
x®+¥

+ -
=

- -

27
2 4

 

b چه رابطه ای وجود دارد؟  a و  باشد ، آن گاه بین 
( )

lim
nx

a x x

x b x®±¥

+ + -
=

+ -

3

2

1 2 1
2

4 1
مثال 4- اگر 

n را تعیین کنید.  m  و  lim باشد، مقدار 
nx

m x

x x®+¥

+
=

+ +

4

2

1

2 1
مثال 5- اگر 
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b را به دست آورید.  a و  lim باشد، آن گاه مقادیر 
x

a x x

b x x®-¥

+
=

- +

2

23

3
2

4 1
مثال 6- اگر 

 

a را بیابید.  m و lim باشد، مقادیر 
mx

a x x

x x®+¥

-
=

+ +

3 3 1
63 5 2

مثال 7- اگر 

 
مثال 8- حاصل عبارت های زیر را بیابید. 

1( 
( )( )
( )( )

lim
x

x x x

x x x®+¥

- +
=

- +

2 2

2 2

1 2

2 3
                               2( 

( )( )
lim

x

x x

x x®+¥

- +
=

+ -2

2 3 1 5

3 2 3

lim باشد. 
bx

a x x

x x®+¥

+ +
= -

-

3 2 1 2
36

مثال 9- مقدار a وb را طوری بیابید که 

 
 

n را بیابید.  m و   باشد، مقدار 
( )

lim
n

x

x x

m x x®+¥

- +
=

-2

2 3 4 1
31 4

مثال 10- اگر 

 

b را چنان بیابید که حد تابع زیر برابر 5 باشد. a و  مثال 11- مقادیر 

( ) ( )
( )

lim
x

a x x x

x b x x®¥

- - - +
=

- - -

5 3

2 3

2 1 3 1 4
5

7 2 3 7   

a چقدر است؟ b+ lim مقدار 
bx

a x

x x®+¥

+
=

+ +

4

2

1
2

2 1
مثال 12- اگر 
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مثال 13- حدود زیر را بیابید. 

1( lim
x x®-¥

- =
2

67

2( lim
x

x x
®-¥

-
- + =5 33 4 9

8

3( lim
x

x

®+¥

- +
=

4 6
7

4( lim
x

x

x
®+¥

+
=

-

3
14

3 8  

) به چه معناست؟ توضیح دهید.  )lim
x

f x
®-¥

= 3 ) و  )lim
x

f x
®+¥

= -2 مثال 14- 1(  هر یک از رابطه های 

f را رسم کنید که هر دو ویژک الف را داشته باشد؟ 2(  نمودار تابعی مانند 

، کدام است؟ lim ( ) lim ( )
x x

f x f x
®+¥ ®-¥

- 2 به شکل مقابل باشد، آنگاه  f تست 15-  اگر نمودار تابع

                         3  )2                                                                              5   )1                      

4  )4                                                                               2  )3                     

، کدام است؟ lim ( )
| |

x

x
f x

x
®-¥

به شکل زیر باشد، آنگاه  f تست 16- اگر نمودار تابع

                       -1  )2                                                                                 )1                       

                                                                                4( وجود ندارد  )3                    

، کدام است؟ lim | ( ) |
x

f x
®+¥

به شکل زیر باشد، آنگاه  f تست 17-  اگر نمودار تابع

                               -1  )2                                                                                1   )1                      
+¥  )4                                                                                 )3                     
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، باشد، حاصل کدام حد نادرست است؟ { }- 1 با نمودار زیر برابر  f تست 18- اگر دامنۀ تابع

                                       lim ( )
x

f x
®-¥

=   )2                             lim ( )
x

f x
®+¥

= +¥   )1                          

 lim ( )
x

f x
+®

= +¥
1

 )4                                  lim ( )
x

f x
-®

= +¥
1

 )3                          

کدام است؟ lim lim
t tx t

x t
x +®-¥ ®-¥

+ -
´

- 2

2

3
3 2 1 5

1
تست 19-  حاصل حد 

-15  )4                                   15  )3                                -1  )2                                   1   )1                            

است؟ lim
x

x x

x x x®-¥

- + -

- +

3

3 2
6 7 9

2 4
چند برابر حاصل حد  lim ( )

x x®-¥
+

3
79 تست 20-  حاصل حد 

-¥  )4                              +¥  )3                               -3  )2                                   3   )1                          

x  کدام است؟ ® +¥ x  وقتی 

x

+

-

2
13

4 5
تست 21- حاصل حد عبارت 

1
4

 )4                              - 3
5

 )3                             -¥  )2                            +¥   )1                           

a کدام است؟  ، ( )( )
lim

( )( )x

a x
a x®+¥

- +
=

- -
1 1 1

4 2 2
تست 22-  اگر 

2 )4                                   1
2

2-                               2( صفر                                3(    )1                           

x برابر است با: ® +¥  اگر 
kx x

x x

+ +

+ +

2

5 2
1

3 1
تست 23- حد کسر 

1
2

1 و                             4( فقط  ¥                   3( فقط  1 و   و                              1( فقط1                              2(  
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n کدام است؟ 1 است. 
2

x برابر ® +¥  وقتی 
n

n

x x

x x

+ +

+ +

2

2

3 1

3 5 7
تست 24- حد کسر 

n = 2 )4                           n = 1  )3                         n < 2  )2                           n > 2  )1                     

 کدام است؟
( ) ( )

( )
lim

x

x x

x
® ±¥

+ +

-

2 32 2

52

2 3 3 2

2 1
تست 25- حاصل 

9
8

 )4                               27
8

 )3                                 27
4

 )2                                   9
4

 )1                      

 

m کدام است؟  باشد، مقدار 
( )( )
( )( )

lim
x

m x

m x®+¥

- +
=

- -

1 1 1
24 2

تست 26- اگر 

 -2 )4                              -1     )3                                   2  )2                                     1  )1                     
 

m کدام است؟ n+  باشد، مقدار 
( )

lim
nx

m n x x

x x®+¥

- + -
=

+

3 2 1
1

3
تست 27- اگر 

 9  )4                                  8  )3                                    7  )2                                    6  )1                     

m کدام است؟ n+ lim باشد، حاصل 
( )x

x x

m x nx®-¥

- -
=

- + -

3

4 3
2 4 1 4

1 2
تست 28- اگر 

-
3
2

 )4                                  3
2

 )3                              - 2
3

 )2                                  2
3

  )1                      
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m کدام است n+ 1- باشد،  برابر  lim
( )x

mx nx

m x x®+¥

+ +

+ + -

3 2

2
4

2 1
تست 29- اگر 

2 )4                               -2  )3                                    1  )2                                 -1   )1                          

m کدام است؟ n+ 2- است.  x برابر  ® +¥ n، وقتی  > 3  با شرط 
m

n

x nx m

mx mx n

+

-

+ +

- + -

3

2 1
تست 30- حد کسر 

5  )4                           /4 5  )3                                   4  )2                            /3 5   )1                           

a کدام است؟ n+ 2 باشد،  برابر  lim
n

x

ax x

x x®+¥

+ +

- +2
2 3

3 5 1
تست 31-  اگر حاصل 

8  )4                                   5  )3                                   4  )2                                   2   )1                           

) کدام است؟ ) ( )
lim

( )x

x x x

x x®-¥

+ + + +

-

4 4 4

3
1 2

2 1
تست 32- حاصل 

-
3
8

 )4                                   3
8

 )3                             +¥                            1( صفر                                2( 

کدام است؟ ( )f 2 باشد،  lim ( )
x

f x
®-¥

=
2
5

) اگر  )
max x

f x
x x x

- +
=

- +3 2
3 2

3 5
تست 33- در تابع 

2
3

 )4                                   3
2

 )3                                 3
4

 )2                                  4
3

  )1                            

   

کدام است؟ ( )f -1 باشد،  lim ( )
x

f x
®¥

=
2
3

، اگر  ( )
nax x

f x
x x

- +
=

+2
3 1

3
تست 34- در تابع با ضابطۀ  

3 )4                                    2  )3                                  3
2

 )2                               -2   )1                           
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x کدام است؟ = ، آن گاه حد راست این عبارت در نقطۀ 2- | |
lim

x

x

ax x®+¥

-
= -

- +

2

2
4 1

2
تست 35-  اگر 

4
3

 )4                                  2
3

 )3                              - 2
3

 )2                              - 4
3

  )1                     

lim کدام است؟
x

x x

x x®+¥

- +

+ +

4 2 1
2

تست 36- اگر 

2  )4                                  4  )3                                    2                      1( صفر                                 2( 

f درست است؟ تست 37-  چند تا از عبارت های زیر دربارۀ تابع 

lim ( )
x

f x
®+¥

= -2 lim                                            ب(   ( )
x

f x
®

=


                  الف(  

( )
lim ( )

x
f x

+® -
= +¥

1
                              ت( 

( )
lim ( )

x
f x

-® -
= +¥

1
                    پ( 

3)4                                   2  )3                                   1                        1( صفر                                 2( 

f است، کدام گزینه نادرست است؟ تست 38-  شکل مقابل نمودار کدام تابع   

lim ( )
x

f x
®

= +¥
1

 )1                      

lim ( )
x

f x
®+¥

= 1 )2                     

lim ( )
x

f x
®-¥

= 2  )3                     

lim ( )
x

f x
®-

= +¥
1

)4                     

، کدام مورد نادرست است؟ f تست 39-  با توجه به نمودار نمودار  تابع 

lim [ ( )]
x

f x
®+¥

=   )1                     

lim [ ( )]
x

f x
®-¥

= 1)2                     

lim [ ( )]
x

f x
-®

=


  )3                     

lim [ ( )]
x

f x
+®

=


 )4                     

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



32

ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

درس دوم  حد در بی نهایت

) در اطراف جایی که حدش بی نهایت می شود، در شکل مقابل  )
x a

f x
x ax a

+
=

- + +2
3
2 2 3

تست 40-  وضعیت تابع 

a کدام است؟ نمایش داده شده است. 

a = 3 )2                                                                    a = -1  )1                           

a                                                 4( مقداری برای  وجود ندارد. = a یا 3 = -1  )3                           

کدام است؟ ( )
lim

( )x

f x
f x®

-
2

2 ، حاصل  f تست 41-  با توجه به نمودار 

1  )1                           

+¥ )2                           

-¥ )3                           

                          4( صفر

x کدام است؟ ® +¥ ) وقتی  )f x x x x= + - +2 23 9 تست 42-  حد تابع 

6  )4                                    3  )3                                  3
2

                           1( صفر                                2( 

f است. کدام گزینه نادرست است؟ تست 43-  شکل مقابل نمودار تابع 

lim ( ( ))
x

f f x
+®

=
2

1  )1                           

lim ( ( ))
x

f f x
-®

= 1


)2                          

lim [ ( )]
x

f x
®+¥

= 1  )3                          

lim [ ( )]
x

f x
®-¥

= 1  )4                          

x ،کدام است؟ )سراسری تجربی 98( ® -8 وقتی  x x

x

+ +

+

2

3
1 16

12 6
 تست 44-  حد عبارت 

-6   )4                             -12   )3                            -18   )2                              -24  )1                           
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

فصل 3  حد بی نهایت و حد در بی نهایت

، کدام بیان، درست است؟ )سراسری تجربی 98( ( )
| |

x
f x

x x
-

=
+

2 1 تست 45-  در مورد تابع با ضابطۀ  

                             lim ( )
x

f x
-®

= -¥


  )2                                               lim ( )
x

f x
-®

= +¥


 )1                     

lim ( )
x

f x
+®

= -¥


  )4                                            lim ( )
x

f x
+®

= +¥


  )3                     

، کدام بیان، درست است؟ )سراسری تجربی خ 98( sin
( )

cos
x

f x
x

=
+1 2

تست 46-  در مورد تابع با ضابطۀ  

                             lim ( )

x

f x
+

p
®

= +¥
2
3

  )2                                            lim ( )

x

f x
+

p
®

= -¥
2
3

 )1                     

lim ( )
x

f x
p

®

= +¥
4
3

  )4                                           lim ( )

x

f x
-

p
®

= -¥
2
3

  )3                     

  

دام گزینه  ( )lim
x

f x
®-1

اشد آنگاه  ( )lim
x

f x
®+¥

=
5
2

اگر  ( ) ax x
f x

x
+ +

=
+

24 5
2 2

تست 47-  در تابع با ضابطه 

است ؟)ت 95( 

5
6

 )4                                 5
4

 )3                                   3
2

 )2                                  2
3

 )1                       

کدام گزینه  ( )lim
x

f x
®3

اشد آنگاه  ( )lim
x

f x
®-¥

= -1 اگر  ( )
nax

f x
x x x

+
=

- +2

15

3 4 15
تست 48- در تابع با ضابطه 

است؟ ) سراسری تجربی 94(   

5 )4                                   3  )3                                 -4 )2                                –6  )1                      

کدام است؟ ( )lim
x

f x
®-1

اشد آنگاه  ( )lim
x

f x
®+¥

= -
1
2

اگر  ( )  
n

x x x
f x

ax

+ -
=

-

22 3
6

تست 49-  در تابع با ضابطه 

1
3

 )4                                  1
4

 )3                               - 1
8

 )2                               - 1
6

 )1                      
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ی
ند

خک
ل آ

اد
 ع

ی :
ض

یا
 ر

ـر
ــ

ــ
بی

د

درس دوم  حد در بی نهایت

کدام است؟ )سراسری تجربی 98( lim ( )
x

f x
®-¥

، حاصل  ( )f x x x x= + +22 4 50-  اگر تست

-                               4(  صفر 1
4

  )3                             - 1
2

  )2                                 -1  )1                           

کدام است؟ )سراسری تجربی خ 98( ( )
lim

x

f x
x®-¥

، حاصل  ( )f x x x x= - +24 تست 51-  اگر

3  )4                                  2   )3                               -1   )2                                -2  )1                           

xدام است ؟ ) سراسری تجربی 92 ( ® 3 اشد ، آنگاه حد این کسر وقتی  lim
x

ax

x x®+¥

+
=

- + +

9 3
1 1

تست 52-  اگر 

4 )4                                     3 )3                                    2 )2                                      1 )1                           

رابر کدام یک از  ( )lim
x

f x
®+¥

)گذرد  ),2 1 ز نقطه ی  ( )  
ax x

f x
x

+ + +
=

-

21 4 9
3 2

تست 53-  نمودار تابع با ضابطه ی 

اعداد زیر است ؟ ) سراسری تجربی 91 (

1 )4                                   2
3

 )3                                  1
3

 )2                               - 1
3

 )1                           

دام است؟ )  تجربی 91 ( ( )f -1 ) آنگاه  )lim
x

f x
®+¥

=
2
3

گر   ( )  
nax x

f x
x x

- +
=

+2
3 1

3
تست 54-  در تابع  با ضابطه ی 

2 )4                                  3  )3                                   3
2

 )2                                -2  )1                            

aکدام است ؟  b+ اص lim
x

x x ax b
®-¥

æ ö÷ç - + - - =÷ç ÷çè ø
2 2 3 0 تست 55-  اگر  

3±                               4( صفر  )3                               ±2  )2                                  ±1 )1                          
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ی
خکند

ل آ
ی : عاد

ض
دبیـــــر ریا

فصل 3  حد بی نهایت و حد در بی نهایت

کدام  ( )lim
x

f x
®2

) باشد، آن گاه   )lim
x

f x
®+¥

=
1
2

) ، اگر )
n

x
f x

a x

- +
=

+

23 5
4

تست 56- در تابع با ضابطه ی 
است؟

3
2

 )4                                  3
4

 )3                                   2
3

 )2                                  1
3

 )1                      
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دبير رياضي : عادل آخكندي
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  مشتق آموزشيجزوه 
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  عادل آخكندي
  

  

  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



 
  

 ب      

 
دبير رياضي : عادل آخكندي

 

 صفحه  فهرست

  1  .......................................................................................  )يهندس ريتعب( مشتق مفهوم با يياشنا

  3  ..............................................................................................................................................  مشتق نيقوان يها تست  1.1
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  14  .....................................................................................................................................  مشتق در كننده صفر عامل  1.2

  16  ..................................................... ................................ ................................ ................................   دوم ي مرتبه مشتق  1.2.1

  17  ...........................................................................................................................  يوستگيپ و يريپذ مشتق ارتباط  1.3
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  44  ..................................... ................................ ................................   تاليهوپ ي قاعده كمك به حدود يبرخ يبررس  1.3.2

  48  ...............................................................................................................................  دوم فصل  2

  48  ............................................................................................................................................................  راتييتغ آهنگ  2.1

  48  ..................................... ................................ ................................ ................................   توابع مشتق و راتييتغ آهنگ  2.1.1

  59  .......................................................................................................  قائم و مماس خط ةمعادل  3

  59  ...................... ................................................................  يمنحن يرو يا نقطه از يمنحن بر قائم و مماس خط  3.1
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      1 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

 )تعبير هندسي( اشنايي با مفهوم مشتق

 در هر يك از نمودارهاي زير خط مماس بر منحني در نقطه داده شده را در صورت وجود رسم كنيد. : 1سوال

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درس اول مفاهيم مشتق
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      2 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

  : در شكل زير كدام يك از گزاره ها درست اند؟ 2سوال

-الف) شيب مماس در   عددي منفي است.                                  ب ) در دو نقطه مشتق صفر است.1

xپ ) در =   هم مقدار تابع و هم مشتق منفي اند.                        ت ) در نقاطي از نمودار شيب مماس ها برابر است.5

fو  f، مقادير4ث ) در نقطه اي به طول   هم علامت نيستند.      ¢

-ج ) شيب مماس در +بيشتر از شيب مماس در 1   است. 1

  است. 5و 4چ ) كم ترين شيب مماس بين

  در شكل مقابل، به ترتيب كدام نقاط داراي بيشترين و كم ترين شيب خط مماس هستند؟ :1 تست

C) الف  F-                     ( بC D-                     

F) ج  D-                       د (F E- 

  براي نمودار در شكل مقابل، در موارد داده شده، كوچك ترين و بزرگ ترين كدام است؟ :2 تست

 ABت) شيب خط       Cپ ) شيب نمودار در نقطة      Bب ) شيب نمودار در نقطة      Aالف ) شيب نمودار در نقطة

                    الف-ب ) پ                    ب-الف) الف 

 ت-پ) د                      پ-ب) ج 

,نقاط  : 3تست , , , ,A B C D E F روي منحني رو به رو در نظر مي گيريم. در مورد شيب منحني در اين نقاط، چند  را
  ؟عبارت درست است

Aب )          الف ) شيب منحني در همة نقاط مثبت است.      Bm m<                ( پE B Am m m< < 

Fث )     منفي است.    Fو Dو Cت) شيب منحني در نقاط D Cm m m< <        

C)  ج D F E B Am m m m m m< < < < < 

  4د )                      3ج )                        2ب )                         1الف ) 
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      3 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در شكل رو به رو داريم :  Fبراي تابع : 4تست ) , ( ) /f f ¢= =4 25 4 1   ؟كدام است Bبا توجه به شكل، مختصات نقطة5

)) الف  , / )5 4 )ب )                       5 , / )5 5 5                     

)) ج  , / )5 26 )) د                       5 , / )5 37 5 

 

)از تابع  xو 1شــيب وتري كه دو نقطه به طول هاي   :5تســت  )y f x= را به هم وصل
xمي كند برابر  x- +22 xاست. شيب خط مماس بر منحني در نقطة 4 =   كدام است؟ 1

  3د )                      5ج )                        ب )                         4الف ) 

  

  كدام است؟Aدر شكل زير عرض از مبدا خط مماس بر منحني در نقطة  :6تست 

1-ب )              2-الف )  1-ج )               3 1-د )               2 5  

 

 

 تست هاي قوانين مشتق 1.1

)مقدار مشتق تابع  : 7تست  )f x x x= + -4 23 x به ازاي  1 =   كدام است؟ 1

1) د                            9 )ج                          7) ب                        3الف )    

 

)اگر  : 8تست  )f x x x- -= +1 )باشد،  2 )f ¢
1
  برابر كدام است؟  2

2-) د                            12- )ج                          16-) ب                        4-الف )    
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      4 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر  : 9تست  )f x x x x-= + +2 )باشد،  2 )f ¢   برابر كدام است؟  1

5) ب                        3الف ) 
1 )ج                          2

3-) د                            2
2 

 

)مقدار مشتق تابع  : 10تست  )
x

f x x= +
3 3

x به ازاي  3 = 2   كدام است؟ 2

49الف ) 
25) ب                        6

17 )ج                          3
17) د                            2

6  

  

)اگر   : 11تست  ) ( )f f ¢= =2 2 2 ) و 6 ) ( )g g ¢= - =2 2 )آنگاه3 . ) ( )f g ¢   كدام است؟ 2

  18-) د                            18 )ج                          9) ب                        9-الف ) 

 

)اگر   : 12تست  ) ( )g f¢ = - =2 4 2 ) و 8 ) ( )f g¢ = =
52 2 )آنگاه58 ) ( )

f

g
¢   كدام است؟ 2

8الف ) 
7) ب                        7

5 )ج                          8
8) د                            8

5  

 

)پيوسته تابعيfاگر : 13تست  ) ( )f f¢ = =1 2 1 )آنگاه باش، 8 ) ( )
f
¢1   كدام است؟ 1

1) ب                        2الف ) 
1- )ج                          2

  2-) د                            2
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      5 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)مشتق تابع با ضابطة  : 14تست  )
( )

x
f x

x

-
=

2
2

2 1
2

  كدام است؟ 

xالف ) 

x

-
3

2 1
2

x) ب                        

x

-
3

2 x )ج                          1

x

+
3

2 x) د                            1

x

+
3

2 1
2

  

 

 

)اگر : 15تست  ) ( )f x x x= + - 33 1 2 )مقدار 4 )f ¢   كدام است؟ 0

  ) د                            184 )ج                          136) ب                        118الف ) 

 

 

)اگر : 16تست  )f x x x= +2 )مقدار 3 )f ¢   كدام است؟ 1

1) ب                        1الف ) 
5 )ج                          4

1) د                            4
2  

 

ቀمشتق عبارت  : 17تست 
16
௫
െ 23ݔ√ ቁ

2
ݔبه ازاي   ൌ െ8  88(سراسري رياضيكدام است؟(  

1ି )ج                      1) ب                   െ1الف ) 
  2) د                            2

 

)اگر : 81تست  )f x x= )مقدار 1+ )f ¢
1
  كدام است؟ 4

3الف ) 
2) ب                        6

6 )ج                          6
6) د                            6

12  
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      6 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)مقدار مشتق تابع : 91تست  )y x
x

= - 2 xبه ازاي 33 =   كدام است؟ 1

  60-) د                            60 )ج                          12-) ب                        12الف ) 

 

ݕمشــتق تابع :  20تست  ൌ 	 ݂ሺݔሻ
݃ሺݔሻ

ݔدر نقطه   ൌ ሺ1ሻ݂است . اگر  3برابر  1 ൌ ᇱሺ1ሻ݂و  0 ൌ െ4  ݃و′ሺ1ሻ  موجود باشد
  ) 81( سراسري تجربي كدام است ؟  ሺ1ሻ݃مقدار 

െالف )  4
െب )                      3 3

3ج )                    4
4د )                         4

3  

 

  

ሻݔሺ݂اگر  : 21تست  ൌ ට	3ݔെ1
  ) 81( سراسري تجربي كدام است ؟  ሺ2ሻ′݂، آنگاه  1ݔ2

  0/2د )                        0/1ج )                     െ0/1ب )                    െ0/2الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂با ضــابطه  ݂تابع  :22تست  ൌ ݔ

  مفروض است . اگر مشتق سوم اين تابع در صفر موجود باشد ، كدام رابطه بين دو

  ) 81( سراسري تجربي برقرار است ؟  ݉	و	݊عدد مثبت 

݊الف )   ݉ب )              3݉  ݊ج )             3݊  ݉  ݉د )            3  ݊  3  

  

  

)تابعي درجة دوم و مختصات راس آن fاگر  : 32تست  , )s -1 )و2 )f ¢ =2 )باشد، آنگاه 4 )f ¢   كدام است؟  4-

-) د                            4 )ج                          2-) ب                        4-الف )  1  
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      7 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر  : 42تست  ) ( )( )( )( )f x x x x x= + + + +1 2 3 )آنگاه4 )f ¢ -
5
  كدام است؟  2

15) ب                        الف ) 
15- )ج                          4

19) د                            4
2  

 

)اگر  : 52تست  )
x

f x
x x

+
=

+ +

2
4 2

1
3

)آنگاه حاصل ) ( )f f¢ ¢- +2   كدام است؟  2

1) ب                        الف ) 
9 )ج                          5

1) د                            20
12 

  

 

)اگر  : 62تست  )
x

f x
x

=
- xدر fofمقدار مشتق1 =   كدام است؟ 2

1الف ) 
2 )ج                          1) ب                        3

  وجود ندارد) د                            3

  

)در صورتي كه : 72تست  )f x x a= )باشد و 2+ )f ¢ =
14 )،آنگاه 3 )f   كدام است؟  12

  7) د                            5 )ج                          4) ب                        3الف ) 

 

 

)در تابع با ضابطة  : 82تست  )g x x x= + )، اگر 2 )g a¢ = )آنگاه 2 )g a4 كدام است؟  

  12) د                            8 )ج                          10) ب                        6الف ) 
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      8 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع با ضابطة  : 92تست  ) ( )f x x x= +23 )، اگر 5 ) ( )f f a¢ - =1   كدام است؟ aآنگاه 2

  4) د                            3 )ج                          2) ب                        1الف ) 

 

)در تابع با ضابطة  : 03تست  )
x x

f x
x x

ìï <ïï= íï + >ïïî

3

2 1



) حاصل،  )

( )

f

f

¢ -
¢

1
  كدام است؟ 4

1) ب                        1الف ) 
1 )ج                          2

  وجود ندارد) د                            3

 

)اگر  : 13تست  )f x x= -3 )و 1 )g x x= +3 xدر نقطه fogباشد، مشتق تابع 1 =   كدام است؟ 2

  4) د                            2 )ج                          1) ب                        12الف ) 

  

 

)اگر  : 23تست  ) ( )fog ¢ = -1 )و 12 )g =1   و( )f ¢ = -2 آنگاه ،( )g ¢   كدام است؟ 1

 ) د                            24 )ج                          6) ب                        2-الف ) 

  

  

)اگر  : 33تست  ) ( )g g ¢= - = -2 2 )و 2 )f x x= xدر نقطه fogآنگاه مشتق 3 =   كدام است؟ 2

  12) د                            24 )ج                          12-) ب                        24-الف ) 
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                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      9 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر  : 43تست  )f x x= + )و 1 )g x x x= + +3 xدر نقطه gofباشد، مشتق تابع 1 =  كدام است؟  

1الف ) 
1) ب                        2

  4) د                            2 )ج                          4

 

)اگر  : 53تست  )
x

f x
x

=
+

3
3 2

)و  )g x x= )باشد، حاصل 3 ( )) ( )f g x g x¢ xبه ازاي´¢ =   كدام است؟ 1

-الف ) 
1
1) ب                        4

2 )ج                          4
-) د                            9

2
9  

  

)اگر  : 63تست  )
x

f x
x

-
=

+

3
3

2
1

)و  )g x x= -3 )باشد، حاصل 1 ( )) ( )f g x g x¢   )92(رياضي كدام است؟ ´¢

الف ) 
x

) ب                        3
x2
 )ج                          3

x

1
x) د                            3

x

-
2

3  

 

)اگر  : 73تست  )
x

f x
x

=
- 21

)و  )
x

g x
x

=
+ 21

)باشد، حاصل  ( )) ( )g f x f x¢   )92 خ (رياضيكدام است؟ ´¢

-الف )  x1) د                            x )ج                          1) ب                        1
2 

 

)اگر  : 83تست  )f x x= + )و 1 )g x x x= + +3 xدر نقطه gofباشد، مشتق تابع 1 =  كدام است؟  

1الف ) 
1) ب                        2

  4) د                            2 )ج                          4
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)به صورت زير باشند و gو fاگر نمودار دو تابع  : 93تست  ) ( ( ))r x f g x= آنگاه( )r ¢   برابر است با ؟ 4

5 )ج                          1) ب                        الف ) 
5) د                            8

4  

  

  

)به صورت زير باشد، ضريب زاوية خط مماس بر تابعfاگر نمودار  تابع  : 04تست  )f xدرx =   كدام است؟ 4

1الف ) 
  2) د                            3 )ج                          4) ب                        2

  

  

)اگر  : 14تست  ) ( ( ))h x f g x= و( )g x x x= - +2 3 )و 5 )f ¢ = -
15 )باشند مقدار 2 )h ¢   كدام است؟ 3

-) ب                        3-الف ) 
3
3) د                            3 )ج                          2

2  

  

 

)اگر  : 24تست  )f ¢ = -1 )آنگاه مشتق تابع 2 )f
x -

1
xدر نقطة 1 =   كدام است؟ 2

-) ب                        1الف )    2-) د                            2 )ج                          1
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر  : 34تست  )f
-¢ =

12 )آنگاه مشتق تابع 3 )f x-3 در نقطةx =   كدام است؟ 1-

1الف ) 
1) ب                        6

- )ج                          12
1
-) د                            6

1
12  

 

 

)اگر  : 44تست  )f a¢ = )و 2 )f a =
1
)مقدار مشتق تابع عبارت2 )

( )
f x

f x
+2 xدر نقطة 1 a= كدام است؟  

  6) د                            4 )ج                          6-) ب                        4-الف ) 

 

)اگر  : 54تست  )f x x¢ = -5 )مشتق تابع 1 )f x2 كدام است؟  

xالف ) -25 x)ب                        1 -5 x)ج                          1 x-310 ))د                            2 )x x -2 5 1  

  

  

ݔاگر  : 46تست  ൌ ሻݔሺ݂		مشتق	ሻ൯ݔሺ݂ݔ൫݂		در	نقطه		2 ൌ 3
2 െ ݔ√    )89(سراسري رياضي  ؟ كدام است 2

െ  )ب           െ1) الف  1
1  )ج                2

  1) د                        2

 

)اگر : 74تست  )
sin

x
f x

x x
=

+
sinو  sin

( )
x x x x

g x
x

+ +
=

+

2 2 2
ffباشد، آنگاه 1 g g f¢ ¢+ xبه ازاي 22 = كدام 1

  است؟ 

1الف ) 
1) ب                        2

- )ج                          4
1
 1) د                            4
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

3ሻݔሺ݂		آنگاه	ሺ8ሻ´݂اگر  : 48تست  ൌ ݔ√    ؟ كدام است 7

1  )الف 
1  )ب                  24

1  )ج                    48
1  )د                       72

12  

  

  

ݔ൫݂ اگر  : 49تست   √1  ሻݔᇱሺ݂	مشتق	تابع	2൯ݔ ൌ 1
௫

  )85(سراسري رياضي  ؟ كدام است 

ݔെ  )الف   √1  ݔ  )ب         2ݔ െ √1  1  )ج          2ݔ
√1ା௫2               1√  )د    2ݔ

 

  

ሺ3ሻ´݃		آنگاه	ሺ1ሻ´݂اگر  : 50تست  ൌ ሻݔሺ݂		و		4 ൌ ݃ሺ3ݔ    )89(سراسري تجربي  ؟ كدام است ሻݔ2

  5) د                     15) ج                  10) ب                       20) الف 

  

  گيري مشتقساده كردن، سپس  1.1.1

 در برخي از موارد مي توان ابتدا عبارت مورد نظر را ساده نمود سپس از آن مشتق گرفت. :تذكر 

ݕاندازه ي مشتق تابع :  3سوال ൌ log 10√௫  ݔرا در نقطه اي به طول ൌ 1
 ، واقع بر آن كدام است؟ 9

 

.ሻ൯ݔ൫݃ሺ´݂  تابع اگر :51 تست ݃´ሺݔሻ		حاصل	باشد	݃ሺݔሻ ൌ ݔ√ െ 13 ሻݔሺ݂			و	تابع		 ൌ ௫3ି2
1ା௫3  92(ر  ؟ است   كدام(  

3  )الف 
௫

3  )ب                    
௫2                  1  )ج

3௫                       د(  ௫ି3
௫2 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر : 25تست  )g x
x x

=
+ +2

1
1

)و  )
x

f x
x x

=
+ +

3
2 1

)باشد،   ) ( )g x f x¢   كدام است؟ -¢

-) ب                        1الف )  x )ج                          1 -  x-1) د                            1

  

  

)اگر : 35تست  )
x x x x

g x
x x

+ +
=

+ +

2 2 1
2 1

)و  )
x x

f x
x x

=
+ +2 1

)باشد،   ) ( )g x f x¢   كدام است؟ +¢

x )ج                          2) ب                        xالف )  +2   1) د                            1

  

 

ሻݔሺ݂	اگر :54 تست ൌ
1

௫ି√௫2ା1 , ݃ሺݔሻ ൌ ݔ  2ݔ√  ᇱ݂݃حاصل  1 െ ݃ᇱ݂ ؟ كدام است  

2ݔ√ )د                 ݔ2 )ج                صفر )ب                 െ1 )الف   1 

  

ݕمشتق تابع  : 55تست ൌ	 5ሻݔሺݔ√5ݔ√ݔ
ඥ2ݔ5ݔبه ازاي  ݔ ൌ   ) 84تجربي  (آزاد ؟ كدام است 4

5 )ب                 5 )الف 
	 )ج                   6

13
5 )د                    72

12 

  

  

ሻݔሺ݃	تابع  اگر :56 تست ൌ 	 ݔ
24ݔ4

ሺݔ1ሻ√ݔ1 ሻݔሺ݂		و	تابع	 ൌ 	
1ݔ√
ᇱ݂݃حاصل باشد ،  2ݔ  ݃ᇱ݂  ݔبه ازاي ൌ كدام  1

െ )الف                )86(آزادتجربي  ؟ است 1
1 )ب                 2√2

െ )ج                2√2 1
1 )د                 4

4  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ــت  )اگر  : 75تس ) ( )f x x x= + - + 62 )و  1 ) ( )g x x x= + + + 52 ـــل 1 ـــد، حاص fباش g g f¢ در +¢
x =   كدام است؟ 0

الف )
-

1
2 2

1-)ب                         2
2

1-)ج                           2
2 2

1-)د                             2
2  

  عامل صفر كننده در مشتق 1.2
ሺܽሻ݂مشتق پذير و  ܽهر دو در نقطه  ݂	و	݃فرض كنيد  ൌ   باشد . دراين صورت : 0

ሺ݂. ݃ሻᇱሺܽሻ ൌ ݂ᇱሺܽሻᇣᇤᇥ ݃ሺܽሻฑ
بقيه	عبارت

																			 

  :  زيرا

ሺ݂. ݃ሻᇱሺܽሻ ൌ ݂ᇱሺܽሻ݃ሺܽሻ  ݂ሺܽሻ݃ᇱሺܽሻ ൌ ݂ᇱሺܽሻ. ݃ሺܽሻ 
.݂در واقع به جاي مشتق گرفتن از    ( عامل صفر شونده ) مشتق مي گيريم . ݂فقط از  ݃

به صــورت حاصل ضرب چند عامل باشد و بخواهيم مشتق را در نقطه اي حساب كنيم كه يكي از عوامل در آن  اگر تابعييعني 
  . كافي است از همان عامل صفر ساز مشتق گرفته و در بقيه عبارات ضرب كنيم ، نقطه صفر باشد

݂ሺݔሻ ൌ ݃ሺݔሻ݄ሺݔሻ
݃ሺܽሻ ൌ 0															 		⟹ ݂´ሺܽሻ ൌ ݃´ሺܽሻ 	ൈ ݄ሺܽሻ 

ሻݔሺ݂مشتق تابع  : 4سوال ൌ ሺݔ െ 2ሻ	 ݔ2√
ݔدر نقطه  21ݔ ൌ  كدام است ؟  2

 

)مقدار مشتق تابع  : 85تست  )
x x

f x
x x

-
=

+

2
xدر  =   كدام است؟ 1

1) ب                        1الف ) 
  صفر) د                            2 )ج                          2

  

 عامل صفر كننده
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂مشتق تابع  : 59تست  ൌ 	 ሺݔെ1ሻ െ25ݔ3√

ሺ5ݔെ3ሻ4  ݔدر نقطه ൌ   ) 83( سراسري رياضي كدام است ؟  1

1الف ) 
1ب )                       16

3ج )                     8
5د )                    20

18 

  

  

ݔمشتق تابع  : 60تست  ൌ ሻݔሺ݂		در		2 ൌ ሺݔെ2ሻlog	ሺݔ8ሻ
ඥ2ݔ5 ؟ كدام است  

1  )ج                      2) ب             الف ) صفر      
1  )د                      2

3 

  

  

ݕ		در	اين	صورت	ሺ0ሻ´݂  در تابع : 61تست  ൌ ݔ√|ݔ|ݔ  3  2
௫ା1 ؟ كدام است  

  -3) د                   -2) ج                  -1) ب           ) وجود ندارد    الف 

  

  

ሺܽሻ´݂بيشتر از يكي باشد باشد آنگاه  ܽاگر تعداد عامل هاي صفر كننده در نقطه  :  نكته ൌ 0  

ሻݔሺ݂		آنگاه	ሺ1ሻ´݂اگر  :62تست  ൌ ሺ2ݔ  ݔ െ 2ሻሺ3ݔ െ 1ሻሺݔ    ؟ كدام است ሻݔ√

 12) د                    6) ج                     2  )ب           الف ) صفر        

  

ݔمشتق تابع : 63تست  ൌ ݕ	به	ازاي		1 ൌ ሺ2ݔ െ 1ሻ√ݔ െ 13    )86(آزاد تجربي  ؟ كدام است ݔ2√ݔ

2√) ب           2√) الف   √2
2√3  )ج           2

2√2  )د               2  1
√2  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݔمشتق تابع   : 5سوال ൌ ݕ		در		ܽ ൌ ሺݔ െ ܽሻሺ2ݔ െ ܽሻ… ሺ݊ݔ െ ܽሻ ؟ را بيابيد  

  

  

  مرتبه ي دوممشتق  1.2.1

  براي اين كار كافي است دو بار از عبارت مشتق بگيريم 

)مشتق مرتبه ي دوم تابع  : 6سوال )f x x x= +3  را بيابيد. 2

 

)در تابع :46 تست )f x x ax= + +3 2 3،( )f ¢¢ = -1   كدام است؟a. مقدار2

 4) د                      3) ج                     3-ب )                     4-) الف 

  

)در تابع :56 تست )
x

f x
x

-
=

+
1
)، حاصل3 )f ¢¢  است؟كدام  

4) الف 
-ب )                     27

4
8) ج                     27

-) د                      27
8

27 

  

)مقدار مشتق دوم تابع :66 تست ) ( )f x x x= - x، به ازاي2 =   كدام است؟2

2) الف 
2) ج                     2ب )                     2

2) د                      4 2 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه ي  :67 تست ൌ 	ቆට 2ݔ
െ3ቇݔ2

3
limحاصل   

௫→2
݂ሺݔሻെ݂ሺ2ሻ

െ2ݔ   )95تجربي (سراسري كدام است؟   

 15  )د                  12 )ج             െ18 )ب              െ21 )الف 

 

  

  ارتباط مشتق پذيري و پيوستگي  1.3

 مشتق پذيري روي بازه 1.3.1

  را در هر يك از بازه هاي زير بررسي كنيد.fشده است. مشتق پذيري تابع رسمf: در شكل رو به رو نمودار تابع 7سوال

1  (( , ]-¥           2 ([ , ]1               3 (( , )1 3  

  

  با رسم نمودار توابع زير، فواصل مشتق پذيري را بيابيد. : 8سوال

) ( )

) ( )

) ( ) | |

) ( )

f x x

g x
x

h x x

x x
k x

x x

=

=

= -

ìï ³ïï= íï + <ïïî

2

1

12

3 1

4 1
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

fبررســي كنيد و ضــابطةرا درfدر هر كدام از بخش هاي زير مشــتق پذيري تابع : 9ســوال fو fو نمودارهاي ¢ را رســم ¢
  كنيد.

) ( )

x x

f x x x

x x

ìï - <ïïïï= £ £íïï + >ïïïî

2
5 4

1 3
6 3



 

) ( )

x x x

g x x x

x x

ìï + <-ïïïï= - £ £íïïï + >ïïî

2 3 1
2 2 1 1

3 1 1
  

) ( )
x x

h x
x x

ìï + ³ïï= íï- <ïïî

2

2
1 13

1
 

  

) ( )
x x

l x
x

ìï ¹ïï= íï =ïïî

34 2

 

  

) ( ) | |m x x x= -5 1  

  

) ( ) | |n x x= -26 4 

  در كدام بازة زير مشتق پذير است؟fدر شكل زير رسم شده است. تابع fنمودار تابع  :86تست 

]الف ) , )1                     ( ب[ , ]1 )ج )                   2 , ]1 )د )                      3 , )1 4  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

|در شكل زير رسم شده است. تابع fنمودار تابع  :96تست  |fدر چند نقطه مشتق ناپذير است؟  

  د )                      3ج )                   2ب )                     1الف )

 

)تعداد نقاط مشتق ناپذيري تابع با ضابطة :07تست  ) | |f x x=   كدام است؟Rبر روي  1-

  د )                      3ج )                   2ب )                     1الف )

 

  ؟نيستمشتق پذير  كدام يك از توابع زير بر  :17تست 

|)الف  |y x x=            ( بy x x= |ج )             3 ( ) |y x= - |د )           31 ( )( ) |y x x= + - 21 2  

 

براي تابع با ضابطه ي :  27تست
,

( )
,

x x
f x

x x

ìï - - £ <ïï= íï ³ïïî

2 1 3 1
  ؟است نادرست، كدام گزينه 1

1( f روي بازه ي[ , )-3 )روي بازه ي f )2                مشتق پذير است.1 , ]-1   مشتق پذير است.            2

3(  f روي بازه ي[ ,   با هم 3و1گزينه هاي )  4 مشتق پذير است.            ¥1+(

  

براي تابع با ضابطه ي  :37تست 
| | ,

( )
,

x x
f x

x x

ìï - £ <ïï= íï - ³ïïî

1 1
1 ]، در بازه ي 1 , )-1 در چند نقطه مشتق ناپذير  3

  ؟است
  هيچ) 4   سه                        )3دو                            )2                           ) يك1
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

|تابع با ضابطه ي  :47تست  | , | |
( )

, | |

x x
f x

x x

ìï - £ïï= íï - >ïïî

2 1 2
4 1   ؟نيست، در چند نقطه مشتق پذير 2

1 (1                           2( 4                           3( 2                          4 (3  

 

)اگر :57تســت  )

x x

f x x x

x x

ìï + <-ïïïï= - - £ £íïï- + < <ïïïî

2
2 4 1

1 1 2
5 2 5

]روي چند تا از بازه هاي f، تابع  , ]-1 1،( , )2 ]و 5 , ]-2   ــتق مش

  پذير است؟

 3) 4                               2) 3                        1) 2) صفر                         1

  

)تابع  :67تست  )
x x

f x
x x

ìï - £ £ïï= íï + >ïïî

2 2 1
1   ؟نيستروي كدام بازة زير مشتق پذير 1

1 ([ , ]-2 1                    2 (( , )+¥1                     3 ([ , ]1 2                      4 (( , )2 5  

  

)اگر   :77تست  )

x x

f x x x

x x

ìï - <ïïïï= £ £íïï + >ïïïî

2
5 4

3
6 3



 تابع ،( )f x¢در چند نقطه ناپيوسته است؟  

  3) 4                               2) 3                        1) 2) صفر                         1
  

|تابع با ضابطه ي :87تست  | , | |
( )

, | |

x x x
f x

x x

ìï - £ïï= íï >ïïî

22 2
3   ؟، در كدام بازه ي زير مشتق پذير است2

1 (( , )1 3                           2( [ , )1 4                           3( ( , )-1 1                          4 (( , )-1   
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

اگر تابع :97تست 
( ) ,

( )
,

g x x
f x

x x

ìï >ïï= íï £ïïî
3




)، در بازه ي  , )-1 )مشتق پذير باشد، آنگاه 1 )g x كدام تابع زير       مي

  ؟تواند باشد

1 (
x

1                           2( x                           3( x                          4 (x 2  

  

براي تابع با ضابطه ي :08تست 
,

( ) ,

,

x x

f x x x

x x

ìï - <ïïïï= £ £íïïï - >ïïî

2

2

5 4
2

7 2



؟، كدام گزينه نادرست است  

1(( )f ¢         .2وجود ندارد( ( )f ¢ ) )3وجود ندارد.            2 )f ¢ =5 10           4 (( ) ( / )f f¢ ¢- ¹1 2 5  

  

  

  است؟ (بجز نقاط انتهايي) مشتق ناپذيرو در چند نقطه  ناپيوستهبا ضابطه ي مقابل در چند نقطه fتابع  :18تست 

  ) يك نقطه ناپيوسته و دو نقطه مشتق ناپذير1

  و چهار نقطه مشتق ناپذير ) دو نقطه ناپيوسته2

  ) يك نقطه ناپيوسته و سه نقطه مشتق ناپذير3

  ) دو نقطه ناپيوسته و پنج نقطه مشتق ناپذير4

  

ضابطة مشتق تابع   :28تست 
,

( )
,

x x
f x

x

ìï ¹ïï= íï =ïïî

16
3  كدام است؟1

1 (( )f x¢ = 6        2( x ¹ )و   1 )f x¢ = 6             3( x ¹ )و1 )f x x¢ = 6            4(( )f x x¢ = 6  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در شكل مقابل رسم شده اند. اگر gو fنمودار تابع  :38تست  )
( )

( )

f x
k x

g x
  است؟ نادرست، چند تا از نتايج زير =

)الف)  )g x  در بازة[ , ]4 .مشتق پذير است  

)ب) )f x¢  درx =   مثبت است. 3

)پ) تابع  )k x در تمامي نقاط بازة( , )4 .مشتق پذير است  

)ت)  )k ¢ =3   

1 (1                               2 (2 

3 (3                             4 (4  

 
  در كدام گزينه، تابع مشتق در همه ي نقاط اعداد حقيقي تعربف مي شود؟ :84تست 

1 (( )f x
x

=
1

           2( ( )f x x= 3            3( ( )f x x= 2             4 (
,

( )
,

x x
f x

x

ìï ¹ïï= íï =ïïî

13
4 1 

  

)تابع  :58تست  ) [ ]f x x x= fD، مفروض است، آن گاه - ]كدام است ؟ ( ¢  ، علامت جزء صحيح است.)[

 1 (R                       2( Z                        3( R Z-                         4 ([ , )¥  

  

)دامنه ي تابع مشتق تابع  :68تست  )
x

f x
x

+
=

  كدام است؟1

 1 (( , ) { }- +¥ -1            2( ( , )- +¥1             3( [ , )- +¥1              4 ([ , ) { }- +¥ -1  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر  :78تست  )
x x x

f x
x

x

ìï + ³ïïï= íï <ïïïî
1




f، دامنة تابع    كدام است؟¢

 1 (                  2( { }-                     3( ( , )+¥                     4 ([ , )+¥ 

 

  

fباشد، نمودار تابع                 به شكل    fاگر نمودار تابع  :88تست  تابعي درجه دوم fبه كدام شكل زير است؟ ( ¢
  است.)

  

  

 

)اگر  :98تست  )
x

x xf x
x x

ìïïï + £ï= íïï + >ïïî

3 2 13
4 2 1

f، نمودار   كدام است؟ ¢

 

 

  

)اگر  :09تست  ) | |f x x x= نمودار تابع ،f  كدام است؟ ¢
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

fاگر  :19تست   كدام است؟ fبه شكل رو به رو باشد، نمودار تابع  ¢

  

 

  

  

  

  

  كدام است؟ fبه صورت رو به رو باشد، نمودار مشتق تابع  fاگر  :29تست 
  

  

  

  

  

  

 

  كدام است؟ fبه صورت رو به رو باشد، نمودار مشتق تابع  fاگر  :39تست 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)نمودار مشتق تابع  : 49تست  )f x ax bx= aبا شرط 2+ <  وb >  به كدام شكل زير است؟  

  

  

  

)نمودار تابع مشتق تابع  :59تست  ) ( )f x x= -   كدام است؟  31

  

  

  

,نمودار تابع مشتق تابع  : 69تست  
( )

,

x x
f x

x

ìï ¹ïï= íï =ïïî

2 1
3   كدام است؟  1

  

  

  

  

)نمودار تابع مشتق تابع با ضابطه ي :79تست  ) | |f x x= -2   كدام است؟  4
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع درجه دوم  :89تست  )y f x= ،( ) ( ) ( )f f f¢¢ ¢= - = =
11 1 1   كدام است؟fباشد، آنگاه طول راس تابع 22

 1 (2                           2( -2                          3( 1                             4 (- 1  

  

  

yاگر  :99تست  ax bx c= + yدر رابطه ي 2+ y y x x¢ ¢¢+ + + = + +2 aصدق كند، مقدار  1 b c+ كدام +
  است؟

- )3                          1 )2                         ) صفر 1  1                             4 (2  

 

  

)مشتق دوم تابع  :001تست  )y x x x= + + -2 2 5 xدر 21 = كدام است؟  

 1 (4                           2( -2                          3( 6                             4 (2  

  

  

)در تابع  :011تست  )y f x= رابطه ي( ) ( ( ))f x f x¢= )برقرار است. 2 )f x¢¢كدام است؟  

 1 (
( )f x

2
                           2( 1

2                          3( ( )f x                             4 (( )f x
1
2  

  

)اگر تابع  :021تست  )f x  و مشتق اول و دوم آن در نقطه ي( , )1  مشترك باشند، مشتق دوم تابع( ) ( )g x f x= در 2
x =  كدام است؟  

 1 (1                               2( 2                               3( 3                                4 (4  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابعي درجه دوم باشد و داشته باشيم  fاگر  :031تست  )( )fof x x¢ = )، آنگاه 2108 )f ¢¢ -2 2   كدام است؟1

 1 (16                               2( 18                               3( 27                                4 (6  

  

  

ݕاگر تابع  :نكته  ൌ ݂ሺݔሻ  ݔدر نقطه ي ൌ مشــتق پذير باشد، نتيجه مي گيريم كه اولا تابع در اين نقطه ، پيوسته است .  ܽ
  ثانيا مشتق هاي چپ و راست در اين نقطه موجود و با هم برابرند.

limپيوستگي : 
௫→శ

݂ሺݔሻ ൌ lim
௫→ష

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺܽሻ  

ା݂مشتق پذيري : 
ᇱሺܽሻ ൌ ݂ିᇱሺܽሻ  

ሻݔሺ݂تابع با ضــابطه ي  :104تســت  ൌ ቊ
3
ݔ
െ ݔ																					5  1

2ݔ  ݔܽ  ݔ								ܾ ൏ 1
ݔدر نقطه اي به طول   ൌ  ܾمشــتق پذير است.  1

  )93(تجربي خارج كدام است؟ 

  4د )                      3ج )                   2ب )                     1الف ) 

 

)اگر تابع :051تست  )
x a x

f x
bx x

ìï + >ïï= íï + £ïïî

2 2
1 xدر  2 = aمشتق پذير باشد،  2 b+ كدام است؟  

1 (7                         2 (5                        3 (11                               4 (9 

 

)تابع با ضــابطة   :061تســت  )
ax bx x

f x
x x

ìï + <ïï= íï - ³ïïî

3 1
2 4 3 1

كدام  b، بر روي مجموعة اعداد حقيقي مشــتق پذير اســت،

1) 1است؟           
2                         2 (1                        3 (3

2                               4 (2  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂در تابع  :107تست  ൌ ൜ ඥሺ2ݔ  6ሻ23 ݔ			  1
ݔܽ  ݔ													ܾ  1

 ؟ است يك از گزينه هاي زير كدام ܾموجود است  ᇱሺ1ሻ݂مقدار   
  )90(سراسري تجربي

8 )ج                      73	 )ب                     43	 )الف 
10 )د                    3

3  

 

,تابع با ضابطه ي :081تست 
( )

,

ax bx x
f x

x x

ìï + <ïï= íï - ³ïïî

3 1
2 4 3 1

b، بر روي مجموعه اعداد حقيقي مشتق پذير است.

  ؟كدام است

1 (1
2                           2( 1                           3( 3

2                          4 (2  

  

ሻݔሺ݂تابع  :109تســت  ൌ ൜2√4ݔ െ ݔ									3 ൏ 1
3ݔܽ  ݔ									ݔܾ  ــت،  1 ــتق پذير اس يك از  كدام ܾ بر روي مجموعه اعداد حقيقي مش

  )92رياضي(سراسري  ؟ است گزينه هاي زير

1ب )                     2الف ) 
3ج )                     2

  1د )                      2

  

ሻݔሺ݂تابع  : 110 تست ൌ ቊ
2√௫
௫
ݔ															  1

2ݔܽ  ݔ					ݔܾ ൏ 1
  )89(سراسري رياضي ؟ كدام است ܾمشتق پذير است  ܴبروي  

  5 )د                          3 )ج                      -1 )ب                        1 )الف 

  

  

ሻݔሺ݂درتابع با ضابطه  :111تست  ൌ ൜
ݔ  ݔ						ܽ  1
ݔ√ܾ

3 ݔ										  2ିموجود است.مقدار  ሺ1ሻ′݂مقدار  1
  كدام است؟ 2

  د ) صفر                    1ج )                    2ب )                    3الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂  تابعضابطه  اگر : 112تست ൌ ൜ݔ
2  ݔ									ݔܽ  4

ݔ√4  ݔ								ܾ  ݔ	در 4 ൌ ܽمقدار  مشتق پذير باشد4   كدام است؟ ܾ
  )88(سراسري تجربي

  27 )د                    13 )ج                  13- )ب                     27- )الف 

  

ሻݔሺ݂با ضابطه  ݂تابع  :  113 تست ൌ ቄሺݔ െ 1ሻ|ݔ െ ݔ				|1 ് 1
ݔ																												ܽ ൌ ݔدر  1 ൌ كدام است؟   ܽمشتق پذير است. مقدار  1

  ) 84رياضي (سراسري 

  2 )د                      1- )ج                          1 )ب                       صفر )الف 

  

ሻݔሺ݂تابع  :114  تســت ൌ ቄ
ݔܽ െ ݔ							ܽ ൏ 1
2ݔ െ ݔ							ݔ  ݔدر  ܽبه ازاي كدام مقدار مفروض اســت . اين تابع   1 ൌ مشتق پذير  1

  )86(سراسري تجربي است؟

  ܽ	مقدارهيچ  )د              ܽ	هر مقدار )ج                    1 )ب                     െ1الف ) 

  

ሻݔሺ݂ با ضــابطه ي تابع  :115تســت  ൌ ቄ
1  ܽ cos ݔߨ ݔ			  1
2ݔܾ  ݔ													ݔ   كدام اســت؟ ܽ مقدار مشــتق پذير اســت ܴوي ر بر 1

  )91(سراسري رياضي

1 )ج                    1- )ب                   1 )الف 
- )د                       2

1
2  

  

ݕتعداد نقاط مشتق ناپذيري تابع : 116تست  ൌ |ݔ|| െ   )85(سراسري رياضي  ؟ كدام است |1

  3) د                         2) ج                    1) ب                      ) الف 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕاگر  :117تست  ൌ ݂൫݂ሺݔሻ൯	تابع	ناپذيري	مشتق	نقاط	تعداد		݂ሺݔሻ ൌ 1 െ   ) 88( سراسري رياضي كدام است؟ |ݔ|

  صفر  )د                   3  )ج                2) ب                     1) الف 

  

  

2ܽاگر   : 118تست  െمشتق	پذير	باشد	آنگاه	2ܾ ሻݔሺ݂	در	2 ൌ ሺ2ݔ  ݔܽ  ܾሻሾݔሿ ؟ كدام است  

  41) د              8) ج                   32) ب                     13) الف 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع باضابطه ي  :119 تست ൌ ට4ݔ5
limحاصل  3ݔ

→0
݂ሺ1݄ሻെ݂ሺ1ሻ

݄
  )95خارج كشور  تجربي(سراسري كدام است؟   

7 )الف 
5 )ب                   48

7 )ج                 24
7  )د                       24

16  

  

  

ሻݔሺ݂اگر  : 120تست  ൌ ሺݔ െ 2ሻ√حاصل  23ݔ ،lim
∆௫→0

݂ሺെ1∆ݔሻെ݂ሺെ1ሻ
ݔ∆

  ) 84( خارج از كشور كدام است ؟  

2ج )                     3ب )                        2الف ) 
4د )                       3

3  

  

ሻݔሺ݂ به صورت  ݂تابع  اگر  :121 تست ൌ ሺ2ݔ െ ݔ െ 2ሻ√2ݔ െ limباشد حاصل  3ݔ7
→0

ሺି1ାሻିሺି1ሻ


 ؟ كدام است 
  )92(سراسري رياضي

െ )ج                       -3 )ب                         -6 )الف 
3
െ	 )د                     2

3
4  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

                                            مفاهيم مشتق: اول   درس        

      31 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر   :221تست  ) ( )
lim
x

f x f

x

-
=

-2
2 1

2 )و 2 )f = -2 )باشد،مقدار  2 ) ( )
f
¢1   ؟ كدام است2

1الف ) 
1ب )                         8

-ج )                        4
1
-د )                      4

1
8  

 

  

)اگر   :231تست  ) ( )
lim
x

f x f

x-

- -
=

+1
1 )و 31 )f - = -1 )باشد،مقدار مشتق تابع 2 )f x

y
x x

=
+ xبه ازاي  2- = -1

  ؟ كدام است

1ب )                         1الف ) 
1ج )                        2

1د )                      4
8  

  

  

)با توجه به شكل زير، حاصل  :241تست  ) ( )f f ¢+2   كدام است؟2

10الف )  3
+ب )              3

3 3ج )               33 4د )               3 3  

 

  

)اگر شكل زير قسمتي از تابع  :251تست  )f x ،باشد( )
lim
x

f x

x

-

-

2
21

4
1

  كدام است؟

  8د )               4ج )               2ب )              1الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)معادلة نيم مماس چپ تابع  : 261 تست ) | |f x x= -2 xدر  1 =   از كدام نقطة زير عبور مي كند؟ 1

)الف )  , )-1 )ب )                  3 , )1                       ( ج( , )-2 )د )                     5 , )-3 8  

 

)معادلة نيم مماس راست تابع  : 271 تست )
x x

f x
x x

ìï ³ïï= íï- <ïïî

2 


xدر   =  كدام است؟  

xالف )  =                   ( بy =                        ( د ) نيمساز ناحية اول                    نيمساز ناحية دومج  

  

ـــابطة  : 281 تســت )درتابع با ض )
x

f x x
x x

ìïï ³ïï= íïï <ïïî

2 1
1

ـــت در   xدو نيم مماس چپ و راس = با هم چه زاويه اي          1

  مي سازند؟

  د ) صفر                    90ج )                       60ب )                  30الف ) 

  

  

)در تابع  : 291 تست )
x x

f x
x x

ìï - ³ïï= íï + <ïïî

5 1 1
4 ، حاصل1

( )

( ) ( )
lim
h

f h f

h+

+ -1 1


  كدام است؟ 

  وجود نداردد )                     ج )                       2ب )                  5الف ) 

 

)در تابع  : 301 تست )f x x x= - +2 2 ، حاصل1
( )

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
h x

f h f f x f

h x- + 

+ - -
+

-1
1 1 1

1
  كدام است؟ 

  2-د )                     ج )                       1ب )                  1-الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

در شكل زير رسم شده است. حاصلfنمودار تابع  : 311 تست
( )

( ) ( )
lim
h

f h f

h-

+ -1 1


  كدام است؟ 

                        1ب )                  1-الف ) 

  د ) وجود ندارد.                      ج ) 

  

xدر شكل زير رسم شده است. اختلاف مشتق چپ و راست در fنمودار تابع  : 321 تست =   است؟ 4

1الف ) 
1ب )                  4

2                        

1ج ) 
  ¥د )                     8

)مشتق پذيري تابع  : 01سوال )
x x

f x
x x

ìï + ³ïï= íï <ïïî

2 3 1
2 xرا در  1 =   بررسي كنيد. 1

  

 

  

xچند تا از توابع زير در : 11سوال =   ؟نيستندمشتق پذير  2

, ,
| |

| ( )( ) |, | ( )( ) |, | |

x x xx x x x x
y y y

x x x x xx x

y x x y x x y x x

ìï ìì ïïï ï- ³³ ï - ³ïï ï ï= = =í í íï ï ï< - <ï ï ï- < ïîï ïîïî

= - - = - - = -

22 2
1 2 3

2 3 2
4 5 6

1 22 22 2 2 22 2 2

1 2 1 2 2
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابع با ضابطة  : 21سوال ) | |f x x= -2 xدرfرا در نظر بگيريد. وجود مشتق تابع 4 = 2 .را  بررسي كنيد  

 

)تابع با ضابطة : 31سوال ) | |f x x= -2 x,درfرا در نظر بگيريد. وجود مشتق تابع 4 x=  = 2   را  بررسي كنيد. 4

  

  ؟نيستتابع مقابل ، در چند نقطه مشتق پذير   :331تست 

1 (3                    2 (4                      3 (5                       4 (6  

  

 

|تابع  :341تست  |y x x= -3   در چند نقطه مشتق ناپذير است؟ 2

  ) هيچ4) سه                               3) دو                        2) يك                        1

 

 

xكدام يك از توابع زير در  :351تست  =   مشتق پذير است؟1

1 (( )
x x

f x
x

ìï ¹ïï= íï =ïïî

2 1
2 1                                           2 (( )

x x
f x

x x

ìï £ïï= íï + >ïïî

2 1
1 1 

3 (( )
( )

( )

x x
f x

x x

ìï - ³ïï= íï- - <ïïî

2

2
1 1

1 1
                               4 (( ) | |f x x= - 1 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق پذيرند؟ Aچند تا از توابع زير، در نقطة  :361تست 

 

 

 

 

  

 

1 (4                           2 (1                        
3 (2                               4 (3 

|تابع  :371تست  |y x= -2   در چند نقطه مشتق ناپذير است؟ 1

  3) 4                               2) 3                        1) 2) صفر                         1

  

 

|تابع  :381تست  |y x x= -3   پذير است؟در چند نقطه مشتق  2

 بي شمار) 4) سه                               3) دو                        2) يك                        1

  

  

  ؟نداردوجود  xدر كدام تابع زير، مماس چپ و راست در  :931تست 

xدردر كدام يك از نمودارهاي زير،  :041تست  =  ؟ندارد، مشتق راست وجود دارد ولي مشتق چپ وجود 1
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

xدر كدام تابع با نمودار زير، تابع در  :141تست  =  مشتق ناپذير است ولي مشتق چپ و راست دارد؟ 1

  

  

  

)در تابع   :241ست ت )

x x

f x x

x x

ìï >ïïïï= =íïï <ïïïî

2

2




x در  =  مماس راست ....................... و مماس چپ .......................؟  

  وجود ندارد                                                -) وجود ندارد2وجود ندارد                         -) وجود دارد1

 وجود دارد                         -) وجود دارد4        وجود دارد                 -) وجود ندارد3

)در تابع   :341تست  )
x x

f x
x x

ìï - ³ïï= íï + <ïïî
2

1 1
1 1

x در  =   مشتق راست ....................... و مشتق چپ .......................؟ 1

  وجود ندارد                                                -) وجود ندارد2وجود ندارد                         -) وجود دارد1

 وجود دارد                         -) وجود دارد4وجود دارد                         -) وجود ندارد3

 

)نمودار تابع   :441تست  )
x x

f x
x x

ìï ³ïï= íï <ïïî

2

2



 همسايگي نقطة مشتق ناپذير به كدام شكل زير است؟در 

  

  

)در كدام تابع با نمودار زير،  :541تست  )f-¢ = +¥و( )f+¢ = -¥ است؟ 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

xدر كدام تابع با ضابطة زير، مشتق در :641تست  = وجود دارد؟  

1 (| |x                         2 (| |x

x
                        3 (

| |x

1                               4 (| |x x  

  

 

xدر كدام تابع با ضابطة زير، مشتق چپ و راست در :741تست  =  است؟¥-هر دو  

1 (( )f x x= 3                 2 (( )f x x x= 3                3 (( )f x x=-3                 4 (( )f x x= 3 2 

  

|تابع  :841تست  | | |
( )

| |

x x
f x

x x

ìï - £ïï= íï - >ïïî

2 1 2
4 1   ؟نيست، در چند نقطه مشتق پذير 2

1 (1                         2 (2                        3 (3                               4 (4 

 

  

)اگر تابع  :941تست  ) ( ) | |f x x x a x= - + -22 3   كدام است؟ a، در تمام نقاط صحيح مشتق پذير باشد،2

1 (2                         2 (-2                        3 (4                               4 (-4 

 

  

)تابع  :051تست  ) || | |f x x=   ، در چند نقطه مشتق ناپذير است؟2-

1 (1                         2 (2                        3 (3                               4 (4 

 

xمنحني كدام يك از توابع زير در  :151تست  = داراي خط مماس قائم است؟ ،  

1 (y x= 3                    2 (y
x

=
1                  3 (xy

x
=                  4 (y x= 3 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

xچند تا از توابع زير در : 251 تست =  مشتق پذير است؟  

1 (y x=       2  (y x= 3        3  (y x= 3 2       4  (y x= 2 3        5 (y
x

=
1        6 (| |y x=         

 د )                          3ج )                        2ب )                          1الف )  

  

xكدام تابع در  : 351 تست =   مشتق پذير است؟ 1

|الف )  |y x= - |ب )        1 |y x x= - )ج )         1 ) | |y x x= - -1 ]د )        1 ]y x= - 1 

  

)شكل رو به رو نمودار تابع : 451 تست )y f x= .است| ( ) |y x f x= ؟ندارد در چند نقطه مشتق  

  2د )                   3ج )                     4ب )                  5الف ) 

  

  

 

)در تابع  : 551 تست )
x x

f x
x x

ìï + ³ïï= íï <ïïî

2 1 1
2 )، حاصل1 )

( )

f

f
+

-

¢

¢
1
  كدام است؟ 1

  1-د )                     1ج )                       2-ب )                  2الف ) 

  

)اگر  :651 تست ) [ ] | |f x x x x= - )باشد  2+ ) ( )
lim
h

f h f

h+

+ -1 1


  )97(سراسري رياضي  كدام است ؟ 

1الف ) 
5ب )                  2

3ج )                       4
5د )                     2

2  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂مشتق چپ تابع  : 157 تست** ൌ ඥ1 െ √1 െ ݔدر نقطه  2ݔ ൌ   )89(سراسري رياضي ؟ كدام است 0

െ√2 )الف 
√	 )ج               െ√2	 )ب              2

2
  2√	 )د                  2

  

)اگر  : 581 تست ) | |f x x x x= - + +2 2 )آن گاه  4 )f ¢   كدام است ؟ 1

  െ1د )                   െ2ج )                       2ب )                  1الف ) 

  

 

ݔمشتق تابع   : 159تست  ൌ െ1	در		݂ሺݔሻ ൌ |ݔ|  2ݔ| െ   ؟ كدام است |ݔ2

  3) د                  -3) ج              -5) ب               5) الف 

  

  

)در تابع با ضابطة  : 160 تست ) | |f x x x= )مقدار  5- ) ( )f f¢ ¢+1   كدام است ؟ 4

1ب )                  الف ) 
3ج )                       2

  3د )                     2

  

  

)اگر  : 611 تست ) | |f x x= -2 )حاصل  6 ) ( )f f+ -¢ ¢-3   كدام است ؟ 3

  6د )                     3ج )                       4ب )                   2الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕمشتق چپ تابع  : 162 تست ൌ 3ݔ| െ ݔدر نقطه اي به طول  |ݔ2 ൌ   كدام است ؟ 0

  െ1د )                   െ2ج )                       2ب )                  1الف ) 

  

  

)اگر  : 631 تست ) | |f x x x= -2 )حاصل  2 )f+¢   كدام است ؟ 2

  2د )                     1ج )                       1-ب )                   2-)  الف

  

  

ା݂´ሺ1ሻدر تابع  :164تست   3݂ି ´ሺ1ሻ	مقدار		݂ሺݔሻ ൌ ݔ√ݔ  ݔ| െ   )90(سراسري تجربي  ؟ كدام است |1

  5  )د                   4  )ج               3  )ب                     2  )الف 

  

  

)اگر  : 651 تست ) | | ||f x x x x= - )آن گاه  2 )f ¢   كدام است ؟ 1

  4د )                   െ2ج )                       2ب )                  4-الف ) 

  

ሻݔሺ݂اگر  :166 تست  ൌ ݔ| െ 2|  limحاصل  ݔ2√
∆௫→0ష

	݂ሺ2∆ݔሻെ݂ሺ2ሻ
ݔ∆

  ) 83( سراسري تجربي كدام است ؟  

െب )                     െ2الف ) 
1
1ج )                     2

2د )                         2
3 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اختلاف مشتق چپ و راست تابع : 671 تست ) | | ( )g x x x= -3 xدر  2 =  كدام است ؟  

  6د )                     4ج )                       2ب )                  الف ) 

 

)در تابع با ضابطة  :681 تست )f x x x x= + - +2 2 4 )مقدار 4 ) ( )f f+ -¢ ¢-2   كدام است ؟ 2

  د )                   2ج )                       1ب )                  1-الف ) 

  

  

)اگر  :691 تست )f x x x= + +2 4 )و  4 ) | |g x x= - )آن گاه  21 ) ( )f g ¢+   كدام است ؟ 3-

  7د )                   5ج )                       5-ب )                  7-الف ) 

  

 

)اگر  : 701 تست )f x x= )و  6- ) | |g x x=  آن گاه( ) ( )fog ¢   كدام است ؟ 2-

-ب )                  الف ) 
1
1ج )                       4

  1د )                   4

 

 

)در تابع با ضابطة  : 711 تست ) | |f x x= -2 )معادلة نيم مماس راست در نقطة 1 , )1  كدام است ؟  

yالف )  x= - +2 yب )            2 x= -2 yج )                2 x= +2 yد )              2 x= - -2 2  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂اگر  : 172تست  ൌ
4
ݔ5 െ

1
5 ሻݔሺ݃و  |ݔ| ൌ ݔ4   ) 94سراسري تجربي ( كدام است؟  ݂݃باشند مشتق تابع  |ݔ|

  د ) مشتق ندارد                    4ج )                     3ب )                        2الف ) 

  

  

limاگر  :173 تست*
௫→2

ሺ௫ሻିሺ2ሻ
௫ି2 ൌ െ

1
|ݔ|ሺඥ݂مشتق ،  3  3ሻ  ݔدر نقطه ൌ െ1 87( سراسري رياضي كدام است؟ (  

1الف ) 
1ب )                 6

െج )                      12
1
െد )                   6

1
12  

 

)مشتق راست تابع  : 741 تست ) [ ]f x x x= xدر  2 =   كدام است ؟ 1

  2د )                   6ج )                       3ب )                  الف ) 

  

ି݂اگر   :175تست  ´ሺ2ሻ െ ା݂´ሺ2ሻ	حاصل		݂ሺݔሻ ൌ ሺݔ െ 2ሻሾ3ݔ െ 2ሿ  ؟ كدام است  

  -1) د                      1) ج                    2) ب                صفر) الف 

  

  

ሻݔሺ݂اگر  :176تست   ൌ 3ݔ െ 2ሾ22ݔሿباشدمقدار ݔା݂
ᇱ൫√2൯ െ ݂ିᇱሺ√2ሻ  94تجربي خارج كشور ( كدام است؟ (  

  1د )                     2ج )                     െ2ب )                        െ1الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه  : 177تست  ൌ ᇱሺ0ሻି݂مقدار  ሿݔሾ|ݔ| െ ା݂
ᇱሺ0ሻ  87( سراسري تجربي كدام است ؟ (  

  2د )                   1ب ) صفر                         ج )                   െ1الف ) 

  

)اگر  : 781 تست ) [ ] | |f x x x x= -2 )مقدار  2 )f+¢   كدام است ؟ 3

  18د )                   16ج )                       14ب )                  12الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂		در	اين	صورت	ሺ1ሻ´݂اگر  :179تست  ൌ 2ݔ
32
3 ൨ ؟ كدام است  

  ) وجود نداردد                 2) ج                  1) ب               صفر) الف 

  

  

ሻݔሺ݂اگر :  180تست  ൌ ݔሾ2ݔ  1ሿ  مقدارା݂
ᇱሺ1ሻ െ ݂ିᇱሺ1ሻ  80( سراسري رياضي كدام است ؟ (  

  د ) وجود ندارد                     1ج )                     2ب )                  3الف ) 

  

)در تابع  :811 تست ) [ ] | |f x x x= -2 ، حاصل9
( )

( ) ( )
lim

h

f x f

x- -

- -
+3

3
  كدام است؟ 3

  24-د )                     24ج )                       12-ب )                  12الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع  : 821 تست ) | | [ ]f x x x x= + ، حاصل2
( )

( ) ( )
lim
h

f h f

h+

+ -2 2


  كدام است؟ 

  6د )                     5ج )                       9ب )                  7الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂	مشتق راست تابع با ضابطه ي  : 183تست ൌ ቀሺሾݔሿ െ 3ݔሻ√9|ݔ| ቁ ݔدر نقطه ي ൌ െ3  93(رياضي كدام است؟(  

16ିالف ) 
7د )                   െ4ج )                    െ5ب )                     3

3  

  

  

  

  بررسي برخي حدود به كمك قاعده ي هوپيتال 1.3.2

ሻݔሺ݂اگر  : 184تست  ൌ 2ݔ  ݔ√5 െ limباشد حاصل  2
→0

݂ሺ13݄ሻെ݂ሺ1െ݄ሻ
݄

  كدام است ؟  

  36)  د                     9ج )                         16ب )                      18الف ) 

  

 

ሻݔሺ݂اگر   :185تست  ൌ 2ݔ  ݔ  limباشد حاصل  1
→0

݂ሺ15݄ሻെ݂ሺ12݄ሻ
݄35݄2െ2݄  كدام است ؟  

9الف ) 
െب )                         2

9
2ج )                        2

െد )                      9
2
9  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع  : 861 تست )
x x

f x
x x

ìï + ³ïï= íï <ïïî

22 3 1
5 )، حاصل1 ) ( )

lim
h

f h f h

h-

+ - -1 1


  كدام است؟ 

1د )                     9ج )                       5ب )                  8الف )    

 

)در تابع  : 871 تست )
x x x

f x
x x x

ìï + ³ïï= íï + <ïïî

3

2
2

3 2
)، حاصل ) ( )

lim
h

f h f

h-

+ -2 3 2


  كدام است؟ 

  39-د )                     39ج )                       21ب )                  21-الف ) 

  

  

)در تابع  : 881 تست )
x x x

f x
x x x

ìï + ³ïï= íï + <ïïî

2

3
1
1

)، حاصل ) ( )
lim
h

f f h

h

- + 2
2

1 1


  كدام است؟ 

-ج )                       3-ب )                  2-الف ) 
5
-د )                     2

7
2  

  

ݔدر  ܨمشتق  : 189 تست ൌ limبه صورت  2
→0

	2ሺ2݄ሻ
2݇ሺ2݄ሻെ2݇െ8

݄
ൌ  ؟ كدام است ݇مقدار عدد  بيان شده ، 12

  )81 رياضي (سراسري

  6 )د                         4 )ج                     3 )ب                    2 )الف 

  

limمشــتق پذير و  0ݔدر  ݂اگر تابع  : 190تست 
→0శ

	݂ሺ0ݔ݄ሻെ݂ሺ0ݔሻ
݄

ൌ െ2  مقدارlim
→0ష

	݂ሺ0ݔሻെ݂ሺ0ݔെ݄ሻ
݄

كدام است ؟  
  ) 80( سراسري تجربي 

2الف )  െ ݂ሺ0ݔሻ               ( 2ب  ݂ሺ0ݔሻ                 ( د )                  2جെ2  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂اگر  :191 تست  ൌ limآنگاه  45ݔ√
→0

݂൫1݄൯െ݂ሺ1ሻ
݄24݄ كدام است ؟  

1الف ) 
2ب )                     10

1ج )                      5
1د )                     5

2  

  

ሻݔሺܨ گرا :192 تســت ൌ 2ݔ െ ,		ݔ ݃ሺݔሻ ൌ ــل ݔ2√ lim  حاص
→0

ிሺ2ାሻሺ2ାሻିிሺ2ሻሺ2ሻ


ــت گزينه  كدام    ؟ اس
  )82(سراسري تجربي

  7 )د                         6 )ج                     4 )ب                      3 )الف 

  

 

ݔدر نقطه  ݂مشــتق تابع  : 193 تســت ൌ limبه صورت  2
→0
	2൫2݄൯

2݇൫2݄൯െ2݇െ8
݄ ൌ بيان شده است . مقدار  12

  ) 81( سراسري رياضي است ؟  ݇عدد 

  6د )                         4ج )                      3ب )                       2الف ) 

  

limمشتق پذير و ݂اگر  :194تست 
→0

	݂ሺݔ݄ሻെ݂ሺݔെ݄ሻ
݄

ൌ ሺ1݂مقدارمشتق  ݔ√
௫
ሻ  ݔبه ازاي ൌ   كدام است ؟ 1

െب )                      െ1الف )  1
1ج )                 2

  1د )                     2

  

 

limاگر  :195  تست
௫→1

ሻݔሻെ݃ሺݔሺܨ
െ1ݔ ൌ ሻݔሺ݄و  4 ൌ ሻݔሺܨ  ݃ሺ2 െ   ؟ كدام است ᇱሺ1ሻ݄در اين صورت  ሻݔ

 -4 )د                         4 )ج                       -2 )ب                          2 )الف 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

limاگر  :196  تست
௫→1

ሺ1ሻܨሻെݔሺܨ
2െ2ݔ ൌ ሺ1ሻܨو  3 ൌ ݕ تابع در اين صورت مشتق 2 ൌ ሺܨݔ

1
ݔ
ሻ   ݔدر ൌ   ؟ كدام است 1

  9 )د                   10 )ج                21 )ب                  8 )الف 

  

 

ሻݔሺ݂اگر  :197 تست ൌ ,	ݔ2√ ݃ሺݔሻ ൌ 2ݔ  ݔ  limحاصل  1
→0

	݂ሺ2െ݄ሻ݃ሺ2െ݄ሻെ݂ሺ2݄ሻ݃ሺ2݄ሻ
݄

  ؟ كدام است 

  െ9د )                         9ج )                      െ27ب )                       27الف ) 

 

  

ݔدر  ݂تابع  اگر : 198 تســت ൌ limمشــتق پذير و  4
௫→4

݂ሺݔሻ7
െ4ݔ ൌ െ3

ሺ2௫ሻباشد آنگاه مشتق ، 2
௫

ݔ در  ൌ  ؟ كدام است 2
  )96(سراسري رياضي 

1ି )الف 
1ି )ب                  4

1 )ج                     2
1 )د                          4

2 

  

 

ݔدر  ݂تابع  اگر:199تست  ൌ െ2 ،مشــتق پذير lim
→0

݂ሺെ2݄ሻ3
݄

ൌ
1
ݔدر  ሻݔ2݂ሺݔآنگاه مشتق  2 ൌ െ2  كدام است ؟

  )96(سراسري رياضي خارج كشور 

  14د )                       12ج )                     10ب )                     8الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

  فصل دوم 2

  آهنگ تغييرات 2.1

  آهنگ تغييرات و مشتق توابع 2.1.1

)در تابع  :002تست  )( ) log xf x -= 1
xآهنگ متوسط تغيير بين  2 = xو 3 =   برابر كدام است ؟ 9

1 (log

3
22                         2 (log

1
32                        3 (1

3                               4 (3
2 

  

)در تابع  :012تست  )f x x=  آهنگ تغيير ازx = xتا 4 =   برابر آهنگ لحظه اي با كدام طول است ؟ 9

1 (/2 5                         2 (/2 25                        3 (/6 75                               4 (/6 25 

  

 

]در كدام تابع آهنگ متوسط روي بازة  :022تست  , ]a b از آهنگ لحظه اي درx a= ؟بيشتر است  

1 (y x= -2 1                  2 (y x=                        3 (xy = 2                               4 (logy x= 2  

  

 درس دوم آهنگ تغيير متوسط و آهنگ تغيير لحظه اي
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ــت  )از نمودار  5و4دو نقطه به طول هاي  :302تس )f x x= -2 ـــل مي كنيم. اگر مماس بر نمودار در 16 را به هم وص
x c= ،موازي اين پاره خط واصل باشد( )f c ؟كدام است  

1 (3 2                      2 (2 3                        3 (2                               4 (3 

 

متر بر ثانيه به بالا پرتاب مي شود. ارتفاع آن از سطح زمين در هر لحظه از 10متري با سرعت15جســمي از ارتفاع :402تســت 

)معادلة )h t t t=- + +25 10   ؟به دست مي آيد. چند گزاره درست هستند 15

                 است. 20-سرعت جسم در لحظة برخورد با زمين ) 1

]حركت جسم در فاصلة) 2 , ]0   رو به بالا است.1

                             متري بالا مي رود. 25حداكثر تا ارتفاع) 3

                              فاصله دارند. ، است كه از هم يك ثانيه5سرعت آن در لحظاتي ) 4

tظةسرعت متوسط آن از شروع حركت تا لح) 5 = /برابر  2 5                              .است 

1 (1                          2 (2                            3 (3                            4 (4 

جســمي را از سطح زمين به طور عمودي پرتاب مي كنيم. ارتفاع اين جسم از سطح زمين در هر لحظه از معادلة  :502تســت 
( )h t t t=- +25 tجسم در سرعت لحظه اي  V1به دست مي آيد. اگر 40 = ]سرعت متوسط جسم در بازة  V2و  2 , ]3 4

Vباشد 

V
1
2

  كدام است؟ 

1 (4                      2 (2                        3 (3
2                               4 (2

3 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)ســاعت داراي جرمtيك تودة باكتري پس از  :602تســت  )m t t t= + 32 گرم است. آهنگ رشد جرم تودة باكتري در 2
tلحظة  = ]چقدر كم تر از آهنگ متوسط رشد اين توده در بازة رماني  1 , ]1   است؟ 4

1 (106
3                      2 (104

3                        3 (107
3                               4 (109

3 

  

tليتر مايع است. در لحظة  40گنجايش ظرفي  :702تست  = سوراخي در ظرف ايجاد مي كنيم. اگر حجم مايع باقي مانده  0

)ثــانيــه از رابطة  tدر ظرف پس از  ) ( )
t

v t = - 240 1 ـــت آيد. در چه زماني، آهنگ تغيير لحظه اي حجم آب برابر  100 به دس
]آهنگ تغيير متوسط آن در بازة  , ]0   ؟مي شود 100

1 (25                      2 (50                        3 (75                               4 (40 

 

  در كدام يك از بازه هاي زير بيشتر است؟ fبا توجه به شكل زير، آهنگ متوسط تغيير تابع  :208تست 

1([ , ]1                                           2([ , ]1 2 

3([ , ]2 3                                          4([ , ]3 4  

  

 

]در بازه ي fاگر نمودار تابع  :902تست  , ]6 است؟ نادرستبه شكل زير باشد، آنگاه كدام گزينه  

]بازه ي) آهنگ متوسط تغيير در 1 , ]2.همواره منفي است 

x) آهنگ لحظه اي تغيير در 2 =   صفر است. 2

)) آهنگ لحظه ي تغيير به ازاي هر3 , )x Î 2


.منفي است  

)) معادله ي4 ) /f x¢ = 1 5


)داراي دو ريشه در بازه ي  , )6.است  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)رها مي كنيم، اگر مسافت طي شده از رابطه ي hسنگي را از ارتفاع  :012تســت  )S t t= 25 )t  وثانيه بر حسبS برحسب
2/تا ثانيه ي  2متر) به دست آيد، سرعت متوسط حركت سنگ از ثانيه ي    چند متر بر ثانيه است؟1

1(20                          2 (/20 5                         3 (/20 1                         4 (/19 5  

  

  

)تابع حركت متحركي   :112تست   )x t است. نمودار( )x t  در زير رسم شده، اين متحرك چند بار سرعتش صفر شده و جهت
  حركتش تغيير كرده است؟

 بار) يك 1

 ) دو بار2

 ) سه بار3

 ) چهار بار4

]ها بر حســـب متر، در فاصـــله ي زماني xتابع حركت متحركي روي محور  :212تســت  , ]4 بر حســـب ثانيه، به صـــورت
( )x t t t= - + +2 4   است، متحرك حداكثر چند متر از مبدا فاصله مي گيرد؟1

  متر 6) 4متر                          3)3متر                          5) 2متر                          4)1

  

  

)اگر   :312تســت  )P t t= + 23000 (ســاعت) باشــد، آهنگ متوســط افزايش tنمايش جمعيت يك نوع باكتري در زمان 100
tساعت اول پس از زمان 3جمعيت در  = 2


tچه قدر از آهنگ لحظه اي افزايش جمعيت در  =1   بيش تر است؟ 3

  400) 4                         200) 3                         100) 2                          ) صفر1
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

  است؟ نادرستنمودار زير روند تورم ماهانه در يك سال كشوري را نمايش مي دهد. كدام گزينه   :412تست 

]) در بازه ي زماني 1 , ]3 2به طور متوسط در هر ماه تورم
 درصد كاهش مي يابد.3

t) آهنگ لحظه اي تغيير تورم در 2 =   درصد است.2برابر  4

]) در بازه ي زماني 3 , ]3   آهنگ متوسط تغيير تورم مثبت است.5

  ) در طول يكسال، آهنگ متوسط تغيير تورم اين كشور مثبت است.4

  

  در شكل زير، نمودار فروش يك كالا در طي شش ماه نمايش داده شده است. كدام گزينه درست است؟ :215تست 

  ) بيش ترين فروش در انتهاي ماه چهارم است.1

]) در بازه ي زماني 2 , ]2 ـــده 6 ـــط در هر ماه هزار عدد از كالا فروخته ش به طور متوس
 است.

t) آهنگ لحظه اي تغيير تورم در 3 = 1/برابر  3   هزار عدد د ماه است.5

  ) هر سه گزينه درست است.4

  

r، در rيك كره نســبت به شعاع  Vآهنگ لحظه اي تغيير حجم  :612تست  = ، چند برابر آهنگ لحظه اي تغيير مساحت 1
rآن نسبت به شعاع در =   است؟ 1

1 (1
3                          2 (1

2                         3 (2                         4 (3  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر   :712تســت  )P t t= + 22500 بر حسب ساعت)، آهنگ متوسط tباشد ( tنمايش جمعيت يك نوع باكتري در زمان 50
tساعت پس از زمان  4افزايش جمعيت اين نوع باكتري در  = 1


tچقدر از آهنگ لحظه اي آنها در   =   بيش تر است؟ 2

1 (200                          2 (300                         3 (100                         4 (50  

  

ሻݔሺ݂در تابع  :218 تست ൌ از آهنگ آني در اين  ሾ2/25,2/56ሿ، آهنگ متوســط تغيير تابع نسبت به متغير روي بازه  ݔ√
  ) 87( سراسري تجربي نقطه چقدر كمتر است ؟ 

1الف ) 
2ب )                       93

1ج )                         93
1د )                        62

31  

  

  

ሻݔሺ݂آهنگ متوســط تغيير تابع با ضابطه ي  :219 تســت  ൌ 2ݔ√  ݔ    روي بازه اي از ݔنسبت به متغير  144 ൌ و  5
ݔ ൌ   ) 84( سراسري تجربي كدام است ؟  9

  0/7د )                    0/6ج )                     0/5ب )                     0/4الف ) 

  

  

ݔها در حركت اســت . اگر معادله حركت ݔمتحركي بر روي محور  :220 تســت ൌ 2ݐ െ ݐ8  ــد ، بعد از طي چه  20 باش
  مسافتي متوقف خواهد شد ؟

  متر 16متر              د )  12متر                ج )  20متر                 ب )  4الف ) 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ــت  ـــابطه  :221 تس ሻݔሺ݂تــابع بــا ض ൌ ሺ2ݔ  1ሻି
1
ـــط تغيير تابع از نقطه  2 ݔآهنگ متوس ൌ ݔتا  4 ൌ      از آهنگ  12

ݔلحظه اي آن در نقطه ي  ൌ   ) 93( سراسري تجربي چقدر بيشتر است ؟  4

7الف ) 
11ب )                  540

7ج )                         540
11د )                 270

270  

  

  

ሻݔሺ݂در تابع با ضــابطه  : 222تســت  ൌ 2ݔ3  ݔ4 െ ܽ، تفاضــل آهنگ لحظه اي در نقطه ي  2 


از آهنگ متوسط  2
ܽبه عدد  ܽاز عدد  ݔتغيير تابع وقتي متغير     ) 86( خارج از كشور تغيير كند ، كدام است ؟  ݄

  د ) صفر                   3݄ج )                       2݄ب )                    ݄الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه  : 223تست  ൌ ݔآهنگ متوسط تغيير اين تابع وقتي  3ݔ ൌ ݔ∆و  3 ൌ ، از آهنگ لحظه اي  0/1
ݔتغيير اين تابع در نقطه  ൌ   ) 87( خارج از كشور چقدر بيشتر است ؟  3

  0/91د )                  0/62ج )                     0/41ب )                    0/31الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه  : 224تســت  ൌ
௫

௫ି1  1ݔ، آهنگ متوسط از ൌ 2ݔتا  2 ൌ ݔبرابر آهنگ لحظه اي آن در  5 ൌ ܽ 
  ) 90( خارج از كشور كدام است ؟  ܽاست . 

1ب )                     2/5الف )     4د )                 3ج )                   3√
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ــت  ـــورت : 225تس ـــود ، به ص           معــادلــه حركــت يــك گلولــه توپ كــه از زمين بــه طور قائم به طرف بالا پرتاب مي ش
ܵ ൌ െ52ݐ  اســت . ســرعت لحظه اي اين گلوله در زمان برخورد به زمين ( صــرف نظر از مقاومت هوا ) چند متر بر   ݐ20

  ) 82( سراسري تجربي ثانيه است ؟ 

  െ5د )                  െ10ج )                    െ15ب )                    െ20الف ) 

  

  

ــابطه ي  : 226تســت  ሻݔሺ݂در تابع با ض ൌ تغيير كند برابر آنگ  25به  4از  ݔآهنگ متوســط تغيير تابع وقتي متغير  ݔ√
  ) 83( سراسري تجربي كدام است ؟  ܽاست .  ܽلحظه اي در نقطه 

  13/5د )               12/5ج )                   12/25ب )                  11/75الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه  :227 تســت ൌ ݔ 
1
௫

2به  2، آهنگ متوسط تغيير تابع وقتي متغير از عدد    تغيير كند برابر  ݄
8
  ) 86( سراسري تجربي كدام است ؟  ݄است .  9

  3د )                  2/5ج )                       2ب )                  1/5الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂آهنگ متوســط تغيير روي تابع  : 228تســت  ൌ 2ݔ√  ، از آهنگ لحظه  ሾ0,3ሿروي بازه ي  ݔنسبت به متغير  16
ݔاي تابع در  ൌ   ) 88( سراسري تجربي چقدر كمتر است ؟  2√

1الف ) صفر                     ب ) 
1ج )                     18

1د )                      12
9  
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  آهنگ تغÐر متوسط و احظه اي                                          : دوم   درس        
  

      56 

 

 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂در تابع با ضــابطه  : 229تســت  ൌ 	 36
1ݔ، آهنگ متوســط تابع از  2ݔ ൌ 2ݔتا  2 ൌ چقدر از آهنگ لحظه اي آن در  3

ݔ ൌ   ) 90( سراسري تجربي بيشتر است ؟  123√

  2.5د )                      2ج )                   1.5ب )                     1الف ) 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع با ضابطه ي  : 230 تست ൌ  21/0با نمو متغير  1را در نقطه  ݔآهنگ متوسط تغيير تابع نسبت به متغير  ݔ√
  ) 94 تجربي(سراسري از آهنگ لحظه اي تابع در اين نقطه چقدر كمتر است ؟ 

1 )الف 
1 )ب                   42

3 )ج                 21
2  )د                       42

21  

  

 

ሻݔሺ݂در تابع با ضــابطه ي  : 231 تســت ൌ െ1ݔ	
ݔ√

با نمو متغير  1را در نقطه  ݔآهنگ متوســط تغيير تابع نســبت به متغير  
  ) 94 تجربي خارج كشور(سراسري از آهنگ لحظه اي تابع در اين نقطه چقدر كمتر است ؟  44/0

1 )الف 
1 )ب                   30

1 )ج                 24
1  )د                       12

6  
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                              معادله خط مماس و قائم: سوم    درس        
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

 

  خط مماس و قائم معادلة 3

  منحنياز نقطه اي روي  بر منحني خط مماس و قائم 3.1
ݕمعادله خط قائم بر منحني  : 232تست ൌ 	 1

ݔ√
   )85(سراسري تجربي؟واقع بر آن كدام است  1در نقطه اي به طول  ݔ

ݕ) الف  െ ݔ2 ൌ ݕ2) ب        0 െ ݔ ൌ ݕ) ج        3  ݔ ൌ ݕ) د         3  ݔ2 ൌ 4  

  

  

)معادلة خط مماس بر منحني تابع :332تست  )f x x x=- +2 1   در( , ( ))A f2   كدام است؟ 2

1 (y x= +6 4              2 (y x= - +2 18              3 (y x- +2 14               4 (y x= +4 12 

  

  

ݕعرض از مبدا خط مماس بر منحني به معادله ي :  234تست ൌ 2ݔ√  ݔدر نقطه ي  ݔ3 ൌ ، واقع بر آن كدام است؟   1
  ) 87تجربي داخل (

3ି) الف 
3) ب                        5

3) ج                      4
  2) د                         2

  

ݕخط مماس بر منحني  : 235 تست ൌ 3ݔ  2ݔ3  ݔبر خط  1 െ ݕ3 ൌ عمود اســت اين خط مماس از كدام نقطه  2
  )89(سراسري تجربي مي گذرد ؟

,ሺ2) ب             ሺ1,4ሻ) ب              ሺ1,3ሻ) الف  െ4ሻ               د (ሺ2, െ6ሻ  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ــت ݕخط ممــاس بر منحني  : 236 تس ൌ 	 ݔ
2

هــا را با كدام عرض قطع مي ݕواقع بر آن محور  2بــه طول  اي در نقطــه െ1ݔ
  )85(سراسري رياضيكند؟

  4 )د                   2 )ج                    1 )ب                 0 )الف 

  

  

ــت  ݕخط مماس بر منحني به معادله ي : 237تس ൌ 3ݔ െ ݔدر نقطه ي   2ݔ ൌ واقع بر آن ، منحني را در نقطه ديگر   1
  ) 87تجربي خارج ( ؟قطع مي كند،عرض اين نقطه كدام است

  3 )د                   2 )ج                    െ2 )ب                 െ3 )الف 

  

 

xشيب خط مماس بر منحني :832تست 
y

x

-
=

-
3
A,در نقاط 1 B است. طول پاره خط 2برابرAB كدام است؟  

1 (5                         2 (2 5                        3 (2 2                               4 (2 

  

  

xخط مماس بر منحني به معادلة  :932تست 
y

x

-
=

+
3

2 yبرخطي به معادلة 1 x+ =2 14 عمود اســت. طول نقطة تماس  9

  كدام است؟

1 (,-2 3                         2 (,-4 3                        3 (,-4 3                               4 (,-2 3 
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕعرض از مبدا خط قائم بر منحني  : 240 تست ൌ 	 െ1ݔ2
  )84(سراسري تجربيتقاطع اش با محور طول ها ،كدام است؟ ي در نقطه 1ݔ

1 (3
4                       2 (3

8                         3 (െ 1
3                   4 (െ 2

3  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

  98سوالات كنكور 

)در تابع با ضابطة  :142تست  )
x

f x
x

+
=

-
1
5 ) حاصل ،2 ) ( )

lim
x

f x f

x

-
-4

4
  )98(ت  ؟ كدام است، 4

4الف ) 
5ب )                         9

7ج )                        12
5د )                        12

6  

  

)تابع با ضــابطة   :242تســت  )
x

f x x
x ax b x

ìïï ³ïï= -íïï- + + <ïïî
2

1 21
2

 bپذير است. مقدار روي مجموعة اعداد حقيقي مشتق، 

  )98(ت ؟ كدام است

  2د )                        1ج )                        1-ب )                         2-الف ) 

  

)اگر   :342تست  )
x

g x
x

+
=

-
2 1

)و  1 ) ( )fog ¢ =2 )باشد،  6 )f ¢   )98(ت ؟ كدام است 5

  3د )                        2ج )                        1-ب )                         2-الف ) 

  

)در تابع با ضابطة   :442تست  )f x x
x

= -21 1
xاختلاف آهنگ تغيير لحظه اي در  2 = از آهنگ تغيير متوسط در بازة  2

[ , ]1   )98(ت ؟ كدام است 4

/الف )  25                         ( ب/ 5                        ( ج/ 45                        ( د/ 75  
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 مشتقجزوه آموزشي 

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع با ضابطة  :542تست  )
x

f x
x

- -
=

 ، حاصل1
( ) ( )

lim
h

f h f

h

+ -
1 1
4 4


  )98(ت خ   ؟ ، كدام است

  4د )                        3ج )                        2ب )                         1الف ) 

  

)تابع با ضابطة  در :642تست  )
x

ax bf x
x x x

ìïï >ïï += íïï- + £ïïî
3

8 2
6 2

)، اگر  )f ¢   ) 98خ  ؟(ت كدام استaموجود باشد،  2

  4د )                        3ج )                        2ب )                         1الف ) 

  

)مشتق تابع    :742تست  )
x

f x x
x

+
=

+
3 3 1

x، در نقطه 2   ) 98؟(ت خ  ، كدام است3-=

2الف ) 
3ب )                         3

4ج )                        4
3د )                        3

2  

  

)در تابع با ضابطة   :842تســت  )
x

f x
x

-
=

+
4 5

]و دامنه 1 , ]8 خط مماس بر نمودار آن موازي پاره خطي است كه ابتدا و ،
  ) 98؟(ت خ ؟  ها را با كدام عرض، قطع مي كند yانتهاي منحني را به هم وصل كند، اين خط مماس، محور 

1-/ب )                         2-الف )  -/د )                        1-ج )                        5 5  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



 

 أ      

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 
  

  
 

  
  عنوان

  كاربرد مشتق آموزشيجزوه 
  

 
  نگارش

 عادل آخكندي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

  

 صفحه  فهرست

  1  ......................................................................................  ريپذ مشتق توابع در ييكنواي يبررس  1

  1  .......................................................... ................................ ................................ ................................ تابع ييكنواي آزمون  1.1.1

  10  ......................... ................................................................................................  اكسترمم نقاط  2

  10  ..................................................................................................................................................  ينسب يها اكسترمم  2.1

  13  ........................................................................................................................................................اول مشتق آزمون  2.2

  18  ...........................................................................................................................  يبحران ةنقط  3

  26  ...................................................................................................................................................  مطلق يها اكسترمم  3.1

] بازه بر f مطلق يها اكسترمم نييتع  3.1.1 , ]a b   ................................ ................................ ....................................  27  

  29  .................................................... ................................ ................................ ................................   اول درس يجمعبند  3.1.2

  37  ................................................................................................................................................................  3 درجه تابع  3.2

  38  ...........................................................................................................................  يساز نهيبه  4

  42  ................................................................................................................................................  يجمعبند يها تست  4.1
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      1 

  

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

 بررسي يكنوايي در توابع مشتق پذير 1
ها را با علامت مشتق توابع مقايسه يكنوايي آن: نمودار هر كدام از توابع زير را رسم كنيد، سپس از آنها مشتق گرفته و 1سوال
  كنيد.

) ( )f x x= -1 2 1 

 
 
) ( )g x x= - +2 3 

 

) ( )h x x=3 

 

) ( )u x x= -4 

 

) ( )m x x= 35 

 

) ( )n x x= 26 

  

  يكنوايي تابعآزمون  1.1.1
ሻݔሺ݂تابع  :2سوال ൌ 3ݔ െ 2ݔ െ   در چه بازه هايي صعودي و در چه بازه هايي نزولي است؟ ݔ

  

 

  

 درس اول هايكنوايي و اكسترمم
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  يكنوايي و اكسترمم ها                                                  : اول   درس        

      2 

  

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

): تابع با ضابطة 1تست )f x x x= -2   اكيداً صعودي است؟ در كدام بازة زير 33

1(( , )+¥3                     2(( , )2                   3(( , )2 3                     4(( , )-¥  

  

 

ሻݔሺ݂ تابع:  2 تست ൌ 3ݔ െ ݔدر نزديكي  2ݔ3 ൌ   )83(سراسري رياضي به ازاي مقادير كمتر و بيشتر از آن:  1

  نزولي و نزولي )د نزولي و صعودي       )ج صعودي و نزولي       )ب صعودي و صعودي       )الف 

  

  

ሻݔሺ݂: تابع  3 تست ൌ 3ݔ െ   )85(آزاد پزشكي ؟صعودي است در كدام فاصله اكيداً 2ݔ3

െ1 )الف  ൏ ݔ ൏ 1	 )ب         1 ൏ ݔ ൏ ݔ	 )ج           2 ൏ െ1              )د 	1 ൏   ݔ

  

 

ሻݔሺ݂نمودار تابع  : 4تست ൌ ሺݔ െ 1ሻ3ሺݔ  1ሻ در كدام فاصله نزولي است؟  

ݔ )الف   ݔ  )ب               1  	െ1
ݔ  )ج            2  ݔ  )د                1  	െ1

2  

 

  

 

ሻݔሺ݂با چه شرطي تابع  : 5تست ൌ 3ݔܽ  2ݔܾ    صعودي است؟ اكيداً 1

b )الف  ൌ 0, ܽ  bܽ  )ب               0 ൌ b  )ج              1 ൌ 0, ܽ ് bܽ  )د                0 ൌ െ1  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

) (ريشــة مخرج اگر تابعي مجانب قائم :نكته )x a=  با شرطlim ( )
x a
f x


= به  .است نه نزولي وداشته باشد نه صعودي  )¥

  زير كه شامل مجانب قائم هستند دقت كنيد: توابع نمودار

) ( ) ) ( ) cotf x g x x
x

= =
-
11 21 

  

 

  ؟ تيكنواس ሾെ1,2ሿ: كدام تابع در بازه  6تست

ݕ	 )الف  ൌ
െ1ݔ
ݔ

ݕ	  )ب                  ൌ
െ1ݔ
ݕ	  )ج                  1ݔ2 ൌ

ݔ
ݕ	  )د                  െ3ݔ2 ൌ

െ1ݔ
  7ݔ5

  

  

ݕ  نمودار تابع با ضابطة : 7تست  ൌ 	 ݔ
1െ80سراسري تجربي ( بر كدام بازه صعودي است؟  2ݔ (  

  ሺ0,2ሻ	 )د                     ሺെ2,2ሻ	 )ج                       ሺെ2,0ሻ	 )ب                       ሺെ∞,െ2ሻ )الف 

 

 

): تابع با ضابطة 8تست )f x
x

-
=

  در كدام بازه اكيداً صعودي است؟ 1

1 (( , )-1 1                          2 (( , )-2                          3 ([ , )4                            4 (همة موارد  

  

  

ሻݔሺ݂كدام گزينه در مورد تابع :  9تست ൌ ݔ݊݅ݏ  ,ሾ0 ةدر فاصل ݔݏܿ గ2ሿ ؟درست است  

  د ) ابتدا نزولي سپس صعودي      ج ) ابتدا صعودي سپس نزولي               ب ) همواره نزولي          الف ) همواره صعودي
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  .يكنوا نيستند يك ( و ثابت ) مطمئناً اكيداًبهيكتوابع غير :نكته

  .درست نيستلزوماً هر تابع اكيدأ يكنوا را مي توان يكنوا نيز در نظر گرفت ولي عكس آن  :تذكر

): تابع با ضابطة 10تست )
x

f x
x

=
+2 1

)فقط در بازة   , )a b  اكيداً صعودي است. مقدارb a- كدام است؟  

1 (1
2                                2 (1                                3 (2                                 4 (4 

  

): اگر 11تست )
a a

f x x x
-

= +
2 4 33

4 )فقط در بازة  3 , )+¥
1
  كدام است؟ a. مقدار باشدنزولي  2

1 (1                                2 (-3                                3 (3                                 4 (-1  

 

ሻݔሺ݂ هرگاه تابع:  12تست ൌ 3ݔ݉ െ 2ݔ3    كدام است؟  ݉، حدود همواره صعودي باشد ݔ

݉ )الف   ݉ )ب                       3  ݉ )ج                       3 ൏ ݉ )د                     3 ൏ െ3  

  

  

ሻݔሺ݂تابع  : 13 تست ൌ 3ݔ  2ݔܽ    )82(سراسري تجربي ؟ كدام است ܽهمواره صعودي است. حدود تغييرات  ݔ

0 )الف   ܽ ൏ െ√3 )ب          2  ܽ ൏ |ܽ|	 )ج           2  |ܽ|	 )د          3√  2  

  

  

): تابع با ضابطة 14تست ) ,
ax

f x x
x a

-
= >

+ -
2   كدام است؟ aاكيداً صعودي است. بازة مقادير  13

1 (( , )+¥2                     2 (( , ]-¥ 1                     3 ([ , )+¥2                     4 (( , )-¥ 1 
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  يكنوايي و اكسترمم ها                                                  : اول   درس        
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابع با ضابطة  m: به ازاي چند مقدار صحيح 15تست )f x x mx x=- + -3 2   نزولي است؟ بر كل  3

1 (3                        2 (5                        3 (7                        4 (9 

 

  

ݕدر كدام فاصله تابع   : 16تست  ൌ ݔ 
4
௫2 ؟ صعودي است  

,ሺ0) الف  ∞ሻ          ب(  ሺെ∞, 2ሻ             ج (ሺെ∞, 2ሻ, ሺ0, ∞ሻ             د (ሺെ∞, 0ሻ, ሾ2, ∞ሻ  

  

  

  

ݕتابع :  17 تست* ൌ sin2 ݔ െ sin ሾగ2در بازه  ݔ ,   ؟ كدام وضعيت را دارد ሿߨ

 نزولي و صعودي )د             صعودي و نزولي  )ج              نزولي         )ب                 صعودي   )الف 

  

  

ሻݔሺ݂در تابع   : 18تست * ൌ
3ݔ

ሺݔെ1ሻ2 ؟ كدام درست است  

 . صعودي است ሾ1,3ሿبر   f  )الف 

 . صعودي است ሺ0,3ሻبر   f  )ب 

,∞ሺെبر   f  )ج  1ሻ صعودي است . 

,ሺ1بر   f  )د  ∞ሻ نزولي است . 

ሻݔሺ݂تابع  ܾبه ازاي چه مقدار از  : 19تست * ൌ ݔ݊݅ݏ െ ݔܾ    همواره نزولي است ؟ ܿ

ܾالف )   ܾب )                      1  ܾج )                        1  ܾد )                     4  0  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂تابع  : 20 تست ൌ 2ݔ െ ݔ2 െ ݔ|	:ݔሼبا دامنه  3 െ 1| ൏ 2ሽ 91(سراسري رياضي ؟ همواره چگونه است(  

  منفي )د                   صعودي     )ج              مثبت         )ب             نزولي         )الف 

  

: همواره اين مطلب را مدنظر داشــته باشــيد كه رسم نمودار تابع در اولويت قرار دارد، پس در صورت امكان با رسم نمودار نكته
  اي به تغييرات يكنوايي توجه كنيد.بويژه در مرز توابع چندضابطه بررسي يكنوايي تابع بپردازيد.به 

ሻݔሺ݂در تابع   : 21تست ൌ ቄݔ
2  ݔ				1  0

2 െ ݔ				2ݔ    ؟ كدام درست است 0

  . بر دامنه اش غير يكنوا است fب )                          . بر دامنه اش اكيدأ نزولي است f)  الف 

,ሾ1بر  fد )                                   . بر دامنه اش نزولي است f)  ج  ∞ሻ صعودي است .  

ሻݔሺ݂تابع   :22تست ൌ ൜
3ݔ െ ݔ								1  0
ሺ1  ݔ				ሻ3ݔ ൏   ؟در كدام بازه صعودي است 0

1 (( , )-1 1                     2 (( , )-1 2                     3 (( , )-2 1                      4 (( , )2  

  

  پردازيم.اي به بررسي يكنوايي ميدر مواردي با ايجاد مجهول در توابع چندضابطه :نكته

ሻݔሺ݂تابع  : 23تست ൌ ቄ2  ݔ			ݔ3  0
ݔ  ݔ					ܽ ൏   ؟ كدام است ܽحدود  .اكيدأ صعودي است 0

ܽ  )الف   ܽ  )ب                     2  ܽ  )ج                       2  3
ܽ  )ج                     2  3

2  

  

ሻݔሺ݂تابع  ݉به ازاي كدام مقدار  : 24تست ൌ ቄ4ݔ  ݔ					4  1
ݔ3  ݔ				݉ ൏   ؟صعودي است اكيداً 1

1 (݉  5                   2( 	݉  	 52                   3(	݉                                         ݉) هيچ مقدار 4                   5
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

f,بطوريكه اگر  در نظر گرفت. - و  +هاي توان يكنوايي را بر اســاس علامت: در تركيب توابع مينكته g هر دو صــعودي ،

))صعودي  gofيا  fogباشــند آنگاه  ) ( ) )+ ´ + = ))، اگر يكي صعودي و ديگري نزولي باشد آنگاه + ) ( ) )- ´ + = . در -
))نهايت اگر هر دو نزولي باشد آنگاه:  ) ( ) )- ´ - = + .  

)به عنوان مثال چون دو تابع  ) logf x x=  و( )g x x= ــعودي logها يعني اند، پس تركيب آنهر دو ص x  ــعودي ص
  خواهد بود.

): اگر 25تست )f x x= ) ، تابع مركبg، آنگاه با كدام انتخاب تابع 3 ( ))f g x نزولي است؟  

1 (( )x-
11 2                        2 (x-1

2                        3 ([ ]x x+                       4 (sin x 

 

 

  بندي يكنوايي:هاي جمعتست

y، نمودار تابع xبه ازاي كدام مقادير: 26تست x= - 21   صعودي اكيد است؟ 4

1( x £                       2 (x ³                         3 (x- £ £2 2                    4 (x
-

£ £
1 1

2 2  

  

)تابع : 27تست )f x x x= -4   در كدام بازه صعودي است؟ 34

1 ( ( , )5 1                      2 (( , )-4 3                        3 (( , )-6 1                    4 (( , )-1    

 

  

)تابع : 28تست )f x x x= - +3 22 9 )در بازة  14 , )a b ًنزولي است. حداكثر مقدار  اكيداb a- كدام است؟  

1 ( 1                               2 (2                              3 (3                                4 (4  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)نمودار تابع : 29تست )f x x x= -3   شبيه كدام گزينه زير است؟12

  

  

 

)تابع با ضابطة  : 30تست )f x x x= - -2 2 }با دامنة  3 :| | }x x - <1   همواره چگونه است؟ 2

  ) منفي4                          ) صعودي3                            ) مثبت2                                ) نزولي1

  

)تابع : 31تست )
x x

f x
x x

ìï - ³ïï= íï + <ïïî

3 1
1




  چگونه است؟ 

 ) معكوس پذير4) غيريكنوا                         3                            ) نزولي2                                 ) صعودي1

 

  

)تابع  : 32تست )
x

f x
x

-
=

-
3 5
  صعودي است؟ روي كدام بازه اكيداً 2

1 ( ( , )-¥ + ¥               2 (( , )+ ¥                       3 (( , )+ ¥2                         4 (( , )-2 3  

  

  

)نمودار تابع با ضابطة : 33تست )f x x x x x= - + -4 3 23 xدر نقطة  3 =   ها دارد؟xوضع را با محور كدام 1
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)نمودار تابع : 34تست )
x

f x
x

=
-

2

  در حوالي مبدا مختصات چگونه است؟ 1

  

 

  

)با ضابطة  fتابع: 35تست )f x x ax x= + +3   كدام است؟ aصعودي است. حدود تغييرات  در تمام دامنه اش اكيدا2ً

1 ( a£ £ 2                2 (a- £ £3 2                 3 (a- £ £3 3                 4 (a- £ £2 2  

  

  

)تابع : 36تست )f x
x x

=
-2
5

2
  روي كدام بازه يكنوا است؟ 

1 ( ( , )1 3                         2 (( , )- 1 1                       3 (( , )2                         4 (( , )2 3  

  

  

)اكيداً نزولي باشد، توابع  gاكيداً صعودي و  fاگر : 37تست )go f-  وfog به ترتيب چگونه اند؟  

      اكيداً صعودي -) اكيداً نزولي 2                    اكيداً نزولي             -) اكيداً صعودي 1

  اكيداً نزولي -) اكيداً نزولي 4                     اكيداً صعودي         -) اكيداً صعودي 3

  

  

)اگر : 38تست ) tanf x x= ،( )g x x= - +2 xو  1
-p p

< <2 2 ،( )gof x چگونه است؟  

  ) ابتدا نزولي و سپس صعودي4) ابتدا صعودي و سپس نزولي      3           ) نزولي        2) صعودي                      1
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

):39تست )f x  تابعي نزولي است. در بين توابع( ), ( ), ( ), ( )f x fof x f x f x-2   اند؟چند تابع صعودي 3

1 ( 1                         2 (2                       3 (3                         4 (4  

  

  نقاط اكسترمم 2

  اكسترمم هاي نسبي 2.1
ݕاكسترمم هاي نسبي تابع : 3سوال ൌ ,	ሾ0را در بازه  ݔ݊݅ݏ   بدست آوريد. ሿߨ2

  

ݕتابع  نقاط دامنة كلية :4سوال ൌ ሾݔሿ .را از نظر اكسترمم هاي نسبي بررسي كنيد  

  

,نقاط اكسترمم نسبي توابع  :5سوال , ,y y x y x y x
x

= = = - = 31 2   را در صورت وجود بيابيد. 3

  

ݕاكسترمم هاي نسبي تابع : 6سوال* ൌ ሺെ1ሻሾ௫ሿ  ݔرا در نقاط ൌ ݔ	و	0 ൌ െ1  .بدست آوريد  

 

,ሾܽ در بازة ݂شكل مقابل نمودار تابع  :40تست  ܾሿ  80(رياضي داخل كدام است؟  ݂است، تعداد نقاط اكسترمم نسبي(  

 4  )د                  3  )ج                 2  )ب                  1  )الف 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  اكسترمم نسبي دارد؟ نقطة ، اين تابع چندfبا توجه به نمودار : 41تست

1 (3                          2 (4  

3(5                           4(6  

  

  نسبي دارند؟                                                  minچندتا از توابع مقابل  : 42تست

, , , ,y x y x y x x y x x y
x

= - =- = = + =2 12   

1 (2                                 2 (3                              3 (4                              4 (5  

  

  چگونه است؟ fداراي ماكسيمم نسبي باشد، الزاماً تابع  cدر نقطة  fاگر تابع  : 43تست

1 (( )f c¢ =   پيوسته است. c) در2                                                              0

  پذير استمشتق c) در4              ه است.                      تعريف شد c) در همسايگي3

  

  

)كدام نقطه يا نقاط در نمودار تابع  : 44تست ) | |f x x x= - - ؟                                              فقط ماكزيمم نسبي است 1

1 (x ³ 1                  2 (x > 1                      3 (x = 1                     4( x < 1       

  

)در تابع  : 45تست )

x x

f x k x

x x

ìïï + >ïïï= =íïïï - <ïïî

2

3

1 1
1

2 1
؟                                   ، ماكزيمم نسبي داريم kبه ازاي كدام مقدار  

1 (k ³ 2                  2 (k > 2                      3 (k- < <1 2                    4(k <-1   
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕتابع  : 46تست ൌ ݔ െ ሾݔሿ  نيمم نسبي است؟، داراي ميروي كدام مجموعه نقاطبر  

Գ )الف  ∪ ሼ0ሽ                    ب(Թ െ Ժ                     د                     ∅)ج(Ժ                                                                

  

  

  

ሻݔሺ݂اگر  : 47تست* ൌ ሾݔሿ െ ሻݔሺ݃و  ݔ ൌ 2௫  91 رياضي(از نظر اكسترمم نسبي كدام نوع را دارد؟  ݂݃، آنگاه تابع(  

  مي نيمم             وفاقد مي نيمم     د ) فاقد ماكزيمم  –مي نيمم      ج ) ماكزيمم  –مي نيمم      ب ) فاقد ماكزيمم  –الف ) ماكزيمم 

  

  

  

): نقاط تابع ثابت 7سوال )f x c=  بودن بررسي كنيد.نسبي را از نظر اكسترمم  

  

  

  : تابعي مثال بزنيد كه بي شمار اكسترمم نسبي داشته باشد.8سوال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  يكنوايي و اكسترمم ها                                                  : اول   درس        

      13 

  

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  مشتق اولآزمون  2.2

)هاي نسبي تابع اكسترمم: 9سوال )f x x x= -3   (در نهايت نمودار تابع را رسم كنيد.) را در صورت وجود بيابيد. 3

  

ሻݔሺ݃اكسترمم هاي نسبي تابع  :10سوال ൌ   را بيابيد.  3ݔ

  

  نيمم نسبي توابع زير را در صورت وجود بيابيد.ماكزيمم و مي  :11سوال 

݂ሺݔሻ ൌ 3ݔ2 െ 2ݔ9  ݔ12  ሻݔሺ݃																									و																				30 ൌ 5ݔ3 െ 3ݔ25  ݔ60  10 

  

ݕتابع :  12سوال* ൌ ݔ݊݅ݏ െ ,ቀ0 در بازة ݔݏܿ 2ߨ5 ቁ اكسترمم نسبي دارد؟ نقطة چند  

  

)در نمودار  : 48تست )f x x x= - +3 12    ؟                                                 ، عرض نقطة ماكزيمم نسبي كدام است4

1 (14                           2 (16                              3 (2                           4( 22       

  

  

,ሺܽ در تابع مشتق پذير اگر نقطة فراموش نكنيد كه : ܾሻ  ݂اكسترمم نسبي باشد آنگاهᇱሺܽሻ ൌ ,ሺܽو  0 ܾሻϵ݂  

ݕرا چنان تعيين كنيد كه تابع با ضابطة  ܾو  ܽضــرايب  :13ســوال ൌ 3ݔ  2ݔܽ  نيمم يك ماكزيمم يا مي ሺ2,3ሻدر  ܾ
  نسبي داشته باشد. 

  

ــوال ـــرايــب  :14س ـــابطة   ܿو  ܾو  ܽض ݕرا چنان تعيين كنيد كه تابع با ض ൌ 2ݔܽ  ݔܾ  ݔدر  ܿ ൌ داراي مقدار  1
,ሺ2باشد و از نقطه  7ماكزيمم نسبي  െ2ሻ  .بگذرد  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابع با ضابطة :  49تست )
a

f x bx
x

= + )در  2 , )-1 ؟                              و نوع اكسترمم كدام است aاكسترمم دارد. عدد  2

1 (-2
2-) 2          ، ماكزيمم3

4-) 3       ، مينيمم       3
4-)4                ، ماكزيمم3

  ، مينيمم 3

  

ሻݔሺ݂نقطه مينيمم تابع  : 50 تست* ൌ ܽ cos ݔ2  ሺبه مختصات  ݔ݊݅ݏ	ܾ
గ

6 , െ3 89ت ( كدام است؟ ܽ. مقدار باشد مي(  

  -2 )د                     -1 )ج                    1 )ب                -4 )الف 

 

  

xتابع با ضابطة  kبه ازاي مقداري از  : 51تست k
y

x

+
= چند برابر عرض اين  kاكسترمم دارد. مقدار  2در نقطة با طول  2

   ؟                                                 اكسترمم است

1 (-1                           2 (-2                              3 (-3                          4( -4       

  

)رو قسمتي از نمودار تابع شكل روبه : 52تست )
x ax c

f x
x b

+ +
=

+

2
؟                          است. مقدار ماكزيمم نسبي كدام است 

1 (-1                           2 (-2                              3 (                          4( 1      

 

  

yدر مورد تابع  : 53تست x x= + +4 23   كدام گزينه درست است؟ 1

  ) فقط يك ماكزيمم نسبي دارد.2                                   ) فقط يك مينيمم نسبي دارد.             1

  ) يك مينيمم نسبي و دو ماكزيمم نسبي دارد.4           ينيمم نسبي دارد.                  ) يك ماكزيمم نسبي و دو م3

  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  يكنوايي و اكسترمم ها                                                  : اول   درس        

      15 

  

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابع با ضابطة  : 54تست )f x x x x= - +4 26   نسبي و .............. ماكزيمم نسبي دارد. ترتيب ............. مينيممبه 8

1 (0 – 1                            2 (1 – 0                       3 (1 – 1                         4 (1 – 2   

  

  

)طول نقطة ماكزيمم نسبي تابع با ضابطة  : 55تست )f x x x x= + -4 3 24   كدام است؟ 43

  1) 4) صفر                            3                              -1) 2                           -2) 1

  

yفاصلة نقاط ماكزيمم و مينيمم نسبي تابع  : 56تست x x= -3   قدر است؟چهاز يكديگر  3

1 (2 2                       2 (2 5                           3 (2                               4 (4  

  

  

yفاصلة نقطة مينيمم تابع  : 57تست x x= - +3 12   از مبدأ مختصات كدام است؟ 12

1 (5                        2 (4 5                         3 (2 5                          4 (10   

 

  

)مشتق تابع در هر نقطه از آن به صورت   : 58تست ) ( )( )f x x x x¢ = - +3   است. اين تابع چند ماكزيمم نسبي دارد؟ 1

  3) 4                                 2) 3                               1) 2                 ) صفر       1

  

xتابع  : 59تست
y
x x

+
=

-2
1
2

  اكسترمم نسبي دارد؟ نقطة چند 

  3) 4                              2) 3                               1) 2          ) صفر               1
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

yعرض نقطة ماكزيمم نسبي تابع با ضابطة  : 60تست
x x

= +2 3
3   كدام است؟ 1

1 (1
2                           2 (2                            3 (3                             4 (4  

  

  

xهاي تابع ضرب مقادير اكسترممحاصل  : 61تست
y

x
=

+ 21
  كدام است؟ 

1 (-2                         2 (-2 2                     3 (-
1
4                       4 (-

1
2   

  

xماكزيمم نسبي تابع  : 62تست x
y

x

+ +
=

2   در كدام ناحية دستگاه مختصات قرار دارد؟ 1

  ) چهارم4سوم                          3          ) دوم                 2) اول                          1

  

yدربارة اكسترمم نسبي تابع   : 63تست x x= - -2   كدام گزينه درست است؟ 1

  ) مينيمم نسبي به عرض صفر دارد.2) ماكزيمم نسبي به عرض صفر دارد.                                         1

  دارد.  1عرض  ه) مينيمم نسبي ب4                                           دارد.  1) ماكزيمم نسبي به عرض 3

  

  

yتابع  : 64تست x ax b= + )در نقطة  3+ , )2 aداراي مينيمم نسبي است.  3 b+ كدام است؟  

1 (7                            2 (6                            3 (4                            4 (5  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)اگر نقطة  : 65تست , )-2 )اكسترمم نسبي تابع  3 )f x mx nx= + +2   كدام است؟ fهايباشد، مجموع ريشه 1

1 (2                             2 (2-                             3 (4                           4 (4-  

  

)تابع با ضابطة نقاطي از  -5و  3هاي دو نقطه به طول : 66تست )f x x ax bx= + +3 ها برابر هستند كه مشتق در ان 2
  مقدار مينيمم نسبي اين تابع، كدام است؟ صفر است.

1 (84-                       2 (81-                           3 (57-                       4 (75- 

  

)، تابع با ضابطة aازاي چند مقدار صحيح به : 67تست )
x x

f x
x a

-
=

+

2   ؟ندارداكسترمم نسبي  2

  3) 4                              2) 3                             1) 2) صفر                        1

  

  

  در كدام بازه اكيداً نزولي است؟ fدهد. تابعرا نشان مي fشكل مقابل، نمودار مشتق تابع پيوستة  : 68تست

1 (( , )-¥                                                2 (( , )-¥ 2  

3 (( , )2 4                                                    4 (( , )2   

 

  در ................ داراي .................. است. fبه صورت مقابل باشد، نمودار تابع  fاگر نمودار مشتق تابع  : 69تست

1 (x = x  )3                      ، مينيمم نسبي1 =   ، ماكزيمم نسبي1

2 (x = x) 4                  ، ماكزيمم نسبي2- = ماكزيمم نسبي ،  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)رو نمودار تابع شكل روبه : 70تست )
ax b

f x
x

+
=

+2 1
)است.   )f   كدام است؟ 1

1 (1                                              2 (3
2   

3 (5
4                                             4 (3

4   

 

  بحراني نقطة 3
ሻݔሺ݂ ابعنقاط بحراني ت: 16سوال ൌ 3ݔ2 െ 2ݔ9  ݔ12    را بيابيد. 60

  

 : تعداد نقاط بحراني هر كدام از توابع زير را بيابيد.17سوال

( ) , ( ) , ( ) | | , ( ) | |
x xx

f x x g x h x x x k x x
x x

ìï + >ïï= - = = - =íï - £ïïî

24 3 2 31 1 24 3 1 1 

 

 

ݕتابع : 18سوال  ൌ |ݔ|  ݔ| െ   چند نقطه بحراني دارد؟ |1

 

ሻݔሺ݂	  تابعدر  سول:  ൌ ൝
ݔ						1  0
ݔ						0 ൌ 0
െ1					ݔ ൏ 0

  نقاط بحراني را بيابيد. 

 

ݕنقاط بحراني تابع  : 19سوال ൌ   مشخص كنيد. ቃߨ2وߨቂെرا در فاصلة  |ݔ݊݅ݏ|
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕنقاط بحراني تابع  : 20سوال ൌ ห|ݔ| െ 1ห .را در دامنه آن  مشخص كنيد  

  

  

ݕنقاط بحراني تابع  : 21سوال ൌ 2ݔ| െ   را در دامنه آن  مشخص كنيد. |1

 

 
      ؟بحراني دارند چندتا از توابع مقابل نقطة : 71تست

                                                      ( ) , ( ) , ( ) log , ( )xf x f x f x x f x x x
x

= = = = +3
1 2 3 4

12 

1 (                         2 (1                        3 (2                        4 (3   

 

 

  

)تابع با ضابطة  : 72تست )
x a x

f x
bx x

ìï + <-ïï= íï + ³-ïïî

2 1
2   ؟كدام استabنقطة بحراني ندارد.  1

1 (-2                         2 (-3                        3 (-6                        4 (-12  

 

  

  در توابعي كه مشتق آنها به صورت كسري است، ريشه هاي صورت و مخرج را بررسي كنيد. :نكته

)طول دو نقطة بحراني تابع با ضابطة  : 73تست ) ( )f x x x= -   ؟اختلاف دارندقدر چه، 31

1 (1                         2 (1
4                        3 (1

3                          4 (2
3   
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)مجموع طول نقاط بحراني تابع با ضابطة  : 74تست )f x x x= - +3 2 3   ؟كدام است 1

1 (/1 5                         2 (/2 5                        3 (/3 5                          4 (/4 5   

 

  
)سه نقطة بحراني در تابع  : 75تست ) | |f x x x= + -2 4   ؟اند. مساحت اين مثلث كدام است، رئوس يك مثلث1

1 (1 5                         2 (2 5                        3 (5 5                          4 (4 5   

 

 

 

ݕنقاط بحراني تابع  : 22سوال* ൌ ݔ
6
5 െ ݔ12

1
 (در صورت داشتن وقت كافي بررسي شود.) كدام است؟ ሾെ1,1ሿروي بازه  5

 

 

)در تابع  : 76تست ) ( )f x x x= -
2
}طول نقاط بحراني  ، مجموعة32 , }a b  است. حاصلa + b2   ؟كدام است 2

1 (4                          2 (4
9                         3 (/ 64                         4 (/ 36   

 

 

)تابع با ضابطة  : 77تست )f x
x x a

=
+ +2

1
2

  ؟كدام است aنقطة بحراني دارد. حدود  

1 (                           2 ({ }1                       3 (( , )+¥1                          4 ([ , )+¥1   
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  بحراني و ........... اكسترمم نسبي دارد. ............  نقطة ݂تابع با توجه به نمودار مقابل،  :78تست 

        سه -سه  )ب                               سه - شش )الف 

                      چهار -سه  )د                      چهار          - شش )ج 

  

  

ݕ: نقاط بحراني تابع 79تست  ൌ ݔ2ሺݔ െ 2ሻ2 85(سراسري تجربي ؟ راس هاي يك مثلث اند. نوع اين مثلث كدام است(  

  فقط قائم الزاويه  )ب                                   متساوي الاضلاع      )الف 

  قائم الزاويه و متساوي الساقين )د                              فقط متساوي الساقين       )ج 

 

  

ሻݔሺ݂تعداد نقاط بحراني تابع  : 80تست ൌ √4 െ   كدام است ؟ 2ݔ

  د ) صفر                     3ج )                       2ب )                       1الف ) 

  

ݕمجموع طول هاي نقطه بحراني تابع  : 81 تست* ൌ ሺ3ݔ െ 2ݔ3  4ሻ
1
  كدام است ؟ 3

  صفر )د                      2 )ج                  -1 )ب                 1 )الف 

  

 

ݕاگر تابع :  82تست ൌ 2ݔ|  ݔܽ    ؟ كدام است ܽحدود ، سه نقطة بحراني داشته باشد.  |1

|ܽ| )الف   |ܽ|	 )ب            2 ൏ ܽ  )ج             2 ∈   ܽ) هيچ مقدار د                ܴ
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕ: تعداد نقاط بحراني تابع  83 تست ൌ | sin ݔ ሺെبر بازه  | గ

2 ,
5గ
2 ሻ 82(سراسري رياضي ؟ كدام است(  

 5 )د                 4 )ج                   3 )ب                 2 )الف 

 

  

ݕ،تعداد نقاط بحراني نمودار  ݂ با توجه به نمودار:  84 تست ൌ |݂ሺ|ݔ|ሻ| ؟ كدام است  

          بيشمار )د                   3 )ج                     2 )ب              1 )الف 

 

  
)، منحني تابع kبه ازاي كدام مقدار : 85تست* ) ( ) | |f x x k x= - -   ؟فقط يك نقطة بحراني دارد 1

1 (                           2 ({ }1                       3 (( , )+¥1                          4 ([ , )+¥1   

  

  

ሻݔሺ݂نمودار تابع با ضابطه ي   :86تست  * ൌ ቄݔ
3 െ ݔ					ݔ6  1
െ5ݔ											ݔ ൏   چند نقطه بحراني دارد؟ 1

 صفر) د                             1  )ج                           3 )ب                            2 )الف 

 

                                                   

ݕ: تعداد نقاط بحراني تابع  87 تست* ൌ 2ݔ|ݔ െ   )87(سراسري رياضي ؟ كدام است ሾെ2,2ሿروي بازه  |1

  6 )د                     5 )ج                   4 )ب              3 )الف 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕ: تعداد نقاط بحراني تابع 88*تست  ൌ 3ݔ| െ    )90(سراسري رياضي ؟ كدام است ሾെ1,2ሿروي بازه  |ݔ

 6 )د                       5 )ج                       4 )ب                   3 )الف 

 

 
  ؟در نمودار مقابل چند نقطة بحراني وجود دارد : 89تست

1 (4                 2 (5                  3 (6                   4 (7   

  

)تابع  : 90تست )f x x x x= + - +3 22 1  ؟چند نقطة بحراني دارد  

   3) 4                               2) 3                               1) 2                             صفر) 1

  

  

)تابع  : 91تست )f x x x= - ]در بازة  + , ]-1   ؟چند نقطة بحراني دارد 8

   3) 4                               2) 3                               1) 2                             صفر) 1

 

  

)تابع  : 92تست )f x x x= -34 ]در بازة  12 , ]4 ؟چند نقطة بحراني دارد  

1 (4                              2 (1                               3 (2                               4 (3   

 

)تابع  : 93تست )
x x

f x
x x x

ìï - <ïï= íï - ³ïïî
2

1
2




  بحراني دارد؟چند نقطة  

1 (1                                2 (2                                        3 (3                             4 (4 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)  منحني نمايش تابع  : 94تست )
x x x

f x
x x x

ìï - ³ïï= íï + - <ïïî

2

3
4 1

5 1
  چند نقطة بحراني دارد؟ ،

 3) 4                                 2) 3                           ) صفر     2                               1) 1

 

  

)مجموعة طول نقاط بحراني تابع   : 95تست ) ( )f x x x= -   كدام است؟ 34

1 ({ },0 4                     2 ({ },0 1                            3 ({ }, ,0 1 4                       4 ({ },1 4  

 

  

yتابع  : 96تست x= -2   چند نقطة بحراني دارد؟ 1

1 (1                              2 (2                                   3 (3                                   4 (4 

 

  

)طول نقاط بحراني  مجموعه : 97تست )f x x x= -2   كدام است؟ 4

1 ({ },0 4                      2 ({ }2                           3 ({ },2 4                        4 ({ }, ,0 2 4  

 

  

)تابع   : 98تست )f x x= -   چند نقطة بحراني دارد؟ 2

1 (1                               2 (2                               3 (3                                 4 (4 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)تابع   : 99تست ) ( )f x x x= -   بحراني دارد؟چند نقطة  4

1 (1                               2 (2                              3 (3                                4 (4 

  

  

)هاي نقاط بحراني تابع با ضابطة مجموعة طول : 100تست )f x x x= -   كدام است؟ 32

1 ({ , , }
10 22                    2 ({ , , }

20 23                   3 ({ , }0 1                       4 ({ , }
2 23  

 

  

)ن نقاط بحراني تابع هاي آمساحت مثلثي كه رأس : 101تست )f x x x=   است، چند است؟2-

1 (1
2                              2 (1

4                                3 (1
8                                4 (1

16  

 

  

)با ضابطة  fطول نقاط بحراني تابع   : 102تست )f x x x= -
4 2
3 )در بازة  3 , )-1   كدام است؟ 1

1 (,-
2 2

2 2             2 (,-
2 2

4 4              3 (, ,-
2 2

4 4                 4 (, ,-
2 2

2 2  

 

  

)مجموعة طول نقاط بحراني تابع با ضابطة  : 103تست ) ( ).f x x x= - 32   كدام است؟ 28

1 ({ },-2 2                2 ({ },- 7 7                       3 ({ }, ,-2 2                     4 ({ }, ,-7 1  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

yهاي نقاط بحراني تابع مجموع طول : 104تست x x= -3 3   كدام است؟ 22

1 (4
3                               2 (7

3                                3 (10
3                               4 (13

3  

 

  

)فاصلة بين دو نقطة بحراني تابع  : 105تست )f x x x= - )بر بازة  24 , )-2   است؟ 6چند برابر  2

1 (2                                2 (2                              3 (3                                 4 (4  

  

  

 اكسترمم هاي مطلق 3.1

             ؟با توجه به نمودار، كدام تابع ماكزيمم مطلق دارد : 106تست

) [ ] ) ) ) logxA y x x B y x C y D y x= - = = - = -2 2 

1 (A                             2 (D                              3 (C                              4كدام) هيچ  

  

)تابع  : 107تست )f x x x=             ؟نداردروي كدام بازه ماكزيمم مطلق  2-

1 ([ , ]-1 1                       2 (( , )-2                        3 ([ , )-1 2                      4(( , ]2   
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

): با رســم نمودار تابع 23ســوال ) | |f x x x= -3 ] در بازة  3 , ]-3 و مطلق و نقاط بحراني آن را هاي نســبي  اكســترمم 2

  مشخص كنيد.

  

  

): آيا نمودار تابع 24سوال )f x x= )در بازة  3 , )-1   داراي اكسترمم مطلق است؟ 2

  

] بر بازه f تعيين اكسترمم هاي مطلق 3.1.1 , ]a b  
  نيمم مطلق توابع زير را بيابيد.مقادير ماكزيمم و مي : 25سوال

ݕ ൌ 4ݔ െ 2ݔ8   ሾെ1,4ሿ					و												16

ݕ ൌ 3ݔ െ  ሾ1,4ሿ						و																					2ݔ3

 

 

  

ݕبيشترين مقدار تابع :  108تست ൌ 3ݔ െ 2ݔ3 െ ݔ9    )92(سراسري تجربي كدام است؟ ሾെ2,2ሿ در بازة 5

 17  )د                  12  )ج                     10  )ب                9  )الف 

  

  

ݕ ةنيمم تابع با ضابطمقدار ماكزيمم و مي: 109 تست ൌ 1
3 ݔ

3 െ 2ݔ െ   ) 95تجربي (   ؟دام استك ቂെ4,3ቃ در بازة ݔ15

,	36  )د                  ,27	െ36  )ج                     ,27	െ45  )ب                ,24	െ18  )الف  െ27 

 

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  يكنوايي و اكسترمم ها                                                  : اول   درس        

      28 

  

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂مينيمم تابع  ݇به ازاي كدام مقدار  : 28سوال ൌ 2ݔ2 െ݇ݔ   است؟ 4برابر  5

  

  

ــت ሻݔሺ݂هرگاه در تابع  : 110تس ൌ 3ݔ െ ݔ3  ابر مقدار مينيمم مطلق تابع دو بر ሾ0,2ሿمقدار ماكزيمم مطلق تابع در  ݇
  ؟كدام است ݇، مقدار باشد

 െ6د )                          6ج )                       െ2ب )                          2الف ) 

  

  

ــت  ـــترين مقدار و كمترين مقدار تابع  ݇بــه ازاي كدام مقدار : 111تس ሻݔሺ݂بيش ൌ 3ݔ െ 2ݔ3   قرينه  ሾ1,3ሿدر بازه  ݇
  ) 84( سراسري رياضي ؟ يكديگرند

  4د )                      3ج )                   2ب )                     1الف ) 

  

  

  

ሻݔሺ݂اختلاف ماكسيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع  :112تست  ൌ െ23ݔ  ሾെروي بازه  2ݔ3
1
2 , 2ሿ ؟ چقدر است  

  7 )د                        6 )ج                      5 )ب                     4 )الف 

 

  

ሻݔሺ݂تابع  : 113 تست ൌ 2ݔ| െ   .... ሾെ2,2ሿبر بازه  |1

  الف ) مشتق پذير است و مي نيمم مطلق دارد .              ب ) مشتق پذير است ولي مينيمم مطلق ندارد .

  ج ) مشتق پذير نيست ولي مينيمم مطلق دارد .             د ) مشتق پذير نيست و مينيمم مطلق ندارد .
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)در تابع  : 114تست ) | | | | | |f x x x x= - + + - -1 1 2             ؟اندمقادير ماكزيمم و مينيمم مطلق كدام 1

1 (,-1 1                       2 (,-1 2                       3 (, 1                      4(, 2   

  

 

  

  بندي درس اولجمع 3.1.2
  .مشخص كنيد: درستي يا نادرستي هر كدام از جملات زير را 27سوال

  الف) هر نقطة اكسترمم نسبي، بحراني است؟

  

  ؟نيستب) هر نقطة بحراني لزوماً اكسترمم نسبي 

  

]پ) هر نقطة اكسترمم مطلق در بازة  , ]a b اكسترمم نسبي است؟  

  

]ت) هر نقطة اكسترمم مطلق در بازة  , ]a b  ،اكسترمم نسبي است؟كه داراي همسايگي باشد  

  

  ث) هر نقطة اكسترمم نسبي، اكسترمم مطلق است؟

  

]در بازة  fج) تابع  , ]a b رد؟حتماً اكسترمم مطلق دا  

 

)در بازة  fچ) تابع پيوستة  , )a b حتماً اكسترمم مطلق دارد؟  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

]در بازة  fح) تابع پيوستة  , ]a b حتما، اكسترمم مطلق دارد؟  

  

  اكسترمم نسبي و اكسترمم مطلق اند.خ) تمام نقاط تابع ثابت در كل دامنه، بحراني، 

  

  د) هر نقطة اكسترمم مطلق يا اكسترمم نسبي، بحراني است؟

  ذ) هر تابع اكيداً يكنوا فاقد اكسترمم نسبي است؟

  

 فاقد نقطة بحراني است؟ ر) هر تابع اكيداً يكنوا با دامنة 

 

  .ا مينيمم مطلق تابع را بدست آورددر توابع ناپيوسته اگر بتوان نمودار تابع را رسم كرد مي توان ماكزيمم و ي معمولاً: نكته

ሻݔሺ݂ماكزيمم مطلق تابع  : 115تست  ൌ െدر بازه  |ݔ|ݔሾെ2,1ሿ كدام است ؟  

  4د )                     3ج )                       2ب )                   1الف ) 

  

ሻݔሺ݂مقدار مينيمم مطلق تابع :  116تست  ൌ ൜
2ݔ  1				 െ 1  ݔ ൏ 0
0														ݔ√  ݔ    برابر است با : 1

 2ج ) صفر                    د )                  െ1ب )                     1الف ) 

 

  

ሻݔሺ݂براي تابع  :117 تست ൌ 2ݔ| െ ݔبه طول  نقطة |1 ൌ   ؟چه نقطه اي است 0

  د ) مينيمم نسبي              ريشهالف ) ماكزيمم مطلق              ب ) ماكزيمم نسبي             ج ) 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

روي دامنه آن باشد و تابع در همسايگي آن نقطه تعريف شده باشد الزاما  ݂طول نقطه اكســترمم مطلق تابع  ܿ: اگر 118تست 
  ) 88( سراسري رياضي ؟ كدام وضعيت را دارد ܿدر  ݂تابع 

  اكسترمم نسبي )د خط مماس افقي          )ج مشتق پذير            )ب پيوسته              )الف 

  

  

)اگر  :119تست )f x x x= + +2 4 )و  1 )g x x= -2   كدام است؟ fogترين مقدار تابع ، كم3

1 (4                                2 (5                                 3 (3-                                4 (2-  

  

)ترين مقدار تابع ، بيشترين و كمkازاي كدام مقدار به :120تست )f x x x k= - +3 ]در بازة  23 , ]1   قرينة يكديگرند؟ 3

1 (1                               2 (2                               3 (3                                4 (4  

  

yبيشترين مقدار تابع  :121تست x
x

= +
  كدام است؟ xازاي مقادير منفي به 9

1 (2-                                2 (6-                                  3 (4-                                  4 (8-  

  

)بيشترين مقدار تابع  :122تست )
x

f x x
x

= -
+

2
2 3

3
]در بازة   , ]0   كدام است؟ 4

1 (1                                  2 (1
2                            3 (4

  ) صفر4                              19

  

yبيشترين مقدار تابع  :123تست x x= - ]در فاصلة  2 , ]0   است؟ كدام 3

  -2) 4                                -1) 3                                   3) 2) صفر                                1
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)ترين مقدار تابع با ضابطة كم :124تست ) ( )f x x x= - 32 ]در فاصلة  1 , ]-1   كدام است؟ 1

1 (-
3
4                              2 (-

3
8                              3 (-

4
3                               4 (-

8
3   

  

)تابع  :125تست )

x x

f x x x

x x

ìïï ³ïïï= - + < <íïïï £ïïî

2

2

1
2 0 1

0
 :  

  ) مينيمم نسبي دارد اما مطلق ندارد.2ماكزيمم نسبي دارد.                                                    ) 1

  ) مينيمم نسبي و مطلق دارد.4                 ) مينيمم نسبي و مطلق ندارد.                          3

  

  

yماكزيمم مطلق تابع با ضابطة  :126تست x x= ]بر  - , ]-2   كدام است؟ 1

1 (1                                 2 (2                             3 (3                           4 (4  

 

  

)اختلاف مقادير ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع  :127تست )f x x= -2 ]در بازة  4 , ]-4   كدام است؟ 3

1 (7                                   2 (9                               3 (12                                4 (15  

  

)بيشترين مقدار تابع  :128تست ) ( )f x x x= + ]در فاصلة  1 , ]-2   كدام است؟ 1

1 (1
2                                2 (2                               3 (1

4                                 4 (4  
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

)بيشترين مقدار تابع  :129تست )y x= - -21 ]در فاصلة  8 , ]-2   كدام است؟ 2

1 (3                                   2 (4                               3 (6                              4 (8  

  

  

)بيشترين مقدار تابع  :130تست )
sin

x x
f x

x x

ìï - £ £ïï= íï- p < £ïïî

1 0 2
3 2   كدام است؟ 3

1 (1                                2(2                              3 (3                               4(4   

  

ሻݔሺ݂اگر تابع  : 131 تست ൌ 	 ݔ
2െ2ݔ
ܽݔ

  )85(سراسري تجربي ؟ كدام است ܽداراي اكسترمم نسبي باشد مقادير  

ܽ )الف  ൏ െ2يا	ܽ  ܽ  )ب      0 ൏ ܽ	يا0  െ2) ج        2 ൏ ܽ ൏ 0  )د        0 ൏ ܽ ൏ 2  

  

  

ݕتابع  ܽبه ازاي چه مقاديري از  : 132تست  ൌ 	 ݔ
2െ3ݔܽ
  فاقد اكسترمم نسبي است ؟ 1ݔ

ܽالف )   െ4                 ( ܽب  െ4                 ( ܽج  െ4             ( ܽد ൏ െ4  

  

 

ሻݔሺ݂: ماكسيمم مطلق تابع  133 تست ൌ 	 1
  )85(سراسري تجربي ؟ كدام است 25ݔ34ݔ4െ4ݔ

1 )الف 
  15	 )د                      13	 )ج                  12	 )ب                 6
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ሻݔሺ݂: كدام بيان براي تابع  134تست  ൌ 2ݔ|ݔ െ    )87(سراسري رياضي ؟ است نادرست ሾെ1,1ሿدر بازه  |3

  فاقد اكسترمم نسبي است )دو نقطه اكسترمم نسبي دارد د  )ج  ماكسيمم مطلق دارد )ب  دارد  مينيمم مطلق )الف 

  

  

ሻݔሺ݂ تابع  : 135 تست ൌ 2ݔܾ  

௫
,ሺ1 در  െ2ሻ 89( رياضي ؟ و نوع اكسترمم كدام است ܽ ، داراي اكسترمم نسبي است(  

െ	 )الف  4
െ  )ب         مينيمم و 3 4

4  )ج           ماكسيمم و 3
4  )د             مينيمم و 3

 ماكسيمم و 3

  

  

ሻݔሺ݂: تابع  136تست  ൌ 4ݔ െ 2ݔ6    )90رياضي  (سراسري ؟ از نظر اكسترمم نسبي كدام وضع را دارد ݔ8

   ماكسيمم نسبي )ب                                   مينيمم نسبي       )الف 

  فاقد اكسترمم نسبي )د                مينيمم نسبي و ماكسيمم نسبي      )ج 

  

 

ሻݔሺ݂اگر تابع :  137تســت ൌ 2ݔܽ  ݔܾ  ݔدر  ܿ ൌ باشــد ونمودار تابع از نقطه ي  7داراي مقدار ماكزيمم نســبي  1
ሺ2, െ2ሻ  ܽبگذرد، حاصل  ܾ െ   كدام است؟ ܿ

  9د )                   13ج )                     11ب )                      7الف ) 

 

 

ሻݔሺ݂كمترين مقدار تابع  : 138تست  ൌ
1
4 ݔ

4 െ 3ݔ െ   )92تجربي خارج ( ؟ كدام است 2ݔ2

 െ18 )د                          െ24 )ج                    െ32 )ب                െ36 )الف 
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ݕ: شكل مقابل نمودار تابع 139 تست ൌ 3ݔܽ  2ݔܾ െ   )84(سراسري تجربي خارج ؟ كدام است ܽاست  16

1  )ب                   െ1  )الف 
െ  )ج                       2

1
െ  )د                       2

2
3  

  

  

ݕ: شكل مقابل نمودار تابع  تست ൌ 4ݔ  3ݔܽ     ؟ كدام استمي نيمم تابع  ܾ	وܽ با تعيين مقادير  ݔܾ
  )95(سراسري تجربي 

   െ24 )د                  െ27  )ج                 െ32  )ب              െ36 )الف 

  

  

 

ــبي نمودار  : 140تســت  ــابطه ي   ݂ماكزيمم نس ሻݔሺ݂با ض ൌ 3ݔ2 െ ݔ24  ݕروي خط   ܽ ൌ െ8ݔ  قرار دارد، 1
   ؟ كدام است ܽمقدار 

  െ5 )د                          െ7 )ج                    11 )ب                െ15 )الف 

 

  

ሻݔሺ݂نمودار تابع :  141تست ൌ 	 3ݔ

  ) 91سراسري تجربي  (حول مبدأ به كدام صورت است ؟  21ݔ

      د )       ج )         ب )              الف ) 

  

ሻݔሺ݂: ماكسيمم تابع 142*تست  ൌ െ|ݔ| cos   )86(سراسري رياضي ؟ كدام است ሾെ1,1ሿدر بازه  ݔ

cos	 )ب صفر              )الف    12	 )د                  1 )ج                1
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

ܽاگر  : 143 تست* െ ݕ		باشد	ܾ ൌ ܾݔܽ
ሺݔെ1ሻሺݔെ4ሻ ,ሺ2ܯ	اكسترمم		نسبي	 െ1ሻ ؟ كدام است  

  -2) د                 1) ج                صفر  )ب                -1  )الف 

  

 

ݕ	روي	محور	ݔاكسترمم تابع   ݉به ازاي چه مقدار  : 144 تست* ൌ ݉ݔ2െ4ݔ
  ؟ ها است െ1ݔ

  -4  )د                      2  )ج                3  )ب                       4  )الف 

  

  

ܽدر تابع  : 145 تست*  	باشد	ܾ െ ݔ	داراي	݊݅݉	برابر	1 ൌ െ1	در	تابع	اگر	݂ሺݔሻ ൌ 2ݔܽ െ   ؟ كدام است |ݔ|ܾ

  1  )د                   2  )ج                  3  )ب                  4  )الف 

  

  

ݕتابع با ضابطه ي  : 146تست* ൌ ሾ2ݔሿ െ   : ݔ2

  الف ) ماكزيمم نسبي ندارد و مي نيمم نسبي دارد .    ب ) ماكزيمم نسبي و مي نيمم نسبي دارد .

  ج ) مي نيمم نسبي ندارد و ماكزيمم نسبي دارد .       د ) ماكزيمم و  مي نيمم نسبي ندارد .
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 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

        3تابع درجه  3.2
ሻݔሺ݂معادله ي  ൌ 3ݔܽ  2ݔܾ  ݔܿ   سوم نام دارد . ةتابع درج ݀

و مجانب ندارد و در دامنه اش اكسترمم مطلق  Թدامنه و برد  -1
  . ندارد

نمودار يكي از سه حالت  aبا توجه به دلتاي مشتق ، و علامت -2
  رو به رو را دارد :

  

)ابع ونمودار ت : 29سوال ) , ( )f x x x g x x x x= - = + +3 3 23 2   كنيد.را رسم  5
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

  بهينه سازي 4
  باشد، ماكزيمم محيط اين مستطيل را به دست آوريد. 2: اگر قطر يك مستطيل 31سوال

  

  

  

  
  .گردد ممكن مقدار نيكمتر ضربشان حاصل و باشد 10 آنها تفاضل كه ديابيب يقيحق عدد : دو32سوال

  

  

  

cm3ضلع  طول به يشكل مربع يفلز ورق: 33ســوال  مربع آن چهارگوشه م ازيخواه يم شكل مطابق. ديريبگ درنظر را 

 كردن ورق تا با سپس. ميبگذار كنار را آنها و ميبزن برش xضــلع  به يكوچك يها

 xمقدار. ميبساز درباز ةجعب كي شكل، در شده مشــخص يها نيچ خط امتداد در
  گردد؟ ممكن مقدار حداكثر ،يقوط حجم تا باشدچقدر 

  

  

  

  

  

  

 درس دوم بهينه سازي

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  بهينه سازي                                                                   : دوم   درس        

      39 

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

  است. بيشترين حجم اين استوانه كدام است؟ 6اي جمع شعاع قاعده و ارتفاع : در استوانه34سوال

  

  

  

  

  
 يقوط ابعاد. باشد تريل كي قاً يدق آن شيگنجا كه ميبساز باز در و شكل يا استوانه يفلز يقوط كي ميخواه يم: 35سوال
  .شود ممينيم آن ديتول در رفته كار به فلز مقدار تا باشد چقدر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نهيهز. كند يواركشيد را مربع متر 10000 ثابت مساحت به شكل ليمستط مزرعه كي دور خواهد يم ي: كشاورز36سوال

 .است تومان ونيليم 8 يغرب و يشرق يوارهايد متر هر نهيهز و تومان ونيليم 2 يجنوب و يشمال يوارهايد متر هر

 .ديسيبنو تابع كي صورت به را كار نيا انجام يبرا ازين مورد ) هزينهالف

  برسد؟ ممكن مقدار حداقل به يواركشيد نهيهز تا باشد چقدر مزرعه ابعاد) ب
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

 ةقاعد كه يطور به ميكن يكش نرده را نيالساق يمتساو مثلث شكل به محوطه كي رودخانه كنار ميخواه ي: م37سوال
 مساحت نيشتريب صورت نيا در م،يباش داشته ارياخت در را نرده متر 100 نهيهز تنها اگر. باشد رودخانه بر منطبق مثلث

 بود؟ خواهد چقدر مثلث نيا يبرا ممكن

  
  
  
  
  
  
  

با بيشترين مساحت را تعيين كنيد كه دو راس آن روي محور: ابعاد مستطيلي 38سوال
xو دو راس ديگرش بالاي محور هاx ها و روي سهميy x= -   باشد.  212
  

  

  

  

متري شمال موقعيت فعلي او بعد از پارك  60متري غرب و  200خواهد به ايستگاه اتوبوسي برود كه در : آروين مي39ســوال
تواند از درون پارك و تنها رو كنار پارك به سمت غرب برود. همچنين، ميمتر بر ثانيه از پياده 3تواند با ســرعت قرار دارد. او مي

كنيد كه او در كمترين زمان ممكن به ايستگاه را طوري تعيين  xمتر بر ثانيه، عبور كند. با توجه به شكل، مقدار  2با ســرعت 
  برسد.
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

 هنگام .بود خواهد cm232ثابت  مســاحت با متن كي شــامل ،يبيج كتاب كي از شــكل ليمســتط ةصــفح هر: 40ســوال

 متر يسانت كي كدام هر يكنار يها هيحاش و cm2صفحه  هر ينييپا و بالا يها هيحاش است كتاب، لازم نيا قطع يحاطر

  .باشد ممكن مقدار نيكمتر كتاب از صفحه هر مساحت كه ديكن نييتعي طور را صفحه ابعاد. شوند گرفته نظر در

  

  

x اگر : 147تست y+ =2   ؟كدام است xyباشد، بيشترين مقدار  16

1 (24                        2 (28                    3 (32                        4 (42   

  

ــيميايي در جريان خون،  : 148تســت ــاعت پس از تزريق در ماهيچه از رابطة  tغلظت يك داروي ش )س )
t

C t
t

=
+3
3

27
 

  ؟كدام است t3ساعت پس از تزريق اين دارو، غلظت آن در خون، بيشترين مقدار ممكن شود.  tآيد. اگر دست ميبه

1 (13                        2 (13 5/                    3 (14                        4 (14 5/  

  

)ترين فاصلة نقطة  : كم149تست , )4   از نقاط منحني به معادلةy x= +2   ؟كدام است 9

1 (5                        2 (2 2                    3 (3                        4 (4  

  

  

)در شكل زير نقطة : 150تست , )M x y  بر روي خطy x=- +
3 عمودهايي بر محورهاي مختصات  Mمتغير است. از  64

  ؟تا يك مستطيل به وجود آيد. بيشترين مساحت اين مستطيل كدام است  كنيمرسم مي

1 (12                        2 (14                    3 (8                        4 (1   
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

 بنديتست هاي جمع 4.1

yيتابع با ضابطه :151تست x x= -5 35
)ي در بازه 3 , )a b  ،با بزرگترين طول، نزولي استa b+ كدام است؟  

  3) 4) صفر                          3                          2) 2                               1) 1

  

  

)اگر   :152تست )f x x= )و  2 )g x x=   اكيداً يكنواست؟ R، آنگاه كدام تابع زير در 2

1 (f g´                        2 (f g-                    3 (fog                        4 (gof   

  

 

)در شــكل زير نمودار تابع  :153تســت )y f x= يدر بازه( , )1 )رســم شــده اســت. نمودار  4 )f x
y

x
= در اين بازه چگونه  3

  است؟

              ) همواره نزولي2                                   ) همواره صعودي1

  ) ابتدا نزولي و سپس صعودي4                    ) ابتدا صعودي و سپس نزولي3

 

نيمم نسبي و چند ماكزيمم نسبي ترتيب از راســت به چپ پند ميصــورت زير باشــد، تابع بهبه fاگر نمودار تابع  :154تســت
  دارد؟

1 (1  ،1   

2 (2 ،1  

3 (1 ،2  

4 (2 ،2  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

ي براي تابع با ضابطه :155تست
,

( )
,

x x
f x

x

ìï ¹ïïï= íï =ïïïî

3 0
1 010

 ،x =   اي است؟طول چه نقطه 0

  پذيري) مشتق4) پيوستگي                    3) ماكزيمم نسبي                 2 نيمم نسبي                  ) مي1

  

  

  ي بحراني دارد؟چند نقطه fبا توجه به شكل زير، تابع  :156تست

  ) صفر2                                           2) 1

 شمار) بي4                                          1) 3

  

باشند، آنگاه كدام  2، صفر و fبه صورت زير است. اگر صفرهاي تابع  fيجدول تعيين علامت مشتق تابع پيوسته :157تست
  است؟ نادرستگزينه حتماً 

1 (( )f - =5 3                        2 (( )f =
1 1
2 2   

3 (( )f =3 1                           4 (( )f = -4 2   

  

)ي ي ماكسيمم نسبي تابع با ضابطهطول نقطه :158تست )f x x x x= + -4 3 24   كدام است؟ 43

  1) 4) صفر                             3                            -1) 2                              -2) 1

  

  

)ي مينيمم نسبي تابع طول نقطه :159تست ) ( ) ( ) ( ) ... ( )f x x x x x= - + - + - + + -2 2 2 21 2 3   كدام است؟ 21

  ) مينيمم نسبي ندارد4                             21) 3                        11) 2                           10) 1
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

)يتابع با ضابطه  :160تست )f x x x x= - +4 26   كدام وضع را دارد؟از نظر اكسترمم نسبي  8

  ) ماكسيمم نسبي دارد.2نيمم نسبي دارد.                                                       ) مي1

  ) فاقد اكسترمم نسبي است.4            نيمم نسبي و ماكسيمم نسبي دارد.                     ) مي3

  

  

ي آن باشد و تابع در همسايگي آن نقطه تعريف شهد باشد، روي دامنه fي اكســترمم مطلق تابعنقطهطول  cاگر :161تســت
  ، كدام وضعيت را دارد؟cيدر نقطه fالزاماً تابع

  ) اكسترمم نسبي4) خط مماس افقي                  3              پذير      ) مشتق2) پيوسته                    1

  

  

)يبراي تابع با ضابطه :162تست )f x x x= + -3 4 )وقتي  1 , )x Î 0   باشد كدام گزينه درست است؟ 1

  نيمم مطلق دارد ولي ماكزيمم مطلق ندارد.) مي2       نيمم مطلق ندارد.             ) ماكزيمم مطلق دارد ولي مي1

  نيمم مطلق دارد.) ماكزيمم و مي4          نيمم مطلق ندارد.                           ) ماكزيمم و مي3

  

  

  

)ينيمم مطلق تابع با ضابطهكدام عدد بين ماكزيمم و مي :163تست )
x

f x
x

=
+
2

]يدر بازه 2 , ]-1   ؟نداردقرار  2

-) 3                             -1) 2) صفر                          1
3
2                               4 (3

2   
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

)ي نيمم مطلق تابع با ضابطهمي :164تست )
x x

f x x= - -
4 3 2

4 ]يروي بازه 3 , ]-1   كدام است؟ 3

1 (-
11
3                         2 (-

10
3                               3 (-

8
3                            4 (-

7
3   

  

  

yترين مقدار تابع كم :165تست x x x= - -4 3 21   كدام است؟ 24

1 (36-                           2 (32-                             3 (24-                              4 (18-  

  

  

)ي ماكسيمم مطلق تابع با ضابطه :166تست )f x
x x x

=
- + +4 3 2

1
4 4 5

  كدام است؟ 

1 (1
6                             2 (1

5                              3 (1
3                             4 (1

2   

  

  

xواقع بر خط  Mياز نقطه :167تســت y+ =3 6 ايم. ي اول، دو عمود بر محورهاي مختصات رسم كردهواقع در ناحيه 18
  ماكزيمم مساحت مستطيل پديد آمده با محورهاي مختصات كدام است؟

1 (18                           2 (9                            3 (9
2                                      4 (9

4   
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

yي ي بين نقاط منحني به معادلهترين فاصلهكوتاه :168تست x= -21 )ي ثابت و نقطه 22 , )0   كدام است؟ 11

1 (4                             2 (5                               3 (4 2                              4 (6  

  

  

yدر كدام نقطه واقع بر منحني  :169تست
x

=
+ 2

1
1

  ترين شيب را دارد؟، خط مماس، بيش

1 (( , )
11 2                     2 (( , )0 1                            3 (( , )-

3 3
3 4                         4 (( , )-

11 2   

  

 

، Hاي كيلومتري نقطه 5كيلومتري يك ســاحل مســتقيم قرار دارد. در ساحل و در  4اي در مطابق شــكل، جزيره :170تســت
ي كند و بقيهپارويي استفاده ميزند و در اين راه از يك قايق اي وجود دارد. يك ساكن جزيره به طور منظم به دكه سر ميدكه

زند. كيلومتر در ساعت پارو مي 3كيلومتر در ساعت است و با سرعت متوسط  5رود. سرعت راه رفتن اين شخص راه را پياده مي
  به دكه برسد؟از قايق پياده شود تا در حداقل زمان  Hيي چند كيلومتري از نقطهاين شخص در ساحل و در فاصله

1 (2  

2 (5/2  

3 (3  

4 (5/1  

  

) : در تابع با ضابطه 171تست ) | |f x x x= -   )98(ت  كدام است؟ ، فاصلة دو نقطة ماكسيمم نسبي و مي نيمم نسبي آن،4

1 (5                           2 (2 2                       3 (3 2                             4 (2 5  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مشتق كاربرد جزوه آموزشي

   محورهاي مختصات و راس چهارم آن، بر روي منحني به معادلة  : بيشــترين مساحت مستطيلي كه دو ضلع بر روي 172تســت

y x=   )98(ت كدام است؟ ،واقع شود ،در ناحية اول12-

1 (8 2                           2 (8 3                       3 (16                             4 (18  

  

  

) :در تابع با ضــابطه 173تســت ) | |f x x x x=       كدام است؟ ، فاصــلة دو نقطة ماكســيمم نســبي و مي نيمم نسبي آن،2-
  )98خ (ت

1 (2 2                           2 (3                       3 (3 2                             4 (4  

  

  

واحد و دو راس ديگر آن روي اين نيم  6قطر نيم دايره به شعاع بر  آن  ضلع يك: بيشترين مساحت مستطيلي كه 174تســت
  )98خ (ت ؟دايره باشد، كدام است

1 (18                           2 (24                       3 (27                             4 (36  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



 

 أ      

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 
  

  
 

  
  عنوان

  دسه تحليلينه آموزشيجزوه 
  

 
  نگارش

 عادل آخكندي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

  

 صفحه  فهرست

  1  ....................................................................................................  برش و دوران ،يتجسم تفكر  1

  7  ............................................................................................................................  رهيدا و يضيب  2
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

 وران و برشمي، دتجسفكر ت 1

  : اگر صفحه اي يك كره را قطع كند، سطح مقطع يك ........................... خواهد بود.1 سوال

 برابر با ......................................... است. a: مساحت مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع 2سوال

 

4: بزرگترين مقطع يك صفحه و مخروط، مثلث متساوي الاضلاع به ضلع 1تست   است. حجم مخروط كدام است؟ 3

1 ( p12                          2 (p18                         3 (p24                             4 (p36 

 

ا با صفحه اي موازي محور و به فاصلة يك است. اين استوانه ر 5و  2:  در اســتوانه اي شعاع قاعده و ارتفاع به ترتيب 2تســت
  واحد از آن قطع مي كند. مساحت سطح مقطع حاصل كدام است؟

1 ( 5 3                          2 (10 3                         3 (20 3                             4 (15 3  

  

  از مركز برش مي دهيم. مساحت سطح مقطع حاصل كدام است؟ 3را با صفحه اي به فاصلة  6: كره اي به شعاع 3تست

1 ( p9                          2 (p18                         3 (p27                             4 (p36 

  

دوران اين مثلث حول وتر  اســت. حجم حاصل از 30واحد و يك زاوية حاده آن  4: در مثلث قائم الزاويه اي طول وتر 4تست
  آن كدام است؟

1 ( p6                          2 (p4                         3 (p3                             4 (p
3
2 

 

 درس اول تجسميفكرت
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

به وجود آورده  p12 دوران كرده و شكلي به مساحت  lعمود است، حول  lبر خط  Aكه در نقطة  AB: پاره خط 5تســت
  كدام است؟ ABاست. طول 

1 ( 3                          2 (2 3                         3 (3
2                             4 (4 3 

  

  

ايجاد شده است. مساحت  p36داريم. از دوران آن حول يك ضــلع اســتوانه اي با حجم  xو  4: مســتطيلي به ابعاد 6تســت
  مستطيل كدام است؟

 36يا  24) 4                             9يا  6) 3                         9يا  12) 2                           9يا  3) 1

  

  

است. اگر آن را حول وتر دوران  p4و   p6حاصل از دوران مثلث قائم الزاويه اي حول اضلاع قائم آن به ترتيب  : حجم7تست
  دهيم، حجم حاصل كدام است؟

1 ( p2 13                          2 (p24                         3 (p
12 13

13                             4 (p
6 13

13 

  

  

، بزرگترين مخروط ممكن را برميداريم. جسم حاصل را با صفحه اي به  6: از درون استوانه اي به قطر قاعده و ارتفاع 8تســت
  واحد از قاعده مخروط قطع مي دهيم. سطح مقطع حاصل كدام است؟2ة  فاصل

1 ( p4                          2 (p6                         3 (p5                             4( p7 
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  دوران مي كند. حجم شكل حاصل كدام است؟ lحول  3به طول  AB: پاره خط 9تست

1 ( 
p3

8                          2 (p3
4                         3 (p9

8                             4 (p9
4 

  

  

و از دوران اين مستطيل حول ضلع بزرگتر، استوانه اي ساخته مي شود كه مساحت جانبي  10: طول قطر مستطيلي 01تست
  است. محيط مستطيل كدام است؟ p12آن 

1 ( 11                          2 (22                         3 (33                             4 (88 

  

  

است. حجم حاصل از دوران اين مثلث حول وتر آن كدام  30و يك زاوية حاده  4ئم الزاويه اي طول وتر : در مثلث قا11تست
  است؟

1 ( p6                          2 (p4                         3 (p3                             4 (p
3
2 

  

  را حول ضلع بزرگتر دوران مي دهيم. حجم جسم حاصل كدام است؟ 7و  5و  4: مثلثي به اضلاع 21تست

1 ( 
p128

7                          2 (p64
7                         3 (p96

7                             4 (p108
7 
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

2به طول  AB: پاره خط 31تست  3تا خط هم  Bبرابر با يك و فاصلة  lتا  Aطوري قرار دارد كه فاصلة  lمقابل خط 7
  كدام است؟ lحول  ABمي باشد. حجم شكل حاصل از دوران 

1 ( 
p20 6

3               2 (p26 6                   3 (p26 6
3                      4 (p20 6  

  

  

  

  است. اگر اين دايره را حول قطرش دوران دهيم. حجم شكل حاصل چقدر خواهد بود؟ p: محيط دايره اي برابر 41تست

1 ( 
p
8                          2 (p

6                         3 (p
3                             4 (p

2  

  

  

 

باشد. حجم 36دوران مي كند. اگر مســاحت مستطيل  l: مســتطيل شــكل مقابل حول خط 51تســت
  ؟شكل حاصل چقدر است

1 ( p9 6                      2 (p36 6                    3 (p108 6                        4 (p18 6 

  

  

  

p2: مربعي را حول قطرش دوران داده ايم. حجم شكل حاصل برابر 61تست
  بوده است. مساحت مربع كدام است؟ 3

1 ( 1                          2 (2                         3 (1
2                             4 (4 
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  حجم شكل حاصل چقدر است؟ دوران داده ايم. l: در شكل روبه رو مربع را حول خط 71تست

1 ( p5                          2 (p10                         3 (p15                             4 (p20 

  

  

  

است. اگر حجم حاصل را  2روي هم قرار گرفته اند و ارتفاع هر دو استوانه  3و  1هاي : دو استوانة هم محور به شعاع 18تســت
  با يك صفحة موازي با محور استوانه ها برش دهيم، بيشترين مساحت سطح مقطع حاصل چقدر است؟

1 ( 12                          2 (8                         3 (16                             4 (18 

  

  

  

: مكعب مســتطيل شــكل رو به رو را با صــفحه اي به صــورت مشــخص شده، به دو قسمت مساوي تقسيم كرده ايم. 19تســت
  مساحت سطح مقطع حاصل كدام است؟

1 ( 1                          2 (2                         3 (2 2                             4 (4 

  

  

  

برخورد يك صفحة افقي با  را حول عرض آن دوران داده ايم. مساحت سطح مقطع حاصل از 4و  3: مستطيلي به ابعاد 20تست
  شكل ايجاد شده كدام است؟

1 ( p9                          2 (p16                         3 (p8                             4 (p25  
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 دسه تحليليهن جزوه آموزشي

دبير رياضي : عادل آخكندي

  دوران داده ايم. حجم شكل ايجاد شده كدام است؟ dبق شكل، ذوزنقه اي قائم الزاويه را حول خط : مطا12تست

1 ( p21                          2 (p42                         3 (p63                             4 (p126  

  

  

  

  واحد، حول قطر بزرگتر آن كدام است؟ 4و  6: حجم حاصل از دوران يك لوزي با طول قطرهاي 22تست

1 ( p32                          2 (p12                         3 (p8                             4 (p64  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

  و دايرهيضي ب 2
)اســت. دايره اي به مركز  8و قطر كوچك آن  10: قطر بزرگ يك بيضــي 3ســوال , )-2 ي كه نصف فاصلة كانوني و شــعاع 1

  بيضي باشد، رسم كرده ايم. معادلة دايره را بنويسيد.

  

  

): معادلة دايره اي كه مركز آن نقطة 4سوال , )-1 )بوده و از نقطة  1 , )A 2  .بگذرد را بنويسيد  

  

  

): محيط دايرة 5سوال )
m

x y
+

- + =2 2 11  را بيابيد.  mمقدار است.  p4برابر با  2

 

 

): شعاع دايره به معادلة  6سوال ) ( )x y+ + - =2 21 12 1 12  را بيابيد. 4

 

  

 

): اگر نقطة 7سوال , )O 1 xمركز دايرة   2 y ax by+ - + =2 2 2   باشد مقدارab .را بيابيد 

  

  

 

 درس دوم و دايرهيضيب
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

)معادلة  a: به ازاي چند مقدار 8سوال )x a y y a+ - + + =2 2 22 7 4  مربوط به يك دايره است؟ 

 

 

 

x: خط 9سوال y+ =3 4 )روي دايره اي به مركز  1 , )5  ايجاد كرده است. معادلة اين دايره را بنويسيد. 16وتري به طول  4

 

 

 

): نقطة 01سوال , )A -1 )نسبت به دايره اي به معادلة  2 ) ( )x y+ + - =2 22 1  چه وضعي دارد؟ 5

  

 

 

x: نقطة برخورد دايره اي به معادلة 11سوال y x y+ + + - =2 2 4 2  بيابيد؟با محورهاي مختصات را  0

  

 

 

xدو دايره به معادله هاي  :21سوال y x y+ - - + =2 2 2 2 1 )و  0 ) ( )x y- + - =2 27 9 نسبت به هم چه وضعي  81
 ؟دارند
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

ــلة  14: با يك تكه نخ به طول 23تســت ــيده ايم. خروج از مركز  4و با كمك دو ميخ ثابت به فاص از همديگر يك بيضــي كش
  بيضي كدام است؟

1 ( 
2
5                                   2 (1

7                                 3 (2
7                                4 (2

3  

  

  

  

): در بيضي با كانون هاي 42تست , )1 )و  3 , )-1   مركز بيضي كدام است؟ ، مختصات 5

1 ( ( , )1 1                      2 (( , )-1 1                      3 (( , )-0 1                        4 (( , )1 0  

  

  

): در بيضــي به مركز 52تســت , )-3 كه قطر بزرگ موازي محور طول هاســت، محورهاي تقارن بيضــي را رســم كرده ايم.  2

  مساحت شكلي كه اين خط ها با محورهاي مختصات تشكيل مي دهند كدام است؟

1 ( 4                          2 (5                         3 (6                             4 (8  

 

 

): در يك بيضــي به كانون هاي 62تســت , )-2 )و  1 , )2 واحد اســت. خروج از مركز اين بيضي كدام  6، اندازة قطر كوچك 7

  است؟

1 ( / 6                          2 (/ 64                         3 (/ 75                             4 (/8  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

x: اگر خط 72تست y- + =2 5 )يكي از محورهاي تقارن بيضــي با مركز  0 , )-1 باشد، در اين صورت محور تقارن ديگر  3

  بيضي محور عرض ها را در نقطه اي با كدام عرض قطع مي كند؟

1 ( /-2 5                          2 (5                              3 (-5                             4 (/2 5  

  

  

y: محورهاي تقارن يك بيضــي عبارت اند از 82تســت x= +3 yو  5 x+ =3 ، فاصــلة مركز بيضــي تا مبدا مختصات  5
  كدام است؟

1 ( 2 2                          2 (2                              3 (5                             4 (4  

 

 

1: در يك بيضي با خروج از مركز 92تست
  است، فاصلة كانوني كدام است؟ 2كه قطر كوچك آن برابر  2

1 ( 
2 3

3                          2 (3
3                              3 (3                             4 (1

4  

  

  

  

دايره اي مي زنيم. اگر اين دايره از  bو شعاع  Oدر نظر بگيريد. به مركز  b2قطر كوچك و  O: يك بيضــي به مركز 03تست
  كانون ها بگذرد، خروج از مركز بيضي كدام است؟

1 ( 
2

2                          2 (3
2                              3 (1

2                             4 (1
3  

  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  يضي  و دايرهب: دوم   درس        

      11 

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

2: خروج از مركز يك بيضي برابر 13تست
  است. نسبت قطر كوچك به قطر بزرگ بيضي كدام است؟  3

1 ( 
3 5

5                          2 (5
3                              3 (2 5

3                             4 (5
6  

  

  

  

4و فاصلة كانوني  2: در بيضي با قطر بزرگ 23تست 5
  ، اندازة وتري كه در كانون بر قطر بزرگ عمود مي شود، كدام است؟5

1 ( /0 2                          2 (/0 3                              3 (/0 4                             4 (/0 6  

  

  

  

): در بيضــي به مركز 33تســت , )- -3 0/و خروج از مركز هم  2ترين راس،  فاصــلة كانون تا نزديك 2 اســت. مختصات  8

  ترين نقطه روي بيضي به مركز كدام مي تواند باشد؟ نزديك

1 ( ( , )-3 3                      2 (( , )- -9 2                      3 (( , )- -2 8                        4 (( , )3 2  

  

  

 

): 43تست , )A 3 )يك راس كانوني و  2 , )B -1 3ر خروج از مركز بيضي يك راس ناكانوني بيضي است. اگ 0
باشد، فاصلة  3

  كانوني بيضي كدام است؟

1 ( 1                                   2 (2                                 3 (4                                4 (6  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

): در يك بيضي با مركز 53تست , )O -1 )، نقاط 3 , )A -1 )و  7 , )F -1 به ترتيب راس كانوني و كانون اين بيضي هستند.  0

)نقطة  , )M 2   چگونه است؟ نسبت به اين بيضي  4

  ) روي راس ناكانوني بيضي4                 ) بيرون بيضي3                 ) درون بيضي2                   ) روي بيضي1

  

  

): مختصات دو سر قطر كوچك يك بيضي 63تســت , )-1 )و  3 , )-1 )است. اين بيضي از نقطة  1 , )-4 مي گذرد. خروج  2

  از مركز آن كدام است؟

1 ( 
2

3                          2 (2
2                              3 (3

2                             4 (2 2
3  

  

  

  

باشد،  3و فاصلة همين كانون تا نزديكترين راس برابر  5: اگر فاصــلة يكي از كانون هاي بيضي تا دورترين راس برابر 37تتســ
  خروج از مركز اين بيضي كدام است؟

1 ( 
3
4                          2 (1

4                              3 (3
2                             4 (1

2  

  

  

MFF: در بيضي شكل زير اگر محيط مثلث 83تست   باشد، اندازة قطر كوچك اين بيضي چقدر است؟ 36برابر  ¢

1 ( 6 2               2 (12 2               3 (6 3                4 (12 3  

  

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



  

  يضي  و دايرهب: دوم   درس        

      13 

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

): نقاط 93تســت , )O 4 )و  1 , )A -1 به ترتيب مركز و يكي از رئوس كانوني يك بيضـــي هســـتند. يكي از كانون هاي اين  2

xروي خط  بيضي y+ =4   قرار دارد. خروج از مركز اين بيضي كدام است؟ 13

1 ( 
1
3                          2 (2

3                              3 (2
2                             4 (3

2  

  

  

  

x: خطوط 04تست = xو  1 = yو  5- = yو  2 =   بر يك بيضي مماس اند. خروج از مركز اين بيضي كدام است؟ 6

1 ( 
1
2                          2 (5

3                              3 (3
3                             4 (3

2  

  

  

  

): دسته خطوط به معادلة 14تست ) ( )m y m x+ + + + =2 1 1 )قطرهاي يك دايره اند. اگر اين دايره از نقطة  0 , )M 5 2 

  بگذرد، شعاع آن چقدر است؟

1 ( 4                          2 (5                              3 (2 3                             4 (3 2  

 

 

): فاصلة مركز دايرة 24تست ) ( )x y+ + + =2 22 1 )تا مركز دايرة  3 ) ( )x y- + + =2 23 2   كدام است؟  4

1 ( 5                          2 (26                              3 (3 3                             4 (2 7  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

ــت ـــعــاع دايرة 34تس x: ش y x y k+ + + =2 2 2 ـــلة مركز دايره اي به معا 2برابر  4 ـــورت فــاص ـــت. در اين ص دلة  اس

x y kx ky+ - + =2 2 2 4   تا مبدا مختصات كدام است؟  

  4) 4                             2) 3                              2-) 2                           ) صفر1

  

  

ــت ـــعــاع دايرة44تس x : ش y x y k+ + + =2 2 2 ـــلة مركز دايره اي به معادلة   2برابر  4 ـــورت فــاص ـــت. در اين ص اس

x y kx ky+ - + =2 2 2 4   تا مبدا مختصات كدام است؟  

  4) 4                             2) 3                              2-) 2                           ) صفر1

  

 

 

): نقطة 54تست , )O a a2   مركز دايره اي است كه از نقطه هاي( , )A 2   و  مي گذرد. معادلة اين دايره كدام است؟ 1

1 (x y x y+ + + + =2 2 4 8 11                                2 (x y x y+ - - + =2 2 2 4 3               

3 (x y x y+ - - + =2 2 4 8 11                              4 (x y x y+ + + + =2 2 2 4 3   

 

  

  

 

): دايره اي كه مختصات دو سر قطري از آن 64تست , )A 4 )و  1 , )B -2   نمي گذرد؟قطة زير باشد، از كدام ن 3

1 ( ( , )2 5                          2 (( , )4 1                              3 (( , )1                             4 (( , )-1  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

ــت ): دايره اي به مركز 74تس , )-2 xو مماس بر خطي به معادلة  1 y- = ها را در نقطه اي با كدام طول قطع xمحور  1

  )95مي كند؟ (ت 

1 ( ,1 3                          2 (,1 4                              3 (,2 3                             4 (/ ,1 5 4  

 

  

 

): مركز دايره اي بر روي نيمســاز ناحية اول است. اگر اين دايره از نقطة 84تســت , )A 6 yگذشته و بر خط  3 x= مماس  2

  )92ن كدام است؟ (ت شود، شعاع آ

1 ( 5                          2 (6                              3 (2 2                             4 (10  

  

  

yبر دو خط به معادله هاي : دايرة گذرا بر مبدا مختصــات 94تســت x= yو   2 x= +2 مماس اســت. مختصات مركز   10
  )95؟ (ت خ اين دايره كدام است

1 ( ( , )-3 2                          2 (( , )-3 1                              3 (( , )-2 1                             4 (( , )-1 2  

 

  

 

): شعاع دايرة گذرا بر سه نقطة 05تست , )    و( , )2 )و    1 , )-1   )93كدام است؟ (ت   2

1 ( 
10
2                          2 (3                              3 (5                             4 (13

2  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

): از نقطة 15تست , )A -1 )هيچ مماســي بر دايره اي به معادلة  3 ) ( )x m y m+ + + = +2 25 6 نمي توان رسم كرد.  2

  چند جواب طبيعي وجود دارد؟mبراي  

  ) سه4                             ) دو3                              ) يك2                           ) صفر1

  

 

 

x دايره اي به معادلة: 25تست y x y+ - + + =2 2 6 2 6   ؟نمي گذرداز كدام ناحية دستگاه مختصات  

  سوم و چهارم) 4                       دوم و سوم) 3                       فقط سوم) 2                      فقط دوم) 1

  

  

y، خط mبه ازاي كدام مقادير : 35تســت mx= + x بر دايره اي به معادلة 2 y x+ - =2 2 2 ــت؟ 3 (ت خ  مماس اس
91(  

1 ( ,
-4
3                           2 (,

4
3                               3 (,-2 13                             4 (,2 13  

  

  

ــت xخط بــه معادلة : 45تس y- = xدايره اي به معادلة  3 y x y+ - - - =2 25 5 17 3 14 در ناحية   Aرا در نقطة  0
  ؟تا مبدا مختصات كدام است Aچهارم قطع مي كند. فاصلة 

1 ( 11                          2 (17                              3 (5                             4 (19  
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  يضي  و دايرهب: دوم   درس        

      17 

  
دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

xطول وتري كه دايرة : 55تست y x y+ - - =2 2 2 8 xاز خط  8 y+ =5 12   ؟جدا مي كند، چقدر است 14

1 ( 7                          2 (8                              3 (9                             4 (10  

 

 

)طول قطعه مماسي كه از نقطة : 65تست , )A 1 )بر دايره اي به معادلة 2 )x y- + =2 21   ؟چقدر است رسم مي شود 1

1 ( 2 2                          2 (2                              3 (3                             4 (3  

 

 

)از نقطة  معادلة خط مماس: 75تست , )A 2 xواقع بر دايرة   7 y x y+ + - - =2 2 2 6 15   ؟كدام است 0

1 ( x y+ =3 4 34             2 (x y- =3 4 34             3 (y x- =4 3 34             4 (x y+ + =3 4 34 0  

  

 

)دو دايرة گذرا بر نقطة : 85تست , )-2   )95(ت  ؟بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع دايرة بزرگتر كدام است 9

1 ( 14                          2 (15                              3 (17                             4 (19  

  

  

ــت xدو دايره به معادلات  kبــه ازاي كــدام مقــدار : 95تس y x y+ + - =2 2 2 2 xو   0 y y k+ - + =2 2 4 بر هم  0
   ؟مماس داخل اند

1 ( -5                          2 (-4                              3 (-3                             4 (-2  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 ندسي تحليليه جزوه آموزشي

)دايره اي از دو نقطة : 06تســت , )0 )و   1 , )3 xگذشــته و معادلة يك قطر آن به صورت   0 y- = است. شعاع اين دايره  2

   ؟كدام است

1 ( 2                          2 (2                              3 (5                             4 (3  

 

  

xدو دايره به معادلات  aبه ازاي كدام مقدار : 16تست y x+ + =2 2 4 xو  0 y x y a+ - + + =2 2 2 8 مماس خارج  0
  )90(ت  ؟يكديگرند

1 ( 5                          2 (6                              3 (7                             4 (8  

  

  

  

)فاصــلة نقطة : 26تســت , )M x y  از نقطة( , )A 3 ، دو برابر فاصــلة آن از مبدا مختصات است. بزرگترين وتر از مكان نقاط 6

M 97(ت  ؟كدام است(  

1 ( 2 3                          2 (2 5                              3 (4 3                             4 (4 5  
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دبير رياضي : عادل آخكندي
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                                                                           کلاحتمال   اول:   درس        

      1 

 
دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

  ( احتمال شاخه اي ) انون كل احتمالق 1
  و در نهايت فرمول را معرفي مي كنيم.اين شاخه از احتمال داراي فرمول است اما بهتر است آن را بدون فرمول بررسي كنيم 

باشد و خانواده اي قصد بچه دار  0/03و نوزاد دختر  0/08اگر احتمال انتقال نوعي بيماري خاص به نوزاد پسر  به عنوان مثال
  شدن داشته باشد، به چه احتمالي نوزاد آنها به بيماري مذكور مبتلا خواهد شد؟

  

 

 

درصد زنان صاحب خانه شخصي  20درصد مردان و  25درصــد مرد و مابقي زن هستند بطوريكه  40در يك جامعه :  1ســوال
  ؟نيسته انتخاب كنيم با كدام احتمال داراي منزل شخصي هستند، حال اگر نفري ازين جامع

  

  
 سالمند درصد 30 و ميانسال درصد 50 نوجوان، و كودك درصد 20 از متشكل كشور يك جمعيت كنيد فرض : 2سوال
 اين از تصادف به فردي اگر .باشد درصد 1 و درصد 5 درصد، 3 ترتيب به ها دسته اين در خاص بيماري يك شيوع و باشند
  است؟ مبتلا نظر مورد بيماري به احتمالي چه با شود، انتخاب جامعه

  
  
  

بستة علوم انساني به  6بستة تجربي و  7بستة رياضي،  5هاي بهروز جهت مشــاركت در يك مســابقه، از بين پرســش:  1تســت
/تصــادف يك بســته اختيار كرده اســت. احتمال برنده شــدن در هر بستة اين دروس به ترتيب  7  8/و  و/ 9 است. با

  )98خارج (تجربي شود؟ كدام احتمال، بهروز برنده مي

25الف ) 
29ب )                        36

30ج )                         36
31د )                      36

36  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

 قرار لامپ 96 ديگر ةجعب درون و است معيوب آنها از تا 6 كه دارد قرار لامپ 12 آنها از يكي درون .داريم جعبه دو:  3سوال
 لامپ دارد احتمال چقدر .آوريم مي بيرون آن از لامپ يك كرده، انتخاب اي جعبه تصادف به .اند معيوب آنها از تا 4 كه دارد
  باشد؟ معيوب نظر مورد

  
  
  

در ظرفي دو مهره ي آبي و سه مهره ي قرمز و در ظرف دوم ، پنج مهره ي آبي و چهار مهره ي قرمز وجود دارد،يكي :  4سوال
  ؟نيستنداز ظروف را به تصادف انتخاب و دو مهره از آن خارج مي كنيم، با كدام احتمال مهره ها همرنگ 

  

  
 ها مهره همه دوم ظرف در .است قرمز آنها تاي 4 كه دارد قرار مهره 14 ظرف اولين در .داريم يكسان ظرف 4 : 5سوال
 بسته چشم با .ندارد وجود قرمزي ة مهر هيچ چهارم ظرف در و قرمزند آنها تاي 6 كه دارد قرار مهره 8 سوم ظرف در .قرمزند
  است؟ چقدر باشد قرمز انتخابية مهر اينكه احتمال .آوريم مي بيرون مهره يك آن از و كرده انتخاب را ها ظرف از يكي

  
  
  

مهره سياه  3مهره سفيد و  6داراي  ܤ	و	ܥمهره ســياه اســت و هريك از ظروف  5مهره ســفيد و  4داراي  ܣظرف :  2تســت 
مهره را خارج مي كنيم . با كدام احتمال دو مهره از مهره هاي خارج  4اســت . به تصــادف يكي از ســه ظرف را انتخاب كرده و 

  )93(تجربي شده ، سفيد است ؟ 

25الف ) 
26ب )                        63

10ج )                         63
11د )                      21

21  

  

  

سياه وجود دارد. از يك كيسه به تصادف مهره اي  3سفيد و  6سياه و در دومي  1سفيد و  5دو كيسه داريم. در اولي : 3تست 
  ت؟داريم. با كدام احتمال سفيد اسبرمي

5الف ) 
3ب )                        8

11ج )                         4
8د )                      12

9  
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                                                                           کلاحتمال   اول:   درس        

      3 

 
دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

0 فرض كنيد احتمال انتقال نوعي بيماري ارثي از والدين به فرزند پسر  : 4تست  ോ 0به فرزند دختر   و12 ോ باشد.  09
  والديني كه حامل اين نوع بيماري هستند با چه احتمالي فرزندي سالم خواهد داشت ؟

0الف )  ോ 0ب )            895 ോ 0ج )                88 ോ 0د )               91 ോ 95  

  

  

دانشجو با كدام هشــتم پسرها خوابگاهي اند. يك درصــد دانشــجويان دانشــگاهي دخترند. نصــف دختر ها و يك 60:  5تســت 
  احتمال خوابگاهي است ؟

  0/48د )                        0/4ج )                      0/45ب )                          0/35الف ) 

  

 

  

تاس ســالمي را پرتاب مي كنيم . اگر زوج ظاهر شــد ، دو تاس ديگر و اگر فرد ظاهر شد ، يك تاس ديگر پرتاب مي : 6تســت 
  باشد چقدر است ؟ 7. احتمال اينكه مجموع تاس هاي پرتاب شده برابر كنيم 

9الف ) 
22ب )                          216

24ج )                      216
26د )                        216

216  

  

  

	و	ܤپيشامد دو به دو ناسازگار  ݊به  ܵاگر فضاي نمونه اي  باشد ، رابطه برقرار  ܵپيشامد از  ܣافراز شده باشد و  1ܤ		و	2ܤ…
  است :

ܲሺܣሻ ൌ ܲሺ1ܤሻ ൈ ܲሺ1ܤ|ܣሻ  ܲሺ2ܤሻ ൈ ܲሺ2ܤ|ܣሻ  ⋯ ܲሺܤሻ ൈ ܲሺܤ|ܣሻ 
  بهتر است مسائل احتمال كل را به كمك نمودار درختي حل كرد .  :  نكته

  .لا وقتي از فرمول احتمال كل استفاده مي كنيم كه حكم مسئله به چند حالت متناهي افراز شده باشد معمو :  نكته
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

 اينكه احتمال آزمايش اين در .كنيم مي پرتاب هم با را ديگر سكة 3 بيايد پشت اگر و كنيم مي پرتاب را سكه يك : 6سوال
  است؟ چقدر شود ظاهر رو سكه يك دقيقاً 

  
  
  

 او اگر .است مردد انساني و تجربي رياضي،ة رشت سه بين دبيرستان در تحصيل براي خود ةرشت انتخاب در : مينا 7سوال
و اگر انساني را انتخاب كند به  0/1، اگر تجربي را انتخاب كند به احتمال 0/45انتخاب كند به احتمال  را رياضي ةرشت

، احتمال 0/1در آزمون ورودي دانشگاه پذيرفته خواهد شد. اگر احتمال اينكه او رشتة رياضي را انتخاب كند   0/3احتمال 
باشد. با چه احتمالي در دانشگاه  0/3و احتمال اينكه رشته انساني را انتخاب كند  0/6اينكه رشته تجربي را انتخاب كند 

  پذيرفته خواهد شد؟
  
  
  

خانواده اي كه چهار فرزند دارد انتخاب مي كنيم . احتمال اينكه اين فرزند خواهري بزرگتر از خود يك فرزند از : 7تست 
  داشته باشد چند است ؟

5الف ) 
1ب )                       12

3ج )                    4
17د )                         8

32  

  

  

بيابيد يك تاس و در غير اين صورت دو تاس مي اندازيم. با كدام احتمال در پرتاب سه سكه، اگر حداقل يك سكه رو :  8تست 
  دست كم يك بار ظاهر مي شود؟ 4رقم 

51الف ) 
53ب )                        288

55ج )                         288
59د )                      288

288  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

 يكي و رياضي يكي ادبيات، هاي سؤال شامل يكي كه سؤال بسته سه .است كرده شركت مسابقه يك در سامان:  8سوال
 90 احتمال به بدهند، او به را ادبيات هاي سؤال ةبست اگر .دارد وجود است، عمومي اطلاعات
 و درصد 60 احتمال به بدهند، او به را رياضي هاي سؤال ةبست اگر .شد خواهد برنده درصد

 .شد خواهد برنده درصد 85 احتمال به بدهند، او به را عمومي اطلاعات هاي سؤالة بست اگر
 مي داده او به كه هايي سؤال نوع مقابل شكل در چرخان ةعقرب چرخاندن با كه صورتي در

   شد؟ خواهد برنده احتمالي چه به او كنيد تعيين شود مشخص شود
  

  
 آبي ة مهر 7 و سبز رةمه 5 شامل دوم ظرف و آبية مهر 4 و سبزة مهر 6 شامل اول ظرف .داريم يكسان ظرف دو:  9سوال
 ظرف در كرده، انتخاب مهره يك تصادف به اول ظرف از .است
      انتخاب دوم ظرف از مهره يك سپس .دهيم مي قرار دوم
  است؟ سبز مهره اين احتمالي چه به .كنيم مي
  
  
  
  
  

 ܣچهار مهرة ســفيد و سه مهرة سياه داريم. مهره اي از  ܤمهرة ســياه و در ظرف  3دو مهرة ســفيد و  ܣدر ظرف :  9تســت 
بيرون مي آوريم. با كدام احتمال اين  ܤمي اندازيم. حالا مهره اي از  ܤانتخاب كرده و آن را به همراه دو مهره از رنگ ديگر در 

  مهره سفيد است؟

  0/56د )                      0/58 ج )                        0/54ب )                        0/52الف ) 

  

  

سياه وجود دارد. از يك كيسه به تصادف مهره  3سفيد و  6سياه و در دومي  1سفيد و  5دو كيســه داريم. در اولي :  10تســت 
  داريم. با كدام احتمال سفيد است؟اي برمي

5الف ) 
3ب )                        8

11ج )                         4
8د )                      12

9  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

مهره سفيد  3مهره سفيد و در ظرف دوم  6مهره يكســان موجود است. در ظرف اول  18و 24در دو ظرف به ترتيب  : 11تست 
مهره به تصادف برداشته و ظرف ديگري مي ريزيم. سپس از ظرف سوم يك مهره بيرون مي  5مهره و از دومي  7اســت. از اولي 

  آوريم با كدام احتمال اين مهره سفيد است ؟ 

13الف ) 
7ب )                  72

15 ) ج                     36
31د )                 72

144  

  

  

  

مهره سياه و در  3مهره سفيد و  5مهره سياه و دومين ظرف  9مهره سفيد و  3در اولين ظرف از سه ظرف همانند ، :  12تست 
هره بيرون مي آوريم . احتمال اينكه اين مهره سياه ظرف ســوم فقط مهره ســياه داريم . با چشم بسته از يكي از ظرف ها يك م

  باشد كدام است ؟ 

5الف ) 
17ب )                        16

5د )                              24
7ج )                           12

12  

  

  

2است .  0/2و احتمال انتقال به افراد ديگر  0/025احتمال انتقال بيماري مســري به افرادي كه واكسن زده اند :  13تســت 
5 

كارگران يك كارگاه واكســن زده اند . اگر فرد حامل اين بيماري به تصادف با يكي از كارگران ملاقات كند ، با كدام احتمال اين 
  )89(سراسري تجربي بيماري منتقل مي شود ؟ 

13الف ) 
14ب )                      100

15ج )                         100
16د )                     100

100  

  

  

درصد پسران ، تمام واحد هاي  64درصد دختران و  60درصد دانشجويان سال اول ، دختر و بقيه پسر هستند .  55:  14 تست
  )88خارج كشور (سراسري تجربي درسي خود را گذرانده اند .چند درصد كل دانشجويان ، تمام واحد هاي درسي را گذرانده اند؟ 

  62/8د )                     62/4ج )                    61/8ب )                   61/4الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

درصد  75درصد مردان و  60درصد را زنان تشكيل مي دهند. اگر  46درصد جمعيت را مردان و  54در يك روستا : 15 تســت
ري تجربي (سراسمال يك فرد انتخابي به تصادف از بين آنها ، دفترچه سلامت دارد؟ زنان دفترچه سلامت داشته باشند ، با كدام احت

  )90خارج كشور 
  0/696د )                     0/685ج )                    0/669ب )                   0/658الف ) 

  

  

مهرهي سياه  8مهره ي سفيد و  6مهره ي سياه ، دومي داراي  4مهره ي ســفيد و  6دو ظرف همانند ، اولي داراي :  16تســت
است .با چشم بسته يكي از اين دو ظرف را اختيار كرده ، مهره اي از آن بيرون مي آوريم با كدام احتمال اين مهره سفيد است؟ 

  )81سراسري رياضي (

17الف ) 
18ب )                          35

37ج )                           35
39د )                      70

70  

  

  

عدد لامپ  3عدد و در جعبه دوم  4عدد لامپ يكسان موجود است . در جعبه اول  15و  24در دو جعبه به ترتيب : 17تســت 
ــته و در جعبه قرار مي دهيم . با كدام احتمال يك لامپ انتخابي از  6و از دومي  8معيوب اند . از اولي  ــادف برداش لامپ به تص

  جعبه جديد معيوب است ؟ 

17الف ) 
19ب )                          105

6ج )                           105
8د )                      35

35  

  

  

بيايد ســه سكه ديگر را باهم مي » پشــت « بيايد تاس را مي ريزيم . اگر » رو « ســكه اي را پرتاب مي كنيم . اگر : 18تســت 
  ود كدام است ؟ ريزيم . در اين آزمايش احتمال اينكه دقيقا يك سكه رو ظاهر ش

1الف ) 
9ب )                         2

5ج )                         16
11د )                      8

16  
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                                                                           کلاحتمال   اول:   درس        

      8 

 
دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

قبول  ܤدرصد دانش آموزان كلاس  60و  ܣدرصد دانش آموزان كلاس  40 ܣ	و	ܤدر يك آزمون از دو كلاس  : 19تست 
باشد و فردي به تصادف از بين قبول شدگان انتخاب شود، با كدام  ܤدو برابر كلاس  ܣشده اند. اگر تعداد دوطلبين در كلاس 

  است ؟ ܣاحتمال اين فرد از كلاس 

3الف ) 
3ب )                         8

4ج )                        7
5د )                         7

8  

  

  

نفر دانش آموز دارند. احتمال قبولي در اين كلاس ها به ترتيب  24و  20به ترتيب  ܣ	و	ܤدر مدرسه اي دو كلاس  : 20تست 
براي آزمون انتخاب  ܤمي روند و سپس دانش آموزي از كلاس   ܤبه كلاس ܣسه دانش آموز از كلاس   است. 0/63و  0/72

  مي شود. با كدام احتمال قبول خواهد شد؟

  0/64د )                         0/65ج )                        0/66)  ب                        0/67الف ) 

  

  

  

آوريم . با مهره سياه موجود است. دو مهره متواليا و بدون جاگذاري از آن بيرون مي 9مهره سفيد و  6در جعبه اي :  21تســت 
  )92(تجربي  كدام احتمال بدون توجه به رنگ مهره اول دومين مهره خارج شده سفيد است ؟

5الف ) 
3ب )                   14

2ج )                        7
3د )                    5

5  

  

  

مهره ي سياه موجود است.  6مهره ي سفيد و  3مهره ي سياه و در جعبه ي دوم  3مهره سفيد و  4در جعبه ي اول : 22تست 
به تصــادف يكي از جعبه ها را انتخاب كرده و دو مهره با هم از آن بيرون مي آوريم. با كدام احتمال هر دو مهره ســفيد اســت ؟ 

  )92 خارج كشور (تجربي

31الف ) 
11ب )                   168

17ج )                        56
13د )                    84

56  
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                                                                           کلاحتمال   اول:   درس        

      9 

 
دبير رياضي : عادل آخكندي

 احتمالجزوه آموزشي 

مهره قرمز وجود دارد،چهار مرتبه مهره اي از ظرف خارج كرده و پس از مشاهده رنگ  3مهره سفيد و  2در ظرفي :  23تســت
              خارج شده از ظرف با هم برابرند ؟آن مجددا به ظرف برميگردانيم، با چه احتمالي تعداد مهره هاي سفيد و قرمز 

108الف ) 
216ب )                   625

324ج )                        625
54د )                    625

625  

  

  

  

براي الا نكته ب تاثيري روي احتمال رنگ مهره دوم ندارد .درباره مهره خارج شده از يك كيسه ،  ما  عدم اطلاع  : نكته
تعداد بيشــتري از مهره هاي انتخابي درســت اســت . يعني اگر چند مهره اي كه با چشــم بسته انتخاب كرده ايم ، دور بريزيم ( 

  كنار بگذاريم ) تاثيري در احتمال رنگ مهره بعدي ندارد . يعني انگار اصلا مهره اي از كيسه خارج نشده است .

كنيم. سپس از بين بقية مهرة ســياه اســت. ابتدا يك مهره را بدون رويت خارج مي 6مهرة ســفيد و  5اي در جعبه :24تســت 
  )98ت (كشيم. با كدام احتمال هر دو مهرة اخير سفيد است؟ مهره بيرون مي 2ها، مهره

1الف ) 
2ب )                        11

4ج )                          11
5د )                         11

22  

  

  

  

مهره سياه است . از ظرف اول  10مهره سفيد و  7مهره سياه و دومي  4مهره سفيد و  5دو ظرف داريم ، در اولي  : 25ســت ت
ـــته و بدون رويت در ظرف دوم قرار مي دهيم . آنگاه از ظرف دوم يك مهره بيرون مي آوريم . با كدام احتمال  يك مهره برداش

  )84(سراسري رياضي اين مهره سفيد است ؟ 

8الف ) 
11ب )                        27

34ج )                          27
41د )                         81

81

  

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



 

 شکل نام محیط مساحت
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 بررسی محیط و مساحت شکل هاي دو بعدي

 دبیر ریاضی : عادل آخکندي
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  شكل  نام  ساحت جانبيم  كل مساحت  حجم

v a= 3 s a= 2
2 6  s a= 2

1   مكعب  4

  

v abc= ( )s bc ac ab= + +2 2 ( )s bc ac= +1 2  
مكعب 
  مستطيل

 

v r h= p 2 s rh r= p + p 2
2 2 2  s rh= p1   استوانه  2

  

v r h= p 21
3 s rl r= p + p 2

2  s rl= p1  مخروط  

  

bv s h=
1
3 .b bs p l s= +1

2 2  .bs p l= 1
1   هرم  2

  

v r= p 34
3 s r= p 2

2   كره  4

 

 

a 

 بعدي سهشكل هاي  مساحت و حجمبررسي 

 دبير رياضي : عادل آخكندي

a b 

c 

h 

r 

h 

r 

l 

h 
l 

b 

r 
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