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ی
د

9
7

 

5/
1

ره
نم

 

xرا طوری بیابید که  aحدود  2 y x y a    2 2 3 5  بتواند معادله یک دایره باشد.  0

ی
د

9
7

 

1 
ره

نم
 

xدایره های  3 y x  2 2 2 x و 4 y 2 2  دارند؟نسبت به هم چه وضعیتی  4

ی
د

9
7

 
 

7
5

/
1

ره
نم
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xمعادله دایره ای را بنویسید که خطوط 4 y  xو   1 y  شامل قطرهایی از آن بوده و خط  3

x y  4 3 د  بر آن مماس باشد.  5
دا

خر
9

8
 

5/
1 

ره
نم

 

)Aاز نقطه  5 , )2 xروی دایره  3 y x y   2 2 2 2 مماسی بر آن رسم کرده ایم. معادله این  3

د  خط مماس را به دست آورید. 
دا

خر
9

8
  

1
ره

نم
 

xدایره های 6 y x y    2 2 6 2 9 xو   0 y 2 2  نسبت به هم چه وضعی دارند؟ 1

 
ر

ی
ت

9
8

 

5/
1

ره
نم

 

)Oمعادله دایره ای را بنویسید که نقطه  7 , )2 )Mمرکزآن و  3 , )1  یک نقطه از آن باشد.  1

ر 
یو

هر
ش

9
8

 

1
ره

نم
 

xوضعیت خط 8 y  xو دایره ی   2 y 2 2  را نسبت به هم مشخص کنید. 2

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/
1

ره
نم

 

)Oمعادله دایره ای را بنویسید که مرکزآن  9 , )2 بوده و بر دایره به معادله  2

x y x y   2 2 2 4  مماس خارج باشد.  4

ی
د

9
8

 

5/
1

ره
نم

 

xوضعیت خط 10 y 3 xرا نسبت به دایره   0 y x y    2 2 4 4 7  مشخص کنید.  0

ی
د

9
8

 

2
5

/
1

ره
نم

 

 کنید. درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص   11

xمعادله ضمتی  y ax by c    2 2 aمعادله یک دایره است اگر و تنها اگر  0 b c 2 2 4 

 باشد. 

ی
د

9
8

 

2
5

/
0

ره
نم

 

xدایره های  12 y x  2 2 2 x و 4 y 2 2  نسبت به هم چه وضعیتی دارند؟ 4

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

1
ره

نم
 

)Oدایره ای را بنویسید که معادله  13 , ) 1 xمرکز آن بوده و روی خط  1 y 2  4وتری به طول  2
 ایجاد کند. 

 
ر

ی
ت

9
9

 

2
5

/
1

ره
نم

 

)Aوضعیت نقطه  14 , )1 xنسبت به دایره  2 y x y   2 2 2 2 ی  0   کنید.   را تعییر
ر

ی
ت

9
9

  

1
ره

نم
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 درس سوم: بیضی  وسهمی 

 بیضی 

ی کنید.  FBFدر بیضی شکل مقابل طول قطر بزرگ دو برابر طول قطر کوچک است، اندازه زاویه  1  را تعییر

       

 

 

 

ی
د

9
7

 

5/
1

ره
نم

 

 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  2

اد یضی صفر باشد، بیضی تبدیل به یک .................. میشود. در حالتی که خروج از مرکز ب
رد

خ
9

8
 

2
5

/
0

ره
نم

 

3 
اگر خروج از مرکز بیضی برابر 

3
5

باشد، طول قطر بزرگ بیضی و فاصله   16و طول قطر کوچک بیضی  

 آن را به دست آورید. 
ی

 کانوی

اد
رد

خ
9

8
 

5/
1

ره
نم

 

AFکانون های بیضی هستند. اگر    F,Fمطابق شکل روی بیضی و نقاط B,Aدو نقطه  4 BF  

 موازی هستند.   AF,BFباشد، ثابت کنید دو پاره خط

 

 

 

اد
رد

خ
9

8
 

2
5

/
1

ره
نم

 

5 
)Bاگر  , ),A( , )2 8 2 ( و خروج از مرکز بیضی برابر  AAدو رأس بیضی  ) 12 قطر بزرگ بیضی

3
5

 

 بیضی را به دست آورید. 
ی

 باشد، فاصله کانوی

 
ر

ی
ت

9
8

 

2
5

/
1

ره
نم

 

AFکانون های بیضی اند. با توجه به شکل، اگر   F,Fروی یک بیضی و  B,Aدو نقطه  6 BF  

ی است.  FMFباشد، نشان دهید مثلث   متساوی الساقیر

 

 

 

 
ر

ی
ت

9
8

 

5/
1

ره
نم
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بیضی اند. ثابت کنید که مجموع فواصل کانون های   F,Fداخل بیضی و نقاط  Aدر شکل مقابل نقطه  7

 کوچکیی از قطر بزرگ بیضی است.   Fو  Fاز Aنقطه 

 

 

 

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/
1

ره
نم

 

10,بیضی با قطرهای  8  دست آورید. مفروض است. خروج از مرکز بیضی را به  6

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/
1

ره
نم

 

 درستی و نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  9

ی در حالتی که خروج از مرکز بیضی برابر یک باشد، بیضی تبدیل به یک پاره خط می شود. 
د

9
8

 

2
5

/
0

ره
نم

 

10,روی بیضی به اقطار  Mنقطه  10 واحد  4گونه ای قرار دارد که فاصله آن تا مرکز بیضی برابر واحد به   6

 که بدانیم مثلث است. در 
ی

 را به دست آورید.  MFقائم الزاویه است، طول  MFFصوری

(F,F    )کانون های بیضی هستند 

 

 

ی
د

9
8

 

5/
1

ره
نم

 

11 
در یک بیضی خروج از مرکز برابر 

4
5

است. طول قطر کوچک بیضی و  20واندازه قطر بزرگ بیضی برابر  

 آن را بیابید. 
ی

 اندازه مانوی

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

5/
1

ره
نم

 

را به گونه ای رسم  dمشخص شده اند. خط  F,Fروی بیضی و کانون های  Mدر شکل مقابل نقطه  12

کنید تا خط   رسم MFخطی موازی با  Fبر بیضی مماس باشد و سپس از نقطه  Mکنید که در نقطه 

d  را در نقطه ای مانندN  قطع کند، ثابت کنیدNF MF   

 

 

     

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

2
5

/
1

ره
نم

 

 در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.  13

 که خروج از مرکز بیضی برابر ............ 
ی

اد .... باشد، بیضی تبدیل به یک دایره میشود. در صوری
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

2
5

/
0 

ره
نم
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   Fقطر دایره مانند شکل، قطر بزرگ بیضی است و از کانون 14

 رسم کرده ایم تا دایره را در نقطه ای  AAعمودی بر 

 با نصف قطر  MFع کند. ثابت کنید قط Mمانند 

 کوچک بیضی برابر است. 

 

 

                                                                 

 
ر

ی
ت

9
9

 

1
ره

نم
 

 برابر قطر کوچک است.  2در بیضی مقابل طول قطر بزرگ  15

    چند درجه است؟ FBFˆاندازه زاویه 

 

 

 
ر

ی
ت

9
9

 

5/
1

ره
نم

 

باشد، خروج از مرکز بیضی را  5و فاصله کانون تا مرکز آن برابر  24اگر در یک بیضی طول قطر کوچک  16

 به دست آورید. 

 
ر

ی
ت

9
9

 

1
ره

نم
 

 پر کنید.  جاهای خالی را با عبارت مناسب 17

در   Aاز دو کانون بیضی بیشیی از طول قطر بزرگ بیضی باشد، نقطه  Aاگر مجموع فواصل نقطه 

 .......... بیضی است. 

 
ر

ی
ت

9
9

 

2
5

/
0

ره
نم

 

yسهمی  18 x 2 4 دایره ای رسم می کنیم .   3ع مفروض است. به مرکز کانون سهمی و به شعا  4

 مختصات نقاط برخورد دایره و سهمی را بیابید. 

ی
د

9
8

 

 
ر

ی
ت

9
9

 

2
ره

نم
 

 سهمی

1 
)Fمعادله سهمی را بنویسید که , )1 )Sکانون و   2 , )1 ی رأس آن باشد.سپس خط هادی آن را بنویسید.  2

د
9

7
 

2
5

/
1

ره
نم

 

yسهمی  2 y x   2 2 8 9  مفروض است.  0

 الف: مختصات رأس ، مختصات کانون و معادله خط هادی را به دست آورید. 

 ب: نمودار سهمی را رسم کنید. 

اد
رد

خ
9

8
 

2
ره

نم
 

yسهمی به معادله  3 x y 2 4 مفروض است. مختصات رأس سهمی، مختصات کانون سهمی و  4

 معادله خط هادی را بنویسید و سپس نمودار سهمی را رسم کنید. 

 
ر

ی
ت

9
8

 

2
ره

نم
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 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  4

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از یک خط ثابت در آن صفحه و از یک نقطه ثابت غیر واقع بر آن خط 

 یم. در آن صفحه به یک فاصله باشند را ................... می نام

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/
0

ره
نم

 

اگر نقطه  5 A ,2 yرأس سهمی و معادله خط هادی  3   باشد.  7

 الف: معادله سهمی را بنویسید. 

 ب: مختصات کانون سهمی را به دست آورید. 

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/
1

ره
نم

 

xسهمی 6 y x 2 2 صات رأس و کانون سهمی را یافته و مختصات نقطه مفروض است. مخت  4

 برخورد سهمی و محورهای مختصات را بیابید. 

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

2
ره

نم
 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  7

  هرشعاع نوری که موازی با محور سهمی به بدنه سهمی بتابد ، بازتاب آن از ................. خواهد گذشت. 
ر

ی
ت

9
9

 

2
5

/
0

نم
 ره

xالف( مختصات رأس، کانون و معادله خط هادی سهمی  8 y x  2 4 8  را به دست آورید.  0

  ب( نمودار سهمی را با استفاده از نقاط کمکی رسم کنید. 
ر

ی
ت

9
9

 

5/
2

ره
نم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



 
  فاطمه سرایی دبیر ریاضی شهر تهران                      3سوالات موضوعی امتحانات نهایی هندسه 

 

 

 

 

 فضای سه بعدی
ی

 درس اول : معرف
  درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  1

)Aنقطه   , , )2 3 اد قرار دارد.   xoyروی صفحه 0
رد

خ
9

8
 

2
5

/
0

ره
نم

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  2

)Aالف: معادله صفحه ای را بنویسید که از نقطه  , , )2 3  موازی باشد.  xoyبگذرد و با صفحه  4

معادلات ب: 
x

z






0

0
 مربوط به کدام محور است؟ 

R3پ: در فضای 
)Bروی محور طولها و نقطه  2به طول  A، نقطه   , , ) 4 6 مفروض اند.  3

 را بیابید.  ABمختصات نقطه وسط 

اد
رد

خ
9

8
 

5/
1 

ره
نم

 

)Bنقاط  3 , , ),A( , , )1 1 3 2 1 R3در فضای  3
را  ABمربوط به پاره خط مفروض اند. معادلات  

 بنویسید. 

 
ر

ی
ت

9
8

 

5/
0 

ره
نم

 

)Bنقاط  4 , , ),A( , , )3 2 2 3 1  مفروض اند.  2

 را به دست آورید.  ABپاره خط  الف( طول

 را بنویسید.  ABب( معادلات مربوط به پاره خط 

ور
ری

شه
9

8
 

2
5

/1 

 مکعب مستطیل مشخص شده دروجه های  5

 شکل مقابل، قسمت هایی از صفحات به معادلات 

z ,z , y , y ,x ,x     0 3 0 4 0  هستند.   2

 را مشخص کنید.  Aتصات نقطه الف( مخ

  CDFGو وجه  ADب( معادلات مربوط به یال 

 را بنویسید. 

 

ی
د

9
8

 

5/
1

ره
نم

 

سوم بردارهافصل   
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6 
نمودار مربوط به 

y

z






0

0
yچه شکلی است و چه ارتباطی با نمودار معادله      دارد؟ چرا؟ 0

د 
دا

خر
9

9
 

ج 
ار

خ
 

1
ره

نم
 

 بردارها و محاسبات 

rاگر  1 ,b ( , , ),a i j k     2 3 1 1 3 rbباشد، بردار  2 a  .را به دست آورید 

ی 
د

9
7

 

1
ره

نم
 

bاگر  2 ( , , ),a i k  1 2 1 aباشد، طول بردار 2 b2  .را به دست آورید 

اد
رد

خ
9

8
 

1
ره

نم
 

bاگر  3 ( , , ),a j k   0 1 1 2 cباشند، بردار 3 b a 2 .را به دست آورید 

 
ر

ی
ت

9
8

 

7
5

/
0 

ره
نم

 

bبردارهای 4 ( , , ),a ( , , )  2 0 2 1 2 aمفروضند. طول بردار   3 b2  .را محاسبه کنید 

ی
د

9
8

 

7
5

/
0

ره
نم

 

5 
rاگر  ,a ( , , )b i j k


    

1
8 2 4 3 6 8

2
  

 را مشخص کنید.  rbالف( طول بردار 

raب( بردار  b  .را بیابید 

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

5/
1 

ره
نم

 

bدو بردار  6 i j k,a ( , , )     2 3 2 ید 1  را در نظر بگیر

R3در کدام ناحیه از فضای  aالف( بردار 
 واقع است؟)شماره ناحیه ذکر شود( 

 را به دست آورید.  b,aب( طول بردار عمود بر دو بردار 

 
ر

ی
ت

9
9

 

5/
1 

ره
نم
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ب خارجی بردارها  ب داخلی و ضی  درس دوم : ضی

ب داخلی و خواص   ضی

a.b برهم عمودند اگر و فقط اگر  b,aثابت کنید  b,aرای دو بردار غیر صفرب 1  ی  0
د

9
7

 

1
ره

نم
 

 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  2

ب داخلی دو بردار غیر صفر  اد که بر هم عمود هستند برابر .................. است.   b,aحاصل ضی
رد

خ
9

8
 

2
5

/
0 

ره
نم

 

صفر  3 |ثابت کنید:  b,aبرای دو بردار غیر a.b | || a || || b ||    
ر

ی
ت

9
8

 

1 
ره

نم
 

ی کنید که  mمقدار  4 ی دو بردار را طوری تعییر bزاویه بیر ( , , ) ,a (m, , )   1 1 0 1  45برابر  2

 درجه باشد. 

 
ر

ی
ت

9
8

 

5/
1 

ره
نم

 

 جای خالی را با عدد مناسب کامل کنید.  5

a.bداشته باشیم :  b,aاگر برای دو بردار  || a || || b ||    ی  b,a دو بردار در این صورت زاویه بیر

 برابر با .................... است. 

ر 
یو

هر
ش

9
8

 

2
5

/
0 

ره
نم

 

aاگر بردار  6 (a ,a ,a ) 1 2 a.aباشد، ثابت کنید :  3 | a | 2
ی  

د
9

8
 

1
ره

نم
 

ی دو بردار  7 )aزاویه بیر , , ) 0 1 )bو  1 , , ) 2 1                                                را بدست آورید.      2

د 
دا

خر
9

9
 

ج 
ار

خ
 

2
5

/
ره 1

نم
 

bبردارهای  8 j k,a ( , , )   2 2 2 0 ی دو بردار  2 ید.زاویه بیر  را به دست آورید. b,aرا در نظر بگیر

 
ر

ی
ت

9
9

 

1
ره

نم
 

 ردار بر بردار دیگر تصویر قائم یک ب

)cاگر  1 , , ),b( , , ),a( , , )   1 1 4 3 4 2 1 3 bبر امتداد  aباشند، آنگاه تصویر قائم  0 c  را به

ی دست آورید. 
د

9
7

 

1
ره

نم
 

bبردارهای  2 ( , , ),a ( , , )    2 1 5 1 3 ید و سپس تصویر قائم بردار   2 را بر  aرا در نظر بگیر

اد به دست آورید.  bامتداد 
رد

خ
9

8
 

2
5

/
1 

ره
نم
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aتصویر قائم بردار  3 ( , , ) 5 1 bرا بر امتداد بردار  2 ( , , ) 1 1   بیابید.  0
ر
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ت
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 aبرابر خود  bبر امتداد  aدر یک راستا باشند، آنگاه تصویر قائم  b,aثابت کنید که اگر دوبردار  4
ور میشود. 

ری
شه

9
8

 

2
5

/
1

ره
نم

 

bبردارهای 5 ( , , ),a ( , , )  2 0 2 1 2 به   bرا بر امتداد بردار aمفروضند. تصویر قائم بردار   3

ی دست آورید. 
د

9
8

 

7
5

/
0

ره
نم

 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  6

a.bداشته باشیم :  b,aاگر برای دو بردار غیر صفر  | a || b |   در این صورت


 
2

 است. )  

ی دو بردار   است.( b,aزاویه بیر

ی
د

9
8

 

2
5

/
0 

ره
نم

 

بردارهای  7  4 3 5a ( , , و  ( 1 1 1b ( , , را بدست  bد بر امتدا aرا در نظر بگیرید. تصویر قائم  (

 آورید. 

 

اد
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

1
ره

نم
 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  8

|نامساوی   b,aبرای هر دو بردار  a.b | | a || b |  .اد برقرار است
رد

خ
9

9
 

رج
خا

 

2
5

/
0 

ره
نم

 

bبردارهای  9 j k,a ( , , )   2 2 2 0 ید. تصویر قائم بردار  2 aرا در نظر بگیر b  را بر امتدادb 

 به دست آورید. 
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ت

9
9
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ب خارجی دو بردار   ضی

||مفروض اند. اگر b,aبردارهای  1 a b || ,|| b || ,|| a ||   72 26 را محاسبه  a.b باشد، مقدار  3

 کنید. 

ی 
د

9
7
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بردارهای  2 b ( , , ),a , ,    2 1 5 1 3 ید و برداری عمود بر این دو بردار بنویسید.  2  را در نظر بگیر

اد
رد

خ
9

8
 

7
5

/
0 
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نم

 

aد، اگر و فقط اگر هستنموازی هم  که با   b,aثابت کنید:     دو بردار غیر صفر  3 b o   خ
د 

دا
ر

9
8
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ره
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||مفروض اند. اگر  b,aبردارهای  4 a b || ,|| b || ,|| a ||   12 8 را محاسبه  a.bباشد، مقدار  3

 کنید. 
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 کنید. درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص   5

R3در  aبرای بردار غیر صفر         
aداریم:   a o   
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,kاگر  6 j, i  بردارهای واحد درR3
).iباشند،حاصل    j k)    .را به دست آورید 
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,kاگر  7 j, i  بردارهای واحد درR3
k.(iباشند،حاصل    j)   . ................. برابر است با 
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د

9
8

 

2
5

/
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aد، اگر و فقط اگر هستنموازی هم  که با   b,aدو بردار غیر صفر  ثابت کنید:  8 b o  

د 
دا
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 متوازی السطوح مساحت متوازی الاضلاع و مثلث و حجم

bمساحت متوازی الاضلاعی که توسط بردارهای  1 ( , , ),a ( , , ) 0 1 1 1 0 تولید می شود را به دست  1

 آورید. 

ی
د

9
7

 

1
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نم
 

ی کنید که سه بردار  mمقدار  2 cرا طوری تعییر ( , , ),b ( , , ),a ( ,m, )     1 1 3 2 3 1 1 در  11

اد یک صفحه باشند. 
رد

خ
9

8
 

1
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6,به ترتیب b,aاگر طول بردارهای  3 b.a و  4  باشد. مساحت مثلث بنا شده توسط دو بردار   12

b,a  .را به دست آورید 

اد
رد

خ
9
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2
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/
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aه توسط بردارهای حجم متوازی السطوج را محاسبه کنید ک 4 ( , , ) 2 1 bو 0 ( , , ) 1 0 و  2

c ( , , ) 3 2  تولید می شود. 1
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ت
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نم
 

cسه بردار  5 ( , , ),b ( , , ),a ( , , )    2 1 2 1 1 0 2 3  مفروض اند.  1

c,aالف( برداری عمود بر دو بردار  b  .به دست آورید 

 تولید می شود را به دست آورید.   c,b,aحجم متوازی السطوج که توسط سه بردار ب( 
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Cاگر  6 ( , , ),B ( , , ),A ( , , )     0 1 1 1 0 1 1 2 ب  ABCسه راس مثلث  0 را با استفاده از ضی

 خارجی بردارها به دست آورید. 
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د

9
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رهای بردا 7  4 3 5a ( , , و  ( 1 1 1b ( , , را در نظر بگیرید . مساحت مثلث پدیده آمده توسط  (

د  را بنویسید. b,aبرداهای 
دا

خر
9
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