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1398-يرسارس

 ناکم هب  ۀظحل رد و درذگیم  ناکم زا نامز أدبم رد و دنکیم تکرح  روحم يور یکرحتم1

؟تسا مادک ،هیناث  نیا رد  رد كرحتم نیا طسوتم تعرس ةزادنا .درذگیم  ناکم زا  ۀظحل رد تیاهنرد و دسریم

x= −40mx0= 6st1= 100mx1

= 10st2= 20mx2SI10

221462

1401-يرسارس

دنچ  ات  ینامز  ةزاب رد كرحتم طسوتم يدنت .تسا  تروصهب  رد یکرحتم نامز - تعرس ۀلداعم2

؟تسا هیناث رب رتم

SIv = −6t + 18= 0st1= 4st2

67٫5811٫5

1398-روشک زا جراخ

 رد نآ طسوتم باتش .تسا  تروصهب  رد نآ نامز-تعرس ۀلداعم و دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد یکرحتم3

؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ مود ۀیناث

SIv = 2 − 4t − 2t22

2468

1400-يرسارس

ةزاب رد و  ربارب  رد  ات  ینامز ةزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا تکرح لاح رد  روحم يور یکرحتم4

؟تسا مادک ، رد  ات  ینامز ةزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا  ربارب  ات  ینامز

x= 5st1= 10st2SI−4i ⃗ 

= 10st2= 12st32i ⃗ = 5st1= 12st3SI

−
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1400-روشک زا جراخ

ةزاب رد و  ربارب SI رد  ات  ینامز ةزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا تکرح لاح رد  روحم يور یکرحتم5

؟تسا مادک ، رد  ات  ینامز ةزاب رد نآ باتش رادرب .تسا  ربارب  ات  ینامز

x= 0st1= 10st2−2i ⃗ 

= 0st1= 15st3
2

3
i ⃗ = 10st2= 15st3SI

2i ⃗ 4i ⃗ 6i ⃗ 42

3
i ⃗ 

1400-يرسارس

؟تسا رتشیب اههنیزگ رد هدش صخشم ینامز ياههزاب زا کی مادک رد طسوتم يدنت .تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز - ناکم رادومن6
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1400-روشک زا جراخ

 ات  ةزاب رد طسوتم يدنت ربارب  ۀظحل رد يدنت رگا .تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز - ناکم رادومن7

).تسا  ۀظحل رد رادومن رب سامم  طخ( ؟تسا متفه ۀیناث  طسوتم تعرس ربارب دنچ لوا هیناث  طسوتم تعرس ،دشاب

t = 12s= 2st1= 14st2

22dt = 12s
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كرحتم نیا طسوت هدش هدومیپ تفاسم ،تسا ریز لکش تروصهب ،دنکیم تکرح میقتسم يریسم رب هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن8

؟تسا رتم دنچ ،  ات  ینامز ةزاب رد 0s20s
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176
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192

1399-روشک زا جراخ

v

t1 t2
t0

كرحتم نیا رب دراو صلاخ يورین یگرزب .تسا ریز لکش تروص هب ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز -تعرس رادومن9

؟دنکیم رییغت هنوگچ  ات  نیب ینامز ةزاب رد )اهورین دنیارب(

تباث هتسویپ

شیازفا هتسویپ

شهاک سپس ،شیازفا ادتبا

شیازفا سپس ،شهاک ادتبا

t1t2

1400-يرسارس

؟تسا تسرد دروم مادک .تسا یمهس کی زا یتمسق ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن10

.تسا شهاک لاح رد يدنت  ات رفص ةزاب رد

.تسا ربارب  و رفص ۀظحل رد باتش یگرزب

.تسا  روحم تهج فلاخ باتش  ات رفص ةزاب رد

.تسا  ات رفص ةزاب رد طسوتم باتش یگرزب زا رتشیب  ات  ةزاب رد طسوتم باتش یگرزب

x
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t2

t2x

t1t2t2
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1400-روشک زا جراخ

ةزاب رد كرحتم ود هک یتفاسم عومجم .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح  روحم يور هک  و  كرحتم ود نامز - تعرس رادومن11

؟تسا رتم دنچ ،دننکیم یط  ات  ینامز

ABx

= 0st1= 10st2

350

262٫5

250

125٫5

1401-روشک زا جراخ

رتشیب ینامز هزاب مادک رد كرحتم طسوتم يدنت .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن12

؟تسا
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v

t
t1

t20

؟تسا تسرد ریز دراوم مادک .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نمامز - تعرس رادومن13

.تسا هدرک رییغت  ۀظحل رد باتش و تعرس تهج -فلا 

.تسا  روحم تهج رد تکرح  ات  ةزاب رد - ب

.تسا شهاک لاح رد يدنت  ات رفص ینامز ةزاب رد -پ

.تسا  روحم تهج فلاخ  ات رفص ینامز ةزاب رد باتش رادرب -ت

پب

ت و بت و فلا

x

t1

t1t2x

t1

t2x

1400-يرسارس

كرحتم يدنت و دشاب رتم  كرحتم ود ۀلصاف  ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم  و  كرحتم ود نامز - ناکم رادومن14

؟تسا رتم دنچ  ۀظحل رد كرحتم ود ۀلصاف ،دشاب  كرحتم يدنت ربارب  ،

ABt = 0150

A2Bt = 20s
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1400-روشک زا جراخ

x(m)

t s( )

A

B500
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10

ود ۀلصاف  و  ياههظحل رد .تسا ،ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح تسار طخ يور هک وردوخ ود نامز - ناکم رادومن15

؟تسا مادک  .تسا  مه زا كرحتم

8

t1>t2 t1

600m
t2

t1

15
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ای رتمک ،مه زا كرحتم ود ۀلصاف هیناث دنچ تدم هب ،ریسم نیا رد .دهدیم ناشن ار  و  كرحتم ود نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش16

؟تسا رتم  يواسم

AB

20
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2

1401-روشک زا جراخ

،دنسریم مه هب كرحتم ود هک ياهظحل رد .دننکیم تکرح  روحم يور هک دهدیم ناشن ار كرحتم ود نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش17

؟تسا مادک  رد اهنآ ناکم

x

SI

−20

−18

−16

−14

1399-روشک زا جراخ

m180

BA C

رد و دنرذگیم مه رانک زا  ۀطقن رد و دننکیم تکرح رگیدکی تمس هب تباث ياهتعرس اب  و  ياههطقن زا نامزمه كرحتم ود18

رب رتم دنچ لوا كرحتم تعرس یگرزب .دسرب  هب  زا یمود ات دشکیم لوط  و دسرب  هب  زا لوا كرحتم ات دشکیم لوط  ،همادا

؟تسا هیناث
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16sBC25sBA
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1398-روشک زا جراخ

كرحتم هک یتفاسم ، ات  ینامز ۀلصاف رد .تسا  تروصهب  رد یکرحتم نامز - ناکم ۀلداعم19

؟تسا نآ ییاجهباج ةزادنا ربارب دنچ ،دنکیم یط

SIx = 2 + 4t − 8t2= 0st1= 2st2

11٫51٫62

1398-يرسارس

ناکم هب  ?ظحل رد و هدمآرد تکرح هب تباث باتش اب  روحم يور ناکم أدبم زا نامز أدبم رد هیلوا تعرس نودب یکرحتم20

؟دسریم هیناث رب رتم دنچ هب ۀظحل نیا رد كرحتم تعرس یگرزب .دسریم 

xt = 5s

x = −122٫5m

19٫632٫445٫049٫0

1400-يرسارس

هب هک ياهظحل رد و دنکیم روبع ناکم أدبم زا  و  ياههظحل رد و دنکیم تکرح  روحم يور تباث باتش اب یکرحتم21

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ات  ۀظحل زا كرحتم طسوتم يدنت .دوشیم ضوع شتکرح تهج ،دسریم  ناکم

x= 3st1= 5st2

x = −1m= 0st1= 5st2
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5
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؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀظحل رد كرحتم تعرس .تسا یمهس تروصهب یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش قباطم22 t = 8s

3
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1398-روشک زا جراخ

t s ))

x m))
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75_
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B

t
0

باتش رگا .تسا ریز لکش یمهس ود تروصهب ،دناهدمآرد تکرح هب نوکس لاح زا نامزمه هک  و  كرحتم ود نامز-ناکم رادومن23

؟تسا مادک ،دریگیم تقبس  زا هک ياهظحل رد  كرحتم تعرس هب  كرحتم تعرس تبسن ،دشاب  ربارب  كرحتم
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A1٫5m/s2BAA
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 كرحتم تعرس یگرزب ربارب ياهظحل هچ رد  كرحتم تعرس یگرزب .تسا ریز لکش قباطم  و  كرحتم ود نامز -ناکم رادومن24

).تسا یمهس کی زا یتمسق  رادومن( ؟تسا
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1398-روشک زا جراخ

؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ تکرح باتش .تسا یمهس کی تروصهب یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش قباطم25
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1399-يرسارس

( (t s

x

2
0

ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب هک یکرحتم نامز -ناکم رادومن26

؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط ینامز ةزاب نیا رد كرحتم هک یتفاسم ،دشاب  ربارب  ات  = 1st1= 6st23
m

s
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1399-روشک زا جراخ

؟تسا تسرد دروم مادک .تسا یمهس تروص هب ،ورهبور لکش قباطم یکرحتم نامز -ناکم رادومن27

.تسا مود ۀیناث  رد هدش یط تفاسم ربارب لوا ۀیناث  رد هدش یط تفاسم

.تسا ینامز ةزاب نیا ییاجهباج یگرزب ربارب لوا ۀیناث  رد هدش یط تفاسم

.تسا  ات  ینامز ةزاب رد طسوتم تعرس یگرزب ربارب لوا ۀیناث  رد طسوتم تعرس یگرزب

.تسا  ات  ینامز ةزاب رد طسوتم تعرس یگرزب ربارب لوا ۀیناث  رد طسوتم تعرس یگرزب

33

3

4= 1st1= 5st2

3= 1st1= 4st2

1400-يرسارس

x(m)

t s( )
8

30

ات  ینامز ةزاب رد كرحتم ییاجهباج .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن28

؟تسا ینامز ةزاب نیا رد هدشیط تفاسم ربارب دنچ 

= 0st1

= 8st2
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1400-روشک زا جراخ

ات  ینامز ةزاب رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب  روحم يور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن29

؟تسا  روحم تهج رد كرحتم ناکم رادرب هیناث دنچ ،دشاب  ربارب كرحتم طسوتم يدنت 
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= 6st23
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1401-يرسارس

رتم دنچ )( كرحتم هیلوا ناکم .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن30

؟تسا

xx0

58

52

48

42

1401-يرسارس

ۀظحل رد يدنت ربارب دنچ  ۀظحل رد يدنت .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن31

؟تسا 
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1401-روشک زا جراخ

ربارب  ناکم رد كرحتم يدنت رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن32

؟تسا  روحم تهج رد كرحتم ناکم رادرب هیناث دنچ ،دشاب 

x = −375m
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1401-روشک زا جراخ

ۀیناث  رد طسوتم تعرس نینچمه ،تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن33

ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس ،دشاب  نآ يدنت ،دنکیم روبع روحم أدبم زا كرحتم هک  ۀظحل رد رگا .تسا رفص ربارب تکرح لوا

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ات رفص
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t120
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1398-روشک زا جراخ
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طسوتم تعرس .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم تهج رد  ۀیلوا تعرس اب هک یکرحتم نامز-باتش رادومن34

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ، ات  ینامز ةزاب رد كرحتم

30m/sx

= 10st1= 30st2

1520

21٫2542٫5
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أدبم زا راب نیلوا يارب  ۀیلوا تعرس اب  ۀظحل رد و دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز -باتش رادومن35

؟دنکیم روبع أدبم زا راب نیموس يارب كرحتم ،هیناث بسحرب ياهظحل هچ رد .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم روبع ناکم
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 تباث باتش اب شتکرح  زا سپ و دنکیم روبع روحم أدبم زا  ۀظحل رد  تباث يدنت اب  روحم تهج رد  لیبموتا36

دوشیم دنت  تباث باتش اب شتکرح و دنکیم روبع روحم أدبم زا  ۀیلوا يدنت اب  ۀظحل رد  تهج رد زین  لیبموتا .دوشیم دنک

يدنت زا هیناث رب رتم دنچ  لیبموتا يدنت ،دنسریم مه هب لیبموتا ود هک ياهظحل .دهدیم همادا دوخ تکرح هب تباث يدنت اب هیناث  زا سپ و

؟تسا رتشیب  لیبموتا
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m/sv
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 نیا رد كرحتم طسوتم تعرس رگا .تسا ریز لکش تروصهب ،تسا تکرح رد میقتسم يریسم رد هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن37

؟تسا هیناثربرتم دنچ ،تکرح نمض رد كرحتم تعرس ۀنیشیب ،دشاب  ربارب هیناث
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دنچ ،تسا هدومیپ لوا ۀیناث  رد كرحتم هک یتفاسم .دنکیم تکرح  روحم يور هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن ،ریز لکش38
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10

21

25

29
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1399-يرسارس

v

( (t s
5

9
0

 ناکم رد ، ۀظحل رد كرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز -تعرس رادومن39

؟دنکیم روبع هطقن نیا زا هرابود هیناث دنچ زا سپ ،دشاب

xt = 0x = 0

15

16

18

20

1399-يرسارس

 تباث باتش اب شتکرح یتدم زا سپ و دنکیم تکرح هب عورش  تباث باتش اب نوکس لاح زا میقتسم ریسم کی رد یکرحتم40

؟تسا رتم دنچ ،تکرح لوا ۀیناث  رد هدش یط تفاسم ،دشاب رتم  ریسم لک رد هدش یط تفاسم رگا ،دتسیایم تیاهن رد و دوشیم دنک

3
m

s2
1

m

s2

60030

400450500550

1399-روشک زا جراخ

8 12 15

6

12

( (v m/s

( (t s

هب  رد كرحتم ناکم  ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز -تعرس رادومن41

؟تسا مادک ، رد  ۀظحل رد كرحتم ناکم ،دشاب  تروص

x= 2st1SI

= −6x1
→

i ⃗ = 15st2SI

93i ⃗ 

96i ⃗ 

105i ⃗ 

118i ⃗ 

1400-يرسارس

طسوتم تعرس رادرب و دشاب  روحم تهج رد  ۀظحل رد كرحتم تعرس رگا .دنکیم تکرح تباث باتش اب  روحم يور یکرحتم42

رتم دنچ تکرح لوا ۀیناث  رد هدشیط تفاسم ،دشاب  هزاب نیا رد طسوتم يدنت و  ربارب تکرح لوا ۀیناث  رد

؟تسا

xt = 0x

10= (7٫5 )vav

m

s
i ⃗ 8٫5

m

s
2

5152535

1399-روشک زا جراخ

3
( (t s

( (x m

27

36

0

ینامز ةزاب رد كرحتم هک یتفاسم .دنکیم تکرح تباث باتش اب میقتسم ریسم رد هک تسا یکرحتم نامز -ناکم رادومن ،ریز لکش43

؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط  ات  = 0t1= 10st2

40

45

58

85
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1400-يرسارس

t(s)

v(m/s)

6

0

12

20

-

روحم تهج فلاخ رد هک یتدم رد كرحتم طسوتم يدنت .دنکیم تکرح  روحم يور هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن ،ریز لکش44

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دنکیم تکرح

رفص

x

6

8

9

1401-يرسارس

 ات  ینامز ةزاب رد ییاجهباج رگا .دنکیم تکرح  روحم يور هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن ،ریز لکش45

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀظحل رد كرحتم تعرس ،دشاب رتم   ربارب

x= 2st1= 11st2

126t = 12s

3

6

8

12

1401-روشک زا جراخ

،دشاب رفص ربارب  ات  ینامز ةزاب رد نآ ییاجهباج رگا .دنکیم تکرح x روحم يور  تباث باتش اب یکرحتم46

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ینامز ةزاب نیمه رد نآ طسوتم يدنت

4
m

s2
= 9st1= 16st2

3٫5710٫514

1401-روشک زا جراخ

ربارب  ،لوا ۀیناث  رد هدشیط تفاسم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار طخ يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن47

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ ،تکرح باتش یگرزب ،دشاب رخآ ۀیناث  رد هدشیط تفاسم

436

2

1

2
1

3

2
2

1399-روشک زا جراخ

2

3_
15 30

( (t s

( (a m/s2

0

قباطم ،تسا  تروص هب  رد نآ ۀیلوا تعرس رادرب و دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز -باتش رادومن48

؟تسا تکرح لوا ۀیناث  رد ییاجهباج یگرزب ربارب دنچ ،مشش ۀیناث  رد ییاجهباج یگرزب .تسا ریز لکش

xSI= −10v0
→

i ⃗ 

55
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1٫5
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1400-روشک زا جراخ

،كرحتم تعرس  ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - باتش رادومن49

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ات  ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس ،دشاب 

xt = 3s

= (1 )v ⃗ 
m

s
i ⃗ = 7st1= 10st2

6

9

12

15

1401-يرسارس

كرحتم تعرس  ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - باتش رادومن50

؟تسا مادک  ۀظحل رد كرحتم ناکم ،دشاب  كرحتم ناکم و 

xt = 2s

= (−6 )v ⃗ 
m

s
i ⃗ = (−16m)x⃗  i ⃗ t = 35s

(275m)i ⃗ 

(300m)i ⃗ 

(375m)i ⃗ 

(400m)i ⃗ 

1399-روشک زا جراخ

و دنیبیم دوخ يرتم  رد ار یتباث عنام هدننار ناهگان هک دنکیم تکرح میقتسم ریسم کی رد  تباث )تعرس( يدنت اب یلیبموتا51

:لیبموتا ،دشاب هیناث  هدننار شنکاو نامز رگا .دوشیم دنک  تباث باتش اب لیبموتا تکرح و دنکیم زمرت

.دوشیم فقوتم عنام هب ندیسر ۀظحل رد.دوشیم فقوتم عنام زا لبق رتم 

.دنکیم دروخرب عنام هب  )تعرس( يدنت اب.دنکیم دروخرب عنام هب  )تعرس( يدنت اب

72
km

h
52

4
m

s2
0٫5

2

8
m

s
4 5√ m

s

1400-روشک زا جراخ

يدنت ،رتم  تفاسم یط زا سپ و دنکیم زمرت تباث باتش اب هدننار .تسا تکرح لاح رد میتقسم ریسم کی رد تباث يدنت اب یلیبموتا52

؟دنکیم یط ار رتم دنچ لماک فقوت ات زمرت هظحل زا لیبموتا .دوشیم فصن لیبموتا

150

175200250300

1398-يرسارس

O

A B
x

160m

یط هیناث  تدم رد ار  و  ۀطقن ود نیب ۀلصاف رگا .دنکیم تکرح  روحم يور  تباث باتش اب یکرحتم ،ریز لکش قباطم53

؟تسا رتم دنچ  ۀلصاف ،دشاب رفص شتعرس  ۀطقن رد و دنک

2m/s2xAB8

OOA

1836

4572

1399-روشک زا جراخ

 رد .دسریم  هب شتعرس یگرزب و دوشیم اجهباج  ، تدم رد و دنکیم تکرح تباث باتش اب تسار طخ يور یکرحتم54

؟دوشیم هیناث رب رتم دنچ كرحتم طسوتم تعرس يدعب ۀیناث

5s75m20
m

s
5

15253035

1399-يرسارس

تفاسم ،دشاب رفص ربارب تکرح موس ۀیناث رد كرحتم ییاجهباج رگا .دنکیم تکرح  روحم يور  تباث باتش اب یکرحتم55

؟تسا رتم دنچ ، و  ةزاب رد كرحتم طسوت هدش یط

= −4a ⃗  i ⃗ x

= 2st1= 4st2

34510
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1401-يرسارس

.تسا رتم  ربارب  ات  ینامز ةزاب رد كرحتم ییاجهباج .دنکیم تکرح  روحم يور رب تباث باتش اب یکرحتم56

؟تسا مادک  رد تکرح باتش یگرزب ،دوش ماجنا نآ زا دعب هیناث  رد نآ رگید مین و لوا هیناث  رد ییاجهباج نیا زا یمین رگا

xt1= + 16(s)t2 t1400

412SI

5

3

5

6

25

3

25

6

1401-يرسارس

ات  ینامز ۀلصاف رد كرحتم نیا هک یتفاسم رگا .تسا تکرح رد ، روحم تهج رد  تباث باتش اب یکرحتم57

؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ ۀیلوا تعرس ،دنکیم یط موس ۀیناث رد هک دشاب یتفاسم زا رتشیب رتم  ،دنکیم یط 

= (4 )a ⃗ 
m

s2
i ⃗ x= 0st1

= 2st24

8642

1401-روشک زا جراخ

هب تعرس نیمه اب هیناث  .دسریم  هب شتعرس هیناث  زا سپ و دنکیم تکرح هب عورش تباث باتش اب  ۀظحل رد یلیبموتا58

ات  ینامز ةزاب رد لبیموتا طسوتم باتش .دوشیم فقوتم هیناث  زا سپ و دنکیم زمرت تباث باتش اب سپس و دهدیم همادا دوخ تکرح

؟تسا هیناث رب رتم دنچ 

رفص

t = 0520
m

s
10

4= 2st1

= 17st2

9

2

2

5

2

15

1401-روشک زا جراخ

.دسریم  هب نآ تعرس ،رتم  تفاسم یط زا سپ و دیآیمرد تکرح هب نوکس تلاح زا ،تباث باتش اب میقتسم ریسم رد یکرحتم59

؟دسرب رتم  هب هدشیط تفاسم لک ات دهد همادا دوخ تکرح هب رگید ۀیناث دنچ ،باتش نیمه اب كرحتم نیا

156
m

s

135

2015105

1399-يرسارس

اب و دنیآیمرد تکرح هب نیعم يدصقم يوس هب هطقن کی زا نامزمه  و  ياهباتش اب نوکس لاح زا  روحم يور كرحتم ود60

؟تسا هیناث دنچ ،دسریم دصقم هب رتدوز هک یمسج تکرح نامز .دنسریم دصقم هب هیناث  ینامز ۀلصاف

xaa
9

16

2

46810
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3 هنیزگ1

2 هنیزگ2

نیب روصحم حطس ،هدشهداد ياههظحل رد تعرس نییعت اب و هدرک مسر ار نآ رادومن ،هدشهداد نامز - تعرس ۀلداعم هب هجوت اب

.مینکیم هبساحم ار طسوتم يدنت تیاهنرد و هتفای ار تسا هدشیط تفاسم رادقم اب ربارب هک نامز روحم و رادومن

:میراد نیاربانب . و  نیب هیناث  ینعی4 هنیزگ3

  :مود ۀیناث 

2 هنیزگ4

.دندوب  روحم دادتما رد یگمه اه و اه نوچ

=Vav
Δx

Δt
=

20− (−40)

10
= = 6m/s

60

10

ℓ = + = 30mS1 S2

= = → = 7٫5Sav
ℓ

Δt

30

4
Sav

m

s

2= 2st1= 4st2

22s ≤ t ≤ 4s

v = 2 − 4t − 2t2 →
⎧
⎩⎨ = 2s → = 2 × − 4 × 2 − 2t1 v1 2

2

= 4s → = 2 × − 4 × 4 − 2t2 v2 4
2

→ { = −2m/sv1

= 14m/sv2

→ =aav

Δv

Δt
= = = 8m/

14 − (−2)

4 − 2

16

2
s2

( = = −4aav)5s−10s

−v10 v5

10s − 5s
⇒ − = −20 (1)v10 v5
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s

( = = 2aav)10s−12s

−v12 v10

12s − 10s
⇒ − = 4 (2)v12 v10

m

s

(1) , (2) ⇒ ( − ) + ( − ) = 4 + (−20)v12 v10 v10 v5 ⇒ − = −16v12 v5 ⇒ ( = = −aav)5s−12s

−v12s v5s

12s − 5s

16

7
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3 هنیزگ5

:میراد  روحم دادتما رد تکرح رد یلک روط هب

:اجنیا رد

3 هنیزگ6

.تفرگ رظن رد دیاب نامزمه ار ود ره دنتسه مهم ود ره ،نامز و تفاسم طسوتم يدنت یسررب يارب :هتکن

:هک میراد تقد

ةزاب ربارب  ، ات رفص ینامز ةزاب هک یلاح رد دنکیم یط  ات رفص ینامز ةزاب رد كرحتم هک تسا یتفاسم زا رتشیب رایسب دنکیم یط  ات  ياههیناث رد كرحتم هک یتفاسم )

).دوشیم فذح  ۀنیزگ نیاربانب(  سپ تسا  ات رفص ینامز

زا و  ربارب  ات  زا هدش یط تفاسم دینک ضرف  .تسا  ات  ياههیناث رد هدش یط تفاسم زا رتشیب  ات  ینامز ةزاب رد هدش یط تفاسم )

.دشاب  ربارب  ات 

.دوشیم در مه  ۀنیزگ و

:سپ تسا  زا رتمک یلیخ  ات رفص زا هدش یط تفاسم )

x

ΔV = Δ + ΔV1 V2

Δ = × Δt = × 15i = Δ = 10V ⃗  a⃗ 
2

3
V ⃗  i ⃗ 

Δ = × Δt = −2 × 10i → Δ = −20V1 aav
→

V1 i ⃗ 

Δ = × Δ = −2 → Δ = −20V2 a2
→

t2 V2 a2
→

Δ = Δ → 10 = −20 + 5 → = 6V ⃗  V ⃗  i ⃗  i ⃗  a2
→

a2
→

i ⃗ 
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Δt
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32sL
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6
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.دوشیم در مه  ۀنیزگ نیاربانب

:لاًثم .تسا لکش رد یضرف يراذگددع ،رتهداس هار کی ،مینک هاگن تست کی دید هب یتقو اما !دوب یساسا و یلک لح هار کی نونکات هدش هئارا لح هار :هجوت

راچد تسا نکمم تسرد ۀنیزگ نییعت رد دوشن باختنا بوخ رادومن رد دادعا رگا اما .دشاب تسرد دناوتیم اههنیزگ یخرب در يارب شور نیا دوشیم دیکأت هتبلا .تسا تسرد  ۀنیزگ

.میوش لکشم

1 هنیزگ7

كرحتم ياهظحل تعرس ربارب  رادومن رب سامم طخ بیش مینادیم .میباییم  ۀظحل رد ار كرحتم ناکم ادتبا

:میراد نیاربانب ،تسا

:میراد لاؤس ضرف قباطم یفرط زا

:میراد تیاهن رد

)درک هدافتسا طخ بیش زا ای(.میباییم ار تسه زین تهج رییغت ۀظحل نامه هک )(  نامز روحم اب رادومن یقلات هظحل ادتبا رد4 هنیزگ8

.تفرگ کمک مه سلات ۀیضق زا ناوتیم لاًثم .دراد دوجو شور نیدنچ  نتفای يارب :هجوت
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t s
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| | = = 16S1

8×4

2

= = 176S2

22×(20−4)

2

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ − →−−−

لک تفاسم
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صخشم ار نآ تملاع ای مسج رب هدراو صلاخ يورین تارییغت ةوحن میهاوخب تسار طخ رب تکرح رد )( و )( ،)( ياهرادومن کمک هب هاگره4 هنیزگ9

و( بسانتم مهاب  و  هراومه  ۀطبار قبط تسار طخ رب تکرح رد و )یّلک روط هب(  ۀطبار قبط نوچ .ددرگ فیلکت نییعت )( مسج باتش دیاب مینک

:تست نیا رد نیاربانب .دنتسه )!تملاع مه

قافتا نیمه سپ .دباییم شیازفا سپس و شهاک ادتبا رادومن رب سامم طخ بیش یگرزب هدش هداد رادومن هب هجوتاب .دهدیم ار ياهظحل باتش ام هب )( رادومن رب سامم طخ بیش

) ات  ینامز ةزاب رد( .دتفایم  يارب مه

 رادقم نوچ  ات رفص ةزاب رد .دنتسه موهفم مه تعرس و يدنت سپ .دهد یمن تهج رییغت كرحتم ینعی تسا تبثم هتسویپ يدنت لاًوا : ات رفص ةزاب رد 4 هنیزگ10

.)تسا تسردان  ۀنیزگ سپ( دباییم شیازفا مه يدنت نیاربانب هتفای شیازفا

سامم طوطخ بیش نوچ  و  رد باتش نیاربانب تسا كرحتم باتش ربارب  رادومن رب سامم طخ بیش 

مه  ۀنیزگ سپ( ].دشاب ربارب دناوتیمن  اب  بیش یلو دنتسه هزادنامه  اب  بیش[ :دنشاب ربارب دناوتیمن ،تسین ربارب

).تسا تسردان

سپ( .تسا یفنم سامم طوطخ بیش ، ات  زا و تبثم ،سامم طوطخ بیش ، ات رفص زا .میریگب رظن رد ار  رادومن رب سامم طوطخ بیش تسا یفاک ،لبق ۀتکن هباشم 

).تسا تسردان مه  ۀنیزگ

.مییامن هسیاقم مه اب ار اهنآ نیب لصاو طوطخ بیش تسا یفاک فلتخم ینامز ياههزاب نیب طسوتم باتش ۀسیاقم يارب 

بیش رادقم ،دنشاب رتلیامتم و کیدزن  روحم رب یضرف دومع طخ هب طوطخ هچره .مینک هسیاقم مه اب ار  و  لصاو ياهطخ بیش یگرزب

.تسا تسرد  ۀنیزگ نیاربانب .تسا رتشیب  بیش یگرزب زا  بیش یگرزب ینعی .تسا رتشیب اهنآ

2 هنیزگ11

.میباییم ار  ۀظحل رد كرحتم ود تعرس فلاتخا ،اهثلثم هباشت زا هدافتسا اب ادتبا

:ینعی ،تسا لوا ۀیناث  رد كرحتم ود نیا طسوت هدش یط تفاسم عومجم لداعم ،هدز روشاه ۀقنزوذ تفاسم لاح

2 هنیزگ12

:مینک هجوت ریز ۀتکن دنچ هب دیاب لاؤس نیا لح يارب

شطسوتم يدنت و طسوتم تعرس ،نیعم ینامز ةزاب کی رد ،دنک تکرح تهج رییغت نودب و تسار طخ کی دادتما رد كرحتم رگا )

.دناهزادنامه

.درک هبساحم ار طسوتم تعرس ، ۀطبار زا ناوتیم ،تباث باتش اب تکرح رد )

.كرحتم ییاجهباج اب تسا ربارب ،نامز روحم و نامز - تعرس رادومن نیب روصحم حطس )

x − tv − ta − t

a= mFnet

→
a⃗ = aFnet m 

+ ددع

Fneta

v − t

Fnett1t2

∙t1v

1

∙(v − t)t = 0t = t2

d1d3d3d22

∙(v − t)t1t1t2

3

∙

dd ′t

d ′d4

t = 10s

∼ → =MCD
Δ

MPQ
Δ CD

35

10

20
→ CD = 17٫5

10

+ =ℓA ℓB S هقنزوذ = × 10
35 + 17٫5

2
→ + = 262٫5mℓA ℓB

1

2=vav

+v1 v2

2

3
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،دناهزادنامه ،اههنیزگ رد هدشهداد ینامز ياههزاب زا کی ره رد كرحتم طسوتم يدنت و طسوتم تعرس هک تسا یهیدب ،لااب تاکن هب هجوت اب

.تسا هدادن تهج رییغت كرحتم نوچ

نیا رد سپ )رادومن ریز حطس( تسا هیقب زا رتکچوک   تساههنیزگ هیقب زا رتشیب  نوچ هک تفایرد ناوتیم ، ۀطبار زا هدافتسا اب ، ات  ینامز ةزاب رد یفرط زا

.میرادن ار )طسوتم يدنت( طسوتم تعرس نیرتشیب ،هزاب

.مینکیم هدافتسا ریز تروص هب يراذگددع زا ،اههنیزگ ۀیقب یسررب يارب اما

: ات  زا :

: ات  زا :

: ات  زا :

.تسا حیحص »« ۀنیزگ ،هدمآتسدهب دادعا ۀسیاقم اب سپ

.هدرک تکرح روحم تهج رد كرحتم ینعی تسا تبثم تعرس ، ات  ةزاب رد اریز ،تسا تسرد »ب« ۀنیزگ طقف1 هنیزگ13

هدرک رییغت باتش تهج طقف  ۀظحل رد نوچ تسا طلغ فلا ۀنیزگ

.تسا شیازفا لاح رد يدنت  ات رفص ةزاب رد نوچ تسا طلغ پ ۀنیزگ

باتش نامه   رب سامم طخ بیش هک دینک تقد( ،)روحم تهج فلاخ رد( تسا یفنم سپس )روحم تهج رد( تبثم باتش ادتبا رد  ات رفص ةزاب رد نوچ تسا طلغ ت ۀنیزگ

).تسا كرحتم

.مینکیم نییعت ار کیره رادقم سپس ،مینکیم هبساحم ار  و  نیب ۀطبار ادتبا3 هنیزگ14

.تسا كرحتم نآ ياهظحل تعرس ربارب طخ نیا بیش دوخ ،دشاب لیام طخ کی رادومن رگا و تسا ياهظحل تعرس ربارب نامز-ناکم رادومن رب سامم طوطخ بیش مینادیم

.میروآیم تسدب ار كرحتم ود هلصاف و میسیونیم ار كرحتم ود نامز-ناکم تلاداعم تیاهن رد

0t3=vav
Δx

Δt
ΔtΔx

10t1

= = = 2sav vav

1 + 3

2

m

s

2t1t2

= = = 3٫5sav vav

3 + 4

2

m

s

3t2t3

= = = 2sav vav

4 + 0

2

m

s

2

t1t2

t1

t1

t2v − t

xOBxOA

+ | | = 150m (1)x0B x0A

{ = 2| |
> 0vA

< 0vB

− →−−−−−−−−−
(A )=2(B یدنت( یدنت

vA vB

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= A = (2)vA یدنت
| |x0A

5

| | = (3)vB

x0B

20

= 2 =− →−−−−−
=2| |vA vB | |x0A

5

x0B

20

x0B

10
⇒ | | =x0A

x0B

2
⇒ = 2| |x0B x0A {−→

(1) | | = 50 ⇒ = −50mx0A x0A

= 100mx0B

(2) ⇒ = = 10 , (3) ⇒ = − = −5vA

50

5

m

s
vB

100

20

m

s
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:میسیونیم ار کی ره تکرح ۀلداعم ادتبا رد2 هنیزگ15

مه هب هکنیا زا دعب رگید راب و دنسرب مه هب هکنیا زا لبق راب کی .دنریگیم رارق مه يرتم  ۀلصاف رد راب ود ،كرحتم ود نیا

:ینعی دنوش رود مه زا هرابود و هدیسر
x(m)

t s( )

A

B500
400

0

300-

10

{

{

300

100{
10

{
10

v
A
= طخبیش 100

10 =10m/s

v
B
= طخبیش 300

10 =30m/s

3 هنیزگ16

.میسیونیم ار اهنآ تکرح ۀلداعم و مینکیم مسر ار اهنآ تکرح ریسم نآ لابند هب و اهكرحتم زا کی ره تعرس ادتبا رد

،تسا تباث اهكرحتم تعرس هک اجنیا رد .تسا ربارب كرحتم تعرس اب نامز - ناکم رادومن رب سامم طخ بیش هک مینادیم

:میراد

 مه زا اهنآ ۀلصاف رابود سپ ،دتفایم ولج نآ زا ، كرحتم هب ندیسر زا دعب و هدش کیدزن  كرحتم هب ًابترم ،تسا  كرحتم زا رتشیب  كرحتم يدنت هکنیا هب هجوت اب

.دوشیم رتم

1 هنیزگ17

.میسیونیم ار كرحتم ود زا کیره تکرح ۀلداعم ادتبا رد نیاربانب .تسا ربارب كرحتم تعرس اب نامز - ناکم رادومن رب سامم طخ بیش هک مینادیم

{ = t +xA vA x0A

= t +xB vB x0B

⇒ { = 10t − 50xA

= −5t + 100xB

⇒ − = 15t − 150xA xB ⇒ − = 15 × 20− 150 = 150mxA xB ⇒ − = 150mxA xB

x = vt + x0 → { = 10t + 400xA

= 30t − 300xB

= = = 30VB طخ بيش
300

10

m

s

600

|Δx| = | − |xA xB = |(10t + 400) − (30t − 300)| = −20t + 700 → { − = 600 = −20t + 700 → = 5sxA xB t1

− = −600 = −20t + 700 → = 65sxA xB t2
→ = = 13

t2

t1

65

5

x = vt + ⇒ {x0
= 10t + 100xA

= 20t − 200xB

BAAA20

| − | = 20m → {xA xB
− = 20mxA xB

− = 20mxB xA

⇒ { 10 + 100− (20 − 200) = 20 → = 28st1 t1 t1

20 − 200− (10 + 100) = 20 → = 32st2 t2 t2
→ Δt = − = 4st2 t1
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:میراد مه هب كرحتم ود ندیسر مه هب ۀظحل رد و

:اب تسا ربارب هظحل نیا رد کیره ناکم و

!میئامن هئارا هناقاّلخ شور کی میهاوخیم .تسا یبلاج رایسب تست و دوب هدش حرطم )رتهداس تابساحم اب هتبلا( روکنک رد لبق رایسب نایلاس تست نیا2 هنیزگ18

کی رد ار كرحتم ود  رادومن و هتفرگ  روحم رب قبطنم ار ریسم دادتما تسا یفاک

هظحل نآ رد )ياهظحل( تعرس ربارب )( رادومن رب سامم طخ بیش .مینک مسر هاگتسد

.تسا

:هتکن 

α

180

16+Δt =16+20=36

 

).میریگیمن کمک قتشم زا یسرد باتک هباشم( .تسا تسار طخ رب تباث باتش اب تکرح نیاربانب .تسا نامز بسح رب  ۀجرد نامز - ناکم ۀلداعم1 هنیزگ19

⇒ = = = −2vA طخ بيش
−16

8

m

s

x = vt + ⇒ {x0

= −2t + 16xA

= t − 29xB
1

2

= = =vB طخ بيش
4

8

1

2

m

s

= ⇒ −2t + 16 = t − 29 ⇒ t = 45 ⇒ t = 18sxA xB

1

2

5

2

= = −2t + 16 = −2 × 18 + 16 ⇒ = = −20mxB xA − →−−
t=18s

xA xB xA

xx − t

x − t

2

{ Δ = Δt > 0 < 0 (1)x2 v2 v1 و v2 هک ميراد تقد
Δ = Δt Δt (2)x1 v1 کرحتم ود ربارب نامز تدم رد یياجهباج

(1) = 1 = کرحتم تعرس(∗) v1 طخ بيش
∣ ∣ Δtv2

16

(2) = 2 = کرحتم تعرس(∗∗) v2 طخ بيش
Δtv1

25

(∗) و(∗∗) ⇒ =

( )(Δt)
Δtv1

25

16
v1 ⇒ = 1

Δt2

25 × 16
= 1−→−

رذج Δt

5 × 4

Δt = 20s ⇒ = 1 =v1 طخ بيش
180

Δt
= = 5

180

36

m

s
⇒ = 5v1

m

s

2

⇒ { → v = at + = 4t + 4
⎧
⎩⎨

x = 2 + 4t − 8t2

x = a + t +
1

2
t2 v0 x0

= 2 → a = +4a

2

= +4v0
v0
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.تسا تهج رییغت نودب ،تسار طخ رب كرحتم ینعی  هک تسا صخشم

              :نیاربانب

.دیریگیم کمک باتش زا لقتسم ۀلداعم زا4 هنیزگ20

تاظحل رد كرحتم یطیارش نینچ رد رگا .تسا تشگرب و تفر تروصهب تکرح ،دنشاب تملاعلافلتخم  و  تباث باتش اب رادباتش تکرح کی رد هاگره3 هنیزگ21

و  ۀظحل ود رد و ) رد( هداد تهج رییغت  رد نوچ .تسا هدش  و هداد تهج رییغت  رد ،دشاب هدومن روبع ناکم کی زا  و 

:هکنیا زج درادن دوجو یهار هدومن روبع ناکم أدبم زا زین 

v=0
B

A

X

[t =
3+5
2 =[ 4 s [t =[ 5 s2

C

[t =[ 3 s1

01-

4
53

1-

Δx
AB

x(m)

t(s)

!ندید هنوراو شور

3 هنیزگ22

باتش زا لقتسم ۀلداعم

 :سپ .تسا رفص ۀظحل رد تعرس ةزادنامه ، رد تعرس ،تسا  رد یمهس سأر هکنیا و یمهس لکش هب هجوت اب

میهدیم رارق يواسم مه اب و میسیونیم ار کی ره تکرح ۀلداعم سپ ،تسا رتم  ربارب و ناسکی كرحتم ود ناکم تقبس ۀظحل رد2 هنیزگ23

2 هنیزگ24

.تسا  رظندروم ۀظحل مینک ضرف

:تسا  : و  رد

v ≠ 0

= 1
L

|Δx|

Δx = Δt ⇒ −122٫5 − 0
+ vv0

2
= × 5 ⇒ v = −49m/s ⇒ |v| = 49m/s

0+ v

2

av0

t1t2t =
+t1 t2

2
v = 0x = −1(m)x < 0= 3st1

= 5st2

A B → (B → A) : Δx = a(Δt = 8a→
1

2
)2

B → C → Δx = a(1 = 0٫5a = 1 → a = 2
1

2
)2

⇒ Δ = 16mxAB

⇒ = 15mx0 ⇒ = = =Sav
L

Δt

16 + 1

5

17

5

m

s

: Δx = Δt
v + v0

2
⇒ 0− 12 = × 4 ⇒ = −6m/s

0+ v0

2
v0

t = 4t = 8sv = +6m/s

75

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

A : = + = 1٫5t , = × 1٫5 = 0٫75vA a
A

tt v0A
و x

A

1

2
t2 t2

B : = + = t = − 75vB a
B

tt v0B
a

B و x
B

1

2
a

B
t2

= = 75x
A

x
B

→ = = 2

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 0٫75 = 75 → :x
A

t2 t = 10s تقبس ۀظحل رد

= × − 75 = 75 → = 3m/x
B

1

2
a

B
10

2
a

B
s2

v
B

v
A

3 × 10

1٫5 × 10

t = t′

B : = + t +xB

1

2
aBt2 v0B x0B

0

A : = t +xA vA x0A

t = 4st = 12s=xA xB

t = 4s ⇒ × + × 4 = × 4 + (1)
1

2
aB 4

2
v0B vA x0A
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:مود شور

.تسا تباث باتش اب تسا رادباتش  تکرح سپ ،تسا یمهس کی زا یتمسق  رادومن نوچ

.تسا  و  ۀظحل ود نیب كرحتم طسوتم تعرس ربارب هدرک عطق ار  رادومن زا ۀطقن ود هک  طخ بیش هک مینادیم رگید فرط زا

:هک میتفایرد اجنیا ات سپ

. ۀظحل رد  اب تسا ربارب  و  ۀظحل د نیب  ،تباث باتش اب تکرح رد هک مینادیم همه اما و

 هک مینادیم همدقم يا اب لاح

.تسا هزادنا مه  كرحتم تعرس اب  كرحتم تعرس  ۀظحل رد ینعی

:میدرگیم رب   ۀظحل ات  ۀظحل زا :لوا شور2 هنیزگ25

 :مود شور

:میراد  ات رفص ینامز ةزاب رد ؛تسا تباث باتش اب ، روحم يور رب تکرح نیاربانب تسا یمهس کی نامز - ناکم رادومن

:موس شور

:لوا شور3 هنیزگ26

:میراد  ات  ینامز ةزاب رد .تسا رفص تعرس ، رد 

:میباییم ار  ات  ینامز ةزاب رد ییاجهباج طسوتم تعرس فیرعت کمک هب

t = 12s ⇒ × + × 12 = × 12 + (2)
1

2
aB 12

2
v0B vA x0A

(2) − (1) ⇒ (144 − 16)
1

2
aB +8v0B = 8vA ⇒ 64 + 8aB v0B = 8vA

یفرط زا : { 8 + = =aB v0B vA تباث
= t +vB aB v0B

⇒ 8 +aB v0B = +aBt′ v0B ⇒ = 8st′

BB

AB= 4st1= 12st2

=VA VavB

Vavt1t2Vt =
+t1 t2

2

t = 8sBA

t = 6t = 0

Δx = a + t 18 = a(6 → a = 1
1

2
t
2

1
v0 − →−−−−−

Δx=18m

=0,t=6sv0 1

2
)2

m

s2

xt = 6s

Δx = Δt → 0− 18 = ( )(6) = 3 → = −6m/s
v + v0

2

0+ v0

2
v0 v0

v = at + → 0 = a × 6 + (−6) → a = 1m/v0 s2

⎧
⎩⎨ x = a + t +

1

2
t2 v0 x0

v = at + v0

− →−−−−−
6s ات رفص

ینامز ۀزاب رد ⎧
⎩⎨0 = a × + × 6 + 18 → a = 1m/

1

2
6
2

v0 s2

0 = a × 6 + → = −6av0 v0

t = 2= 0t1= 2st2

v = at + ⇒ 0 = 2a + ⇒ = −2a (∗)v0 v0 v0

= 1st1= 6st2

= = 3 ⇒ Δ = 15m (∗∗)vav

−x(t=6) x(t=1)

6 − 1
x(1s−6s)
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:میریگیم کمک  رادومن مسر زا

_ 2
_ 4

8

2 6

1

( (v m/s

( (t s

S

S

:مود شور

:قوف ۀطبار رد ، ات  ینامز ةزاب رد

.تسا لوا شور هیبش لحهار یقاب 

یسررب ماگنه مینادیم و تسا هداد تهج رییغت  رد كرحتم .تسا  و  .تسا تباث باتش اب رادباتش تکرح سپ .تسا یمهس رادومن4 هنیزگ27

:مینکیم یسررب ار اههنیزگ نونکا .دشاب رظندروم ینامز ةزاب رد مسج ندادن تهج رییغت ای نداد تهج رییغت هب نامساوح دیاب هدش یط تفاسم

اب دناوتیمن )هداد تهج رییغت  رد و ینامز ةزاب نیا رد كرحتم هک(  ات  ینامز ةزاب رد تفاسم نیاربانب هداد تهج رییغت  رد كرحتم :)( ۀنیزگ در

:دشاب ربارب  ات  ینامز ةزاب رد كرحتم طسوت هدش یط تفاسم

( (t s

v

2 3 6
S1 S2

S3

:لاًثم میهد تبسن یضرف ددع کی  هب میناوتیم هسیاقم رما رد تلوهس يارب

 و ینامز ياههزاب هب هجوت ،نراقت ،تباث باتش !دیئامرفب لمع زین يدوهش روط هب )( ۀنیزگ در يارب :هجوت

:)( ۀنیزگ در

x = a + t +
1

2
t2 v0 x0 x = a−→

(∗) 1

2
t2 −2at + x0 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 1s ⇒ = − 2a + = − a +t1 x1
a

2
x0

3

2
x0

= 6s ⇒ = 18a − 12a + = 6a +t2 x2 x0 x0

Δx = 15m−→−
(∗∗)

= 7٫5a ⇒ a = 2
m

s2

= −4−→
(∗)

v0
m

s
⇒ v = 2t − 4

(v − t)

v = 2t − 4 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 1s ⇒ = −2t1 v1
m

s

= 6s ⇒ = 8t2 v2
m

s

⇒ L = S + S ′ = × 2 × 1
1

2
+ × 8 × 4
1

2
= 1 + 16 = 17m

2s ات رفص ینامز ۀزاب رد ⇒ v = at + v0 ⇒ 0 = 2a + v0 ⇒ = −2av0

=vav

v + v0

2
=

(at + ) +v0 v0

2
= at +

1

2
v0

= 0t1= 6st2

= 3 = a(6 − 1) +vav

1

2
v1 3 = a− →−−−−−−−−−−

= =(−2)v1 v( =1s)t1 5

2
−2 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

a = 2
m

s2

= −4v0
m

s

a > 0< 0v0t = 2s

1t = 2st = 0t = 3st = 2s

t = 3st = 6s

{ = +L(0−3s) S1 S2

=L(3s−6s) S3

⇒ + ≠S1 S2 S3

a

a = 1( )
m

s
⇒ = aΔt +v(t=2) v(t=0) ⇒ 0 = 2 × 1 + v0 ⇒ = −2v0

m

s
⇒ v = at + v0 ⇒ v = t − 2 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

t = 3s ⇒ v = 3 − 2 = 1
m

s

t = 6s ⇒ v = 6 − 2 = 4
m

s

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

∣ ∣= × 2 × 1 = 1mS1

1

2

= × 1 × 1 = 0٫5mS2

1

2

= × 3 × ( ) = 7٫5mS3

1

2
1 + 4  

5

⇒ { =∣ ∣ + = 1 + 0٫5 = 1٫5mL(0−3s) S1 S2

= = 7٫5mL(3−6s) S3

⇒ ≠L(0−3s) L(3−6s)

1⋯

2
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:نراقت لیلد هب سپ .تسا ینامز ةزاب نآ رد طسوتم تعرس ربارب نامز -ناکم رادومن زا هطقن ود لصاو طخ بیش :)( ۀنیزگ در

،نامز -ناکم رادومن رد نراقت و تسا تباث باتش هکنیا لیلد هب :)( ۀنیزگ دییأت

:تساهنآ رادومن ریز تحاسم زا هدافتسا و  رادومن مسر ،هار نیرتهداس3 هنیزگ28

b

b 5

3

v

t

5
3 b

S

5 83

3

S
b

3 هنیزگ29

یمهس سار هب تبسن نراقت دوجو هب هجوت اب و تسا یمهس کی زا یتمسق تروص هب  رادومن ،تسا تباث باتش اب تکرح نوچ

:میراد

.تسا هتشگرب ار رتم  دعب هیناث  رد و هتفر روحم تهج رد رتم  لوا هیناث  رد ینعی

).میدرگیمرب رتم  هیناث  نیا رد( :میدرگیمرب ،تسا  هک یمهس سار زا ،لوا هیناث  رد لاح

)تسا  یمهس سار رد( :میراد ) ۀظحل ات یمهس سار هب طوبرم ۀظحل زا(  ات  زا تکرح نامز نییعت يارب و

:تیاهن رد سپ

{ Δ = − ∣ ∣x(0−3s) S2 S1

= + ∣ ∣L(0−3s) S2 S1

⇒ Δ ≠x(0−3s) L(0−3s)

3

[(vav)0−4s = = 0]
−x(t=4) x(t=0)

4 − 0
≠ [ (≠ 0)]v(1s−5s)

4

{ =x(t=1s) x(t=3s)

=x(t=0) x(t=4s)
⇒ −x(3) x(0) = −x(1) x(4) =∣ − ∣x(4) x(1) ⇒ Δx(0−3s) =∣ Δ ∣x(1−4s) ⇒∣ ∣

Δx

Δt(0−3s)
=∣ ∣

Δx

Δt(1−4s)
⇒ (vav)0−3s = (vav)1−4s

(v − t)

⇒ =
b′

b

5

3
⇒ = bb′ 5

3

|S| = (3)(b) =
1

2

3b

2

= ( b)(5) = bS ′ 1

2

5

3

25

6

Δx = − |S| = bS ′ 8

3

L = + |S| = bS ′ 34

6

= =
Δx

L

b
8

3

b
34

6

8

17

x − t

= → 3 = → ℓ = 18mSav
ℓ

Δt

ℓ

6

3939

3v = 039

Δx = a + t → −9 = × a × (3 → a = −2
1

2
t2 v0

1

2
)2

m

s2

x = 16x = 0x = 0v = 0

Δx = → −16 = (−2) → = 4s
1

2
a′t2

1

2
t′2 t′

t = 3 + = 3 + 4 → t = 7st′
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.تسا  روحم تهج رد ناکم رادرب ینعی  لوا ۀیناث  تدم رد ینعی

3 هنیزگ30

تسا  نآ رد هک یمهس سار زا ار كرحتم ییاجهباج ۀلداعم و میمانب  ار یمهس سار رد كرحتم ناکم رگا

:میراد ،میسیونب

:میراد باتش نییعت يارب همادا رد و

:لوا ۀیناث  رد و

1 هنیزگ31

ات ار مسج تعرس ۀلداعم نیاربانب .تسا كرحتم ياهظحل تعرس ربارب هظحل رهرد نامز - ناکم رادومن رب سامم طخ بیش هک مینادیم

:میراد نیاربانب .)تسا رفص تعرس هک ییاج ینعی( میسیونیم یمهس سأر

7x > 0x

xsv = 0

⎧
⎩⎨

= 0v0

Δx = a
1

2
t2

→
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
66 − = (a)(4xs

1

2
)2

− = (a)(7xs
1

2
)2

→ = → = 98m
66 − xs

−xs

16

49
xs

− = a(7 → −98 = a(49) → a = −4xs

1

2
)2

1

2

m

s2

5

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 0v0

Δx = a → − = (−4)(5 = 48m
1

2
t2 x0 xs

1

2
)2 − →−−−

=98xs

x0

v = at + v0

0 = a × 2 + → | | = 2av1 v1

0 = a × 4 + → | | = 4av2 v2

⇒ | | = = 2
v2

v1

4a

2a
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3 هنیزگ32

.تسا مولعم  ناکم ات )( فقوت ۀظحل زا كرحتم ییاجهباج هکنیا هب هجوت اب

- تعرس ۀطبار زا هدافتسا اب ، ناکم رد كرحتم تعرس ندوب مولعم زین و )(

.میباییم ار كرحتم تکرح باتش ،ییاجهباج

 روحم دادتما رد ناکم أدبم ات یمهس سأر زا ، ندرک ادیپ يارب نیاربانب ).تسا  لداعم اجنیا رد هک( تسا  روحم تهج رد كرحتم ناکم رادرب ،تسا  هک یتدم رد و

:ینعی ،میدرگیمرب

:تسا  روحم تبثم تهج رد كرحتم ناکم رادرب هک یتدم و

1 هنیزگ33

يارب زین يرگید ياهشور هتبلا( .تسا  ۀطبار زا هدافتسا ،تباث باتش اب تکرح رد طسوتم تعرس نییعت يارب اهشور زا یکی

)دینک نیرمت ار اهنآ دیناوتیم ناتدوخ هک دراد دوجو زین ... و  طسوتم تعرس فیرعت لاًثم لاؤس لح

ار تکرح باتش ،)ناکم أدبم زا روبع ۀظحل(  و  ناکم ود نیب ییاجهباج - تعرس ۀطبار نتشون اب لوا راب ،لیلد نیمه هب

.میباییم

نیاربانب .تسا هداد تهج رییغت و هدش فقوتم  رد سپ ، هدوب رفص تدم نیا رد شاییاجهباج ،هدش رفص كرحتم طسوتم تعرس ،تکرح لوا ۀیناث  رد هکنیا هب هجوت اب لاح

:میراد لوا ۀیناث  رد تعرس ۀلداعم نتشون اب

:میراد تکرح لوا ۀیناث  رد طسوتم تعرس نییعت يارب تیاهن رد و

.دومن هدافتسا  رادومن ریز حطس تحاسم نتفای و  رادومن مسر زا ناوتیم .دراد دوجو یتوافتم ياهشور3 هنیزگ34

:تسا هزاب رد هدش ماجنا ياهییاجهباج نتفای و هدشهداد ینامز ياههزاب ياهتنا و ادتبا رد تعرس ندومن صخشم ،شور کی

= 0v1x = −375m

Δx = −375 − 25 = −400mx = −375m

− = 2aΔx → (−40 − 0 = 2(a)(−400) → a = −2v
2

2
v
2

1
)2

m

s2

x > 0x2tstsx

−25 = (−2)( → = 5s
⎧
⎩⎨

= 0v1

Δx = a
1

2
t2

− →−−−−−
a=−2

m

s2

Δx=−25m 1

2
ts)2 ts

x

Δt = 2 = 10sts

=vav

+V2 V1

2

=vav
Δx

Δt

= −50mx1= 0x2

− = 2a(Δx) (20 − (0 = (2)(a)(50) ⇒ a = 4v
2

2
v
2

1
− →−−−−−−−−−−−−−−−

=0, =20v1 v2
m
s

Δx= − =0−(−50)=50mx2 x1

)2 )2
m

s2

8= 4sts

4

v = at + 0 = (4)(4) + ⇒ = −16v0 − →−−
t=4s

v=0

v0 v0
m

s

t1

= = ⇒ = 2vav

+ vv0

2
− →−−−−−

v=20
m
s

=−16v0
m
s

vav

−16 + 20

2
vav

m

s

(v − t)(v − t)

(10s ات رفص ینامز ۀزاب رد( ⇒ { = at + = (−2)(10) + 30 = 10m/sv(10) v0

= 30m/sv(0)

(15s 10s ات( ینامز ۀزاب رد ⇒ Δ = vΔt = Δt = 10× 5 = 50mx1 v(10)
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:میباییم  و  ياههیناث رد ار تعرس ،باتش موهفم کمک هب ادتبا 4 هنیزگ35

:مینکیم مسر ار  رادومن 

10

20

_

0

10

10

20
( (t s

( (v m/s

x =0 0

x =0

S

S

S

S

x =0

t

Δt

t

a =1 2_
a2 3= m/s2

1

2

:نوچ  هک تسا  روحم يلااب رد یثلثم تحاسم 

هب  زا ات هتفای شیازفا  تعرس هیناث ره رد ینعی  ، ات  زا باتش موهفم قبط .دنشاب ربارب دیاب سپ دنتسه تحاسم مه و هباشم ثلثم ود نوچ

.دسرب 

؛میریگیم کمک )( رادومن زا تست نیا هب یهدخساپ رد تلوهس و عیرست يارب .تسا روکنک ینلاوط ياهتست زا یکی تابساحم رظن زا3 هنیزگ36

:مجنپ ۀیناث نایاپ رد )( كرحتم تعرس .مینکیم مسر ار كرحتم ود ره )( رادومن :لوا ماگ

.دوب دهاوخ 

( (A

5 110

2

10

12

16
( (t s

( (B

m/s2a=2

s

( (v m/s

:دناهدوب ناکم أدبم رد نامز أدبم رد كرحتم ودره

:میریگب رظنرد  ار رظندروم ۀظحل رگا نیاربانب . :دنسریم مه هب لیبموتا ود هک ياهظحل

كرحتم ود ییاجهباج ایآ  ات مینیبب .دهدیمن خرُ قافتا نیا  ات هک تسا صخشم لکش رد لمأت یمک اب ؛تسا ییاجهباج ربارب )( رادومن ریز حطس :مود ماگ

؟ریخ ای دوشیم ناسکی )رادومن ود ریز حطس تحاسم(

(30s 15s ات( ینامز ۀزاب رد ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

Δ = ( )(15) = 25 × 15 = 375x2
10+ 40

2

= = 10m/sv(15) v(10)

= + 2 × 15 = 10+ 30 = 40m/sv(30) v(15)

Δx = Δ + Δلک x1 x2 = 50+ 375 = 425→ = = 21٫25vav

425

20

t = 10t = 20

t = 10s ⇒ v = at + = (−2)(10) + 10 = −10v0
m

s

t = 20s ⇒ = at + = 3 × 10+ (−10) = 20v(t=20s) vt=10s

m

s

(v − t)

S = ⇒ − = S − = 0 ⇒ = = 0S ′ x(t=10) x(t=0) S ′ x(t=10) x0

S2t=S2 S1

− = − ⇒ 0 = − ⇒ =x(t= )t′′ x(t=10) S2 S1 S2 S1 S2 S1

t = t′t = 20sa = 3
m

s2
3

m

s
= 0vt′

= 20v −20st′
m

s

1s
هدش یرپس نامز

→ 3
m

s

تعرس تارييغت

⇒ Δ = st′ 20

3
⇒ = +t′′ t′ 20

3
= 10+

20

3
= s

50

3

Δt′ → 20
m

s
( = 10). ديريگب کمک ثلثم رد یواست زا ؟ارچ t′

v − t

v − tB

v = at + = 2 × 5 + 2 = 12v0
m

s

= = 0x0A x0B

=xA xBt = t′

( = = 0 )t2 t′ ات t1 ینامز ۀزاب رد ⇒ Δ = ΔxA xB ( تسا ناسکي کرحتم ود یياجهباج(

v − tt = 5st = 11s

A : Δ = 11 × 10 = 110mxA و B : Δ = +xB S
هقنزوذ

S
ليطتسم
= (5)( )

1

2
2 + 12  

14

+12 × 6 = 35 + 72⇒ { Δ = 110mxA

Δ = 107mxB
⇒ Δ < ΔxB xA ⇒ > 11st′
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:موس ماگ

2

12

10

10_

11 16

_ m/s2a = 2

s = m3( (A

( (B

t
Δt

( (t s

( (v m/s

Δt

1 هنیزگ37

:ینعی .تسا ثلثم عافترا فصن ،شطسوتم تعرس .تسا ثلثم کی تروص هب نآ v-t رادومن )v>0 هراومه(هدرک نکرح تهج کی رد طقف كرحتم هک لاوس نیا رد هک مینادیم

m/s

v

t s

( (

( (
0 25

S

max

v

:لوا شور3 هنیزگ38

:تسا ربارب ییاجهباج اب هدش یط تفاسم نیاربانب ) هراومه( تسا هدادن تهج رییغت كرحتم

ریز حطس  :تسا هدرک رییغت  تعرس  تدم رد سپ . :هیناث ره رد ینعی هدرک رییغت تعرس  تدم رد .تسا یطخ رادومن

:دهدیم ام هب ار تفاسم رادومن

 t s

m/sv (  (

 (  (
3

 _6

0

S

5

 _10

:مود شور

:تسا میقتسم ریسم يور تباث باتش اب رادباتش تکرح هکنیا و  نتفای زا دعب

:موس شور

:تسا لوا ۀجرد رادومن نوچ ؛تسا  ربارب  رادومن بیش

⇒ A 3m t = 11s Bدشاب رادومن ريز حطس تحاسم زا رتشيب دعب هب ، زا کرحتم رادومن ريز حطس تحاسم تسا یفاک

S = (Δt)( ) = 3
1

2
2 + (12 − (10− 2Δt))  

4+2Δt

⇒ 2Δt + Δ = 3t2 ⇒ Δ + 2Δt − 3 = 0t2

⇒ Δt =
−2 ± 4 + 12

− −−−−√
2

=
−2 ± 4

2

↗
↘

−3s

1s✓
⇒ = 12st′

= 12st′
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 12vB
m

s

= 10− 2Δt = 10− 2 × 1 = 8vA

m

s

⇒ − = 12 − 8 = 4vB vA

m

s

= 10 = → = 20vav

1

2
vmax − →−−−−−

=10Vav
m
s 1

2
vmsx vmax

m

s

هدعاق× عافترا

2
= Δx = S ثلثم

Δx = 10× 25 = 250

v × 25

2
= 10× 25 ⇒ v = 20m/s

v < 0

3s6m/s2m/s5s10m/sv(t = 5s) = −10m/s

L = |S| = × 10× 5 = 25mتفاسم
1

2

v(t = 5) = −10m/s

L = |Δx| = | × Δt| = | × 5| = 25m
v(5) + v(0)

2

−10+ 0

2

(v − t)a

a = ( ) = = = −2m/aav
Δv

Δt

(−6) − 0

3 − 0
s2
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:مراهچ شور

:سلات کمک هب ادتبا

.تسا یلبق ياهشور قباطم هار ۀمادا

3

6

5

v (  (5

.دینک ناحتما ناتدوخ ار رگید ياهشور ًافطل

.دشاب هدش رفص  دننام ياهظحل ات  زا كرحتم ییاجهباج یتسیاب دنک روبع  ناکم زاً اددجم كرحتم هکنیا يارب 1 هنیزگ39

v:سپ .دهدیم ار ییاجهباج رادومن نیا رد  روحم ریز و )( رادومن رد  روحم يلااب تحاسم لضافت مینادیم 

( (t s
5

9
0

t

S

S

v

v
Δt

4 v

v Δt

4 هنیزگ40

.تسا ياهظحل باتش ربارب  رادومن رب سامم طخ بیش مینادیم

.مینکیم مسر تکرح ياهتنا ات ادتبا زا ار  رادومن

 :تسا تباث باتش هک ياهزاب ره رد

 :تسا  :نوچ نیاربانب

( (t s

( (v m/s

ΔtΔt

1

v

a 2a

:تسا  ربارب رادومن ریز حطس

Δx = a + t = (−2)(5 + (0)(5) = −25m
1

2
t2 v0

1

2
)2

: L = |Δx| = 25mميرادن تهج رييغت

|v(5)| → = → |v(5)| = 10m/s
6

|v(5)|

3

5

L = |S| = × 10× 5 = 25m
1

2

x = = 0x0= 0t1t′

tv − tt

Δx = − S = 0 ⇒S ′ = S ⇒ × ΔS ′ 1

2
v′ t′ = × ∣ ∣ ×9 (1)

1

2
v′′

=− →−−−−−−
ثلثم ود هباشت زا v′

∣ ∣v′′

Δt′

4
⇒ = ∣ ∣ ×Δ (2)v′ 1

4
v′′ t′

(1) و(2) ⇒
1

2
×( × Δ )

1

4
∣ ∣v′′ t′ (Δ )t′ =

1

2
× 9∣ ∣v′′ ⇒ = 9

Δt′2

4
⇒ Δ = 36t′2 ⇒ Δ = 6st′ ⇒ = 9 + Δt′ t′ = 9 + 6 = 15s

v − t

(v − t)

a = =aav
Δv

Δt

= 3 ∣ ∣a1 a2Δ = Δ (1)t′ 1

3
t′′

600m

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

× × (Δ + Δ ) = 600 (2)
1

2
v′ t′ t′′

= Δ = 3Δ تکرح لوا تمسق رد(3) : v′ a1 t′ t′

(1) (2) و(3) و ⇒ (3Δ )(4Δ ) = 600
1

2
t′ t′ ⇒ 6Δ = 600t′2 ⇒ Δ = 10st′ ↗

↘

= 30v′ m

s

Δ = 30st′′
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v

30

( (v m/s

10 40

1S 2S

30
( (t s

30

20 10

v

رب سامم طخ بیش نوچ( تسا تباث باتش  ات  زا هکنیا لاًثم .دراد دوجو شور نیدنچ .میباییم  رد ار كرحتم تعرس ادتبا :لوا ماگ1 هنیزگ41

).تسا هدومنن رییغت بیش و هدوب باتش ربارب  رادومن

) و تعرس ۀلداعم ،باتش موهفم ،سلات ،طخ ۀلداعم :دراد دوجو يدایز ياههار t=2s رد V نتفای يارب(

!مامت راک و هتفای ار رادومن ریز حطس تحاسم  ات  زا :مود ماگ

15

6

12

( (v m/s

( (t s
128

S1 S3S2

x1=6m

x2=?

2

3

تهج رد كرحتم تعرس تهج ینعی هکلب تسین ندوب  موهفم هب ًامازلا ندوب  روحم تهج رد دینک تقد( تسا  روحم تهج رد ، رد تعرس4 هنیزگ42

. سپ ).دشاب  تسا نکمم هک یلاحرد تسا  روحم 

:میباییم ار كرحتم ییاجهباج تکرح لوا ۀیناث  رد طسوتم تعرس کمک هب

هداد تهج رییغت كرحتم ًامازلا هک میباییمرد ،تسا هدش كرحتم طسوتم تعرس زا رتشیب كرحتم طسوتم يدنت هکنیا زا ،تسا هدش  تدم نیمه رد كرحتم طسوتم يدنت 

.تسا ییاجهباج زا رتشیب هدش یط تفاسم ینعی .تسا

:)( و )( ریداقم هب هجوت اب 

5m
75 m

[ [0t = [ [0v =

X

 اب تسا لیام طخ کی  رادومن .تسا تباث باتش اب رادباتش تکرح

⇒
v′′

30
=

10

30
⇒ = 10v′′ m

s

L = + = × 30× 10S1 S2

1

2
+ × 20× ( )
1

2
10+ 30  

40

= 150+ 400 = 550m

t = 2st = 0t = 8s

v − t

a = ( = (aav)0−8s aav)0−2s ⇒
12 − 0

8 − 0
=

v − 0

2 − 0
⇒ v = 3

m

s

⋯

t = 2st = 15s

Δx = Δ − (−6)x2 = + +S1 S2 S3 ⇒ + 6x2 = × 6 × (3 + 12)
1

2  
45

+ (4)(6 + 12)
1

2  
36

+3 × 6  
18

⇒ + 6 = 99x2 → = 93mx2 ⇒ = 93x2 i ⃗ 

t = 0xxx > 0

(+)xx < 0> 0v0

10

= = 7٫5vav
→ Δx

→

Δt
i ⃗ ⇒ ( ) = 7٫5

Δx

Δt
i ⃗  i ⃗ 

⇒ = 7٫5
Δx

Δt
⇒ Δx = 7٫5 × 10 = 75m (1)

8٫5
m

s

= = = 8٫5Sav
L

Δt

L

10
⇒ L = 85m (2)

12

(v − t)> 0v0
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:هاگنآ .دوش  ات مینک هاگن هنوراو هلئسم هب ، و  ینامز ةزاب رد :هکيوحنهب درب هرهب ریز شور زا ، ندش صخشم زا سپ ناوتیم :هجوت

رد و min و max طاقن )( رادومن رد( دشاب تشگرب و تفر تکرح تسا نکمم مینک هجوت دیاب دوشیم هتساوخ هدش یط تفاسم هک یماگنه :هجوت3 هنیزگ43

مسر ).تسا هتسباو كرحتم طسوت هدش یط تفاسم هب هک(  طسوتم يدنت زین و هدش یط تفاسم نتفای يارب .) تملاع رییغت و  یقفا روحم اب رادومن عطاقت روحم )( رادومن

.تسا بسانم ياهراک هار زا یکی نآ رادومن ریز حطس تحاسم زا هدافتسا و )( رادومن

).تسا هظحل ره رد تعرس ربارب سامم طخ بیش( .تسا رفص كرحتم تعرس ، رد و تسا تباث باتش .میباییم ار هیلوا تعرس :لوا ماگ

(1) , (2) ⇒ = 80m , + | | = 85mS1 S1 S2 ⇒ | | = 5mS2

= ,
| |v′

v0

Δt′

Δt

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= Δt = 80S1

1

2
v0

= | |Δ = 5S2

1

2
v′ t′

⇒ × = = (3)
| |v′

|v|

Δt′

Δt

5

80

1

16

( =−→
(3) Δt′

Δt
)2

1

16
⇒ =

Δt′

Δt

1

4
=

Δt′

10− Δt′

1

4

⇒ Δ = 2s ⇒ Δt = 8st′

⇒ =?S ′

⇒ = Δx = L =?S ′′
(0−2s)

⇒ = 80mS1

⇒ = ( =
S ′

S

6

8
)2

9

16
⇒ =

S ′

80

9

16

⇒ = 45S ′ ⇒ = S − = 80− 45 = 35mلاؤس لوهجم S ′

Δt = 8s(0− 8s)(2s − 8s)= 0v0

(0 → 8s) → (8s → 0) ⇒
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= = 0v0 v(t=8s)

|Δx| = aΔ ⇒ 80 = |a| × ⇒ |a| = 2٫5
1

2
t2

1

2
8
2 m

s2

(2s → 8s) → (8s → 2s)
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= = 0v0 v(t=8s)

|Δx| = aΔ = (2٫5) = 45m
1

2
t2

1

2
6
2

⇒ = S تست لوهجم− S ′ = 80− 45 = 35m

x − t

v − ttvSav

v − t

t = 3s

( = 3s = 0 )t2 ات t1 ینامز ۀزاب رد ⇒ Δx = ( )Δt
v + v0

2
⇒ 36 − 27 = ( )(3 − 0)

0+ v0

2
⇒ 9 =

3

2
v0 ⇒ = 6v0

m

s
⇒ a =

Δv

Δt
= = −2

0− 6

3 − 0

m

s2

⇒ a = −2
m

s2
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:مینکیم مسر ار )( رادومن :مود ماگ

3

10

6

14

_

S1

S2
( (t s

( (v m/s

m/s2a= 2

_

:سپ ،دوشیم هتساک يدنت زا  هیناث ره رد

.دیسر خساپ هب زین دهدیم لیکشت ۀیناث ره رد تباث باتش اب تکرح رد اهییاجباج هک ياۀلابند زا هدافتسا اب  :مود شور

2 هنیزگ44

سپ .تسا  ،دنکیم تکرح  روحم تهج فلاخ رد یتقو و تسا  ،دنکیم تکرح  روحم تهج رد كرحتم هک یماگنه

رد كرحتم تسا  نوچ  ات  ینامز ةزاب رد و  روحم تهج رد كرحتم تسا  نوچ ، ات رفص ینامز ةزاب رد

.دنکیم تکرح  روحم تهج فلاخ

t(s)

v(m/s)

6

0

12

20

-

t

Δt {
S

: ات  ینامز ةزاب رد

.تسا هدوب ناحارط هجوت دروم ریخا ياهلاس رد لاؤس نیا .دوبن  نتفای هب يزاین هک دوب نیا مهم هتکن :هجوت

بیش قلطمردق ربارب ود ،لوا ۀیناث  رد طخ بیش هک رادومن هب هجوت اب .تسا ربارب كرحتم باتش اب نامز - تعرس رادومن رب سامم طخ بیش هک مینادیم 2 هنیزگ45

:تشاد میهاوخ ،دشاب  و  بیترت هب مود و لوا ۀلحرم رد تکرح باتش رگا هک مینک ضرف میناوتیم ،تسا دعب ۀیناث  رد طخ

:میباییم ریز تروص هب ار  رادقم ،تسا كرحتم ییاجهباج ربارب نامز روحم و رادومن نیب روصحم حطس هکنیا هب هجوتاب لاح

v − t

2
m

s

t = 3s → v = 0

t = 10s → v = 6 − 2 × 10 = −14
m

s

t = 10s t = ات0 زا هدش یط تفاسم : L = +S1 S2 = × 6 × 3
1

2
+ × 14 × 7
1

2
= 9 + 49 = 58m

xv > 0xv < 0

t′v > 0xt′t = 20sv < 0

x

t′t = 20s

L = (S) = (12)(Δt)
1

2

= = = 6Sav
L

Δt

6Δt

Δt

m

s

t′

5

10a1a2

{ = 2aa1

| | = aa2

a

+ = 126 21a + 42a = 126 → 63a = 126 → a = 2S1 S2 − →−−−−−−−−−−−

= ×6=42aS2

10a+4a

2

= ×3=21aS1

10a+4a

2 m

s2
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:میراد تیاهن رد و

2 هنیزگ46

،تسا رفص هدشهداد ینامز ةزاب رد كرحتم ییاجهباج ، تباث باتش اب  روحم دادتما رد تکرح رد هک ییاجنآ زا

تکرح فقوت زا لبق ات سپ ،تسا هداد تهج رییغت و هدش فقوتم ینامز ةزاب نیا طسو رد كرحتم ًامازلا

تروصهب نآ نامز - تعرس رادومن و تسا  نیاربانب .دراد هدنوشدنت تکرح نآ زا دعب و هدنوشدنک

.دوب دهاوخ ریز

تفاسم ات میروایم تسد هب ار نامز روحم و رادومن نیب روصحم حطس نآ زا دعب و هدرک هبساحم ار  و  ياههظحل رد كرحتم يدنت ،تکرح باتش ندوب مولعم هب هجوت اب لاح

.مینکیم هبساحم ار طسوتم يدنت تیاهن رد و هدروآ تسد هب ار تدم نیا رد هدشیط

|a| = ⇒ 2 = ⇒ v = 6
Δv

Δt

v

3

m

s

x

< 0v0

t1t2

|v| = at |v| = 4 × 3٫5 → |v| = 14− →−−−
t=3٫5s

a=4
m

s2 m

s

= = = 24٫5m ℓ = 24٫5 + 24٫5 = 49mS1 S2

3٫5 × 14

2
− →−−−−
ℓ= +S1 S2

= → = → = 7Sav
ℓ

Δt
Sav

49

7
Sav

m

s
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2 هنیزگ47

:مینک يروآدای ار هتکن ود دیاب ،لاؤس لح زا لبق

رد شیاهییاجهباج تبسن ،دنک تکرح هب عورش  روحم دادتما رد ،تباث باتش و نوکس لاح زا یکرحتم رگا )

... و  هب  هب  هب  تبسن ینعی .تسا یلاوتم درف دادعا تبسن دننامه ،یلاوتم و يواسم ینامز ياههزاب

.تسا كرحتم ییاجهباج ربارب ،نامز روحم و نامز - تعرس رادومن نیب روصحم حطس )

هک ياهنوگهب .میزادرپیم لاؤس لح هب ،ياهیناث  ياههزاب هب تکرح نامز میسقت اب ،هدشدای ۀتکن ود هب هجوت اب لاح

لوا ۀیناث راهچ رد )دشاب  رخآ ۀیناث ود رد ،رادومن ریز حطس( .میمانب  ار رخآ ۀیناث ود رد كرحتم ییاجهباج رگا

.تسا )( عومجم ینعی 

:میراد سپ

:میراد ،تسا كرحتم باتش ربارب هک نامز - تعرس رادومن رب سامم طخ بیش هب هجوت اب لاح ،هدوب هیناث  تکرح نامز لک ینعی

1 هنیزگ48

رد ار كرحتم تعرس ،هدرک هدافتسا ینامز ةزاب ره رد باتش موهفم زا تسا یفاک :لوا شور

:میباییم  و  و  تاظحل

2

3_
15 30

( (t s

( (a m/s2

0
25

v0= 10

v=
m/s

v=20+ ( (_3 ( (15 = 25_ m/s

v=20+ ( (_25 15

10

+( (_3 = 10_ m/s

_
5 +2+ ( (_10 =0

v=2 +15+( (_10 =20

m/s=20v

5

)هناگادج ینامز ةزاب ره رد( .تسا هدوب تباث باتش هدش هداد ینامز ةزاب رد مینک تقد :هجوت

:مینک مسر ار )( رادومن تسا یفاک :مود شور

.مینک هبساحم ار ۀلحرم ره رد ییاج هباج ،رادومن ریز حطسکمک هب و مینکیم صخشم  و  و  تاظحل رد ار 

1x

x3x5x7x

2

2

xx

30x17x + 19x

20

a = = − ⇒ |a| = طخ بيش1
20

20

m

s2

t = 5st = 25st = 30s

5s ات رفص ینامز ۀزاب رد
  5لوا ۀيناث

⇒ Δx = ( )(5)
0+ (−10)

2
= −25m →∣ Δx ∣= 25m

30s 25sات ینامز ۀزاب رد  
مشش ۀيناث5

⇒ Δ = ( )(5)x′ −25 + (−10)

2
=

−35 × 5

2
= −87٫5m ⇒∣ Δ ∣= 87٫5mx′ ⇒∣ ∣

Δx′

Δx
= = 3٫5

87٫5

25

v − t

vt = 5st = 25st = 30s
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10_
15

30
( (t s

( (v m/s

0
25

20

5

25_

S
S

3 هنیزگ49

حطس( ییاجهباج نییعت اب سپس ،هدرک مسر ار  رادومن هدش هداد  رادومن يور زا ادتبا رد

:میراد يزیچ ره زا لبق .میباییم ار طسوتم تعرس ،)نامز روحم و  رادومن نیب روصحم

⇒

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

Δx = 0− S = − × 10× 5 = −25m
1

2

Δ = 0− = − × 5 × (10+ 25) = −87٫5mx′ S ′ 1

2

⇒∣ ∣
Δx′

Δx
= = 3٫5

87٫5

25

a − tv − t

v − t

V = at + 1 = 2 × 3 + → = −5v0 − →−−−−−
لوا ۀيناث هس رد

v0 v0
m

s

Δ = 20 = − = − (−5) → = 15V1 v1 v0 v1 v1
m

s

Δ = −30 = − = − (15) → = −15V2 v2 v1 v2 v2
m

s

= 7s : v = at + → v = 2 × 7 − 5 → v = 9t1 رد v0
m

s

= 12s : = + → = −3 × 2 + 15 → = 9t2 رد v′ a′t′ v′
0

v′ v′ m

s⎧
⎩⎨
⎪
⎪

Δ = = × 3 = 36mx1 S هقنزوذ

15+9

2

Δ = = × 2 = 24mx2 S ′
هقنزوذ

15+9

2

→ Δ = 36 + 24 = 60my لک

= = → = 12vav
Δx

Δt

60

12 − 7
vav

m

s
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1 هنیزگ50

كرحتم ۀیلوا تعرس ادتبا رد ،رادومن مسر يارب .تسا نامز - تعرس رادومن زا هدافتسا لاؤس نیا لح ياههار زا یکی

:میراد نیاربانب ،تسا  كرحتم تکرح باتش ،لوا ۀیناث  رد .مینکیم هبساحم ار

.مینکیم هبساحم ار )دنکیم رییغت باتش هک ياهظحل(  ۀظحل رد كرحتم تعرس لاح

.مینک نییعت ار  ات  ۀظحل زا كرحتم ییاجهباج ات میباییم ار نامز روحم و رادومن نیب روصحم تحاسم همادا رد .مینکیم مسر ار نامز - تعرس رادومن لاح

 زا سپ )دوشیم هتساک  هیناث ره رد  زا ینعی ( باتش موهفم قبط .دوشیم فقوتم  ۀطقن رد مسج مینک ضرف3 هنیزگ51

:تدم نیا رد مسج ییاجهباج .دوشیم فقوتم كرحتم

A
B

v0=72 km/s =20m/s 20m/s

a = 4_ m/s2

C C
شنکاو نامز =0/5 s

لیبموتا یضرف فقوت لحم

. رادقم هب  يدنت اب  تدم رد لیبموتا ،هدننار شنکاو نامز تدم رد :مود ماگ

:موس ماگ

؟يدنت هچ اب امّا .دنکیم دروخرب عنام هب سپ

2 هنیزگ52

:میراد ،مینک مسر فقوت ات )هدنوشدنک تکرح عورش( زمرت ۀظحل زا ار كرحتم نامز - تعرس رادومن رگا

:اهثلثم هباشت هب هجوت اب

152
m

s2

v = at + −6 = 2 × 2 + → = −10v0 − →−−−−
t=2s

v=−6
m
s

v0 v0
m

s

t = 15s

v = at + v = 2 × 15 − 10 → v = 20v0 − →−−
t=15s m

s

t = 2st = 35s

= |Δ | = 9m , = Δ = 300mS1 x1 S2 x2

Δx = Δ + Δ = −9 + 300 = 291mx1 x2

Δx = − → 291 = − (−16) → = 275m → = 275x2 x1 x2 x2 x⃗  i ⃗ 

C ′a = −4
m

s2
= +20v0

m

s
4

m

s
5s

Δ = ( )Δt = ( )(5) = 50mxBC ′
v + v0

2

0+ 20

2

0٫5m20
m

s
Δ = vΔt ⇒ Δ = 10mxAB xAB

Δ + Δ = 10+ 50 = 60m > Δ = 52mxAB xBC ′ xAC

−v
2
C

v
2
B = 2aΔxBC ⇒ −v

2
C

20
2 = 2(−4)( )42 

(52−10=42)

⇒ = 400− 336v
2
C

⇒ = 8vC

m

s
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:ینعی تساهنآ هب هباشت تبسن روذجم لداعم ،هباشتم ثلثم ود تحاسم تبسن هک مینادیم یفرط زا

:هک مینادیم یفرط زا

میباییم ار  هطقن رد تعرس ، ییاج هباج رادقم و باتش ،ییاج هباج نامز ندوب مولعم هب هجوتاب ادتبا رد2 هنیزگ53

:میراد  و  ۀطقن ود نیب )نامز زا لقتسم( ییاجباج-تعرس ۀلداعم زا هدافتسا اب لاح

2 هنیزگ54

و ادتبا هک ینامز ةزاب کی  تدم .تسا تسار طخ رب تباث باتش اب رادباتش تکرح :لوا ماگ

نیب ینامز ةزاب نیا مینک ضرف .تسا هدشن صخشم لاؤس نتم رد ینامز ةزاب نیا ياهتنا

:دشاب  و  ياههظحل
( (A ( (B ( (C ( (D

[ [t =0

v0

vB=? vC= m/s20 v0

[ [t =t1 [ [t =t2 [ [t =t3

Δt =5s

Δt =75 m

Δt =5s

Δt

:میباییم ار )( تکرح باتش سپس و )( ناکم رد كرحتم يدنت ادتبا :مود ماگ

:موس ماگ

= = 2
t′

t

v0
v0

2

= ( = = گرزب ثلثم تحاسم4
( + )S2 S1

S1

t′

t
)2 2

2

= Δx = 150mS2 − →−−−
ΔS1 x1

=3S2 S1

150 = 3Δ = 50mx′

Δ = 150+ 50 → Δ = 200mx لک x لک

ABA

Δx = a + t → 160 = ( )(2)(8 + (8) → = 12( )
1

2
t2 vA

1

2
)2 VA vA

m

s

oA

− = 2a(Δx) (12 − 0 = (2)(2)Δx → Δ = 36mV
2

A
V

2

0
− →−−

=0V0

)2 xOA

5s

t1t2

Ba

(B → C) : Δx = ( )(Δt)
+vB vC

2
→ 75 = ( )(5)

+ 20vB

2
⇒ + 20 = 30vB ⇒ = 10vB

m

s
→ a =

ΔvBC

ΔtBC

= = 2
20− 10

5

m

s2
⇒ a = 2

m

s2

(C → D) :

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

( = ( ) = ( ) = 25vav)CD

+vD vC

2

30+ 20

2

m

s

= + aΔ = 20+ 2 × 5 = 30vD vC t′ m

s

36
https://alirezaafshar.org/ مرکز مشاوره تحصیلی علیرضا افشار

https://afshar.xyz همه رسانه های ما



3 هنیزگ55

هک تسا رفص ییاجهباج ینامز ،ینامز ةزاب کی رد مینادیم .تسا )لوا ۀجرد( لیام یطخ )( رادومن نیاربانب تسا تباث باتش :لوا ماگ

نوچ .دشاب هدوب تشگرب و تفر تروص هب یتسیابیم تکرح نیاربانب .دنک روبع ناکم کی زا ینامز ةزاب نآ ياهتنا و ادتبا رد كرحتم

:دراد یتیعضو نینچ رادومن ینعی ،دشاب هدوب  دیاب نیاربانب )تساه روحم تبثم تهج فلاخ( تسا 

2
0

2/5

S
S

t
3

t =

( (v m/s

v0

:ینامز ةزاب نیا رد ییاجهباج ندش رفص يارب . ات  ینعی اجنیا رد موس ۀیناث

تحاسم اب ار رادومن يلااب تحاسم تسا یفاک  ات  ینامز ةزاب رد كرحتم طسوت هدش یط تفاسم نتفای يارب :مود ماگ

:مینک عمج رادومن ریز
2

2
0

2/5

4

_6

v

S

S
t

4 هنیزگ56

رد رگید راب و لوا ۀیناث  رد ار ییاجهباج ۀلداعم رابکی و هدرک مسر ریز تروصهب ار كرحتم تکرح ریسم ادتبا رد

.میبایب ار باتش یگرزب ،تلاداعم هاگتسد کی لح اب ات میسیونیم هیناث  لک

:باتش یگرزب نییعت يارب و

2 هنیزگ57

يارب رابکی ار كرحتم ییاجهباج ۀلداعم سپس ،مینکیم مسر ریز تروص هب ار كرحتم تکرح ریسم ادتبا رد

:ینعی میسیونیم لوا ۀیناث  يارب رگید راب و لوا ۀیناث 

:میراد تیاهن رد و

v − t

a < 0x> 0v0

= 2st1= 3st2

Δx = − = 0x(t=3s) x(t=2s) ⇒ S − = 0S ′ ⇒ S = S ′ ⇒ = = 2٫5st′ 2 + 3

2
⇒ v = at + v0 ⇒ 0 = −4 × 2٫5 + v0 ⇒ = 10v0

m

s

= 2st1= 4st2

v = −4t + 10 v = −4 × 4 + 10 = −6−→−
t=4 m

s
و = 2v(t=2)

m

s
⇒ L = S + S ′′ = × 2 × 0٫5

1

2
+ × 6 × 1٫5
1

2
⇒ L = 0٫5 + 4٫5 = 5m

4

16

Δx = a + t
1

2
t2 v0

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

: 200 = a(4 + لوا ۀيناث راهچ رد4
1

2
)2 v0

16 : 400 = a(16 + هيناث16 لک رد
1

2
)2 v0

→ { 200 = 8a + 4v0

400 = 128a + 16v0
→

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

a = −
25

6

m

s2

=v0
175

3

m

s

|a| =
25

6

m

s2

23

Δx = a + t
1

2
t2 v0 − →−−−

a=4
m

s2
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

: Δ = (4)(2 + لوا ۀيناث ود2 x1
1

2
)2 v0

: Δ + Δ = (4)(3 + لوا ۀيناث هس3 x1 x2
1

2
)2 v0

→
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

Δ = 8 + 2x1 v0

Δ + Δ = 18 + 3 Δ = 10+x1 x2 v0 − →−−−−−−
Δ =8+2x1 v0

x2 v0
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ياهییاجهباج هک مینادیم ،میریگب رظن رد ياهیناث کی ياههزاب تروص هب ار ینامز ياههزاب رگا :مود شور

ردق هک دنهدیم ار يددع ۀلابند کی لیکشت ،ياهیناث کی یلاوتم و يواسم ینامز ياههزاب رد كرحتم نیا

:میراد نیاربانب .تسا )تکرح باتش(  نآ تبسن

:میراد همادا رد و

3 هنیزگ58

یسررب یلاوتم ۀلحرم دنچ رد كرحتم تکرح هک تلااؤس هنوگنیا لح يارب اهشور نیرتبسانم زا یکی

تکرح ،تباث باتش اب لوا ۀیناث جنپ رد( :میراد نیاربانب .تسا نآ نامز - تعرس رادومن مسر ،دوشیم

راهچ رد تیاهن رد و دراد تخاونکی تکرح  ۀظحل ات ینعی هیناث  تدم هب سپس ،دراد هدنوشدنت

).دوشیم فقوتم و دراد هدنوشدنک تکرح  ات  زا ینعی ینایاپ ۀیناث

:میروآیم تسد هب ار  رادقم لوا ۀیناث  و لوا ۀیناث ود هب طوبرم ثلثم ود هباشت زا هدافتسا اب لوا ۀیناث جنپ رد لاح

:بیترت نیمه هب زین رخآ ۀیناث  رد و

Δ − Δ = 4 8 + 2 − (10+ ) = 4 ⇒ = 6x1 x2 − →−−−−−−
Δ =10+x2 v0

Δ =8+2x1 v0

v0 v0 v0
m

s

a = 4

2Δ + 4 − (Δ + 8) = 4 ⇒ Δ = 8m− →−−−−−−−−
هلئسم ضرف هب هجوت اب

x1 x1 x1

Δ = a + t ⇒ 8 = (4)(1 + ⇒ = 6x1
1

2
t2 v0

1

2
)2 v0 v0

m

s

10t = 15s

t = 15st = 19s

5v1

= = ⇒ = طخ بيش8
v1

2

20

5
v1

m

s

4

| | = = ⇒ = طخ بيش10
v2

2

20

4
v2

m

s
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:میراد طسوتم باتش فیرعت زا هدافتسا اب تیاهن رد و

3 هنیزگ59

رد باتش زا لقتسم ۀلداعم نتشون اب راب کی ،میریگب رظن رد ریز تروصهب ار كرحتم تکرح ریسم رگا

)باتش نییعت ۀلداعم ای( ییاجهباج - تعرس ۀلداعم نتشون اب زین و هلحرم نیا هب طوبرم نامز ،لوا ۀلحرم

:ینعی .مینکیم هبساحم ار باتش رادقم

:میراد رتم  ندومیپ رد تکرح نامز لک ندرک ادیپ يارب لاح

:میراد )رگید ۀیناث دنچ هدشهتفگ لاؤس رد( مود ۀلحرم هب طوبرم نامز ندومیپ يارب اما

ریسم )داد میهاوخ ناشن  اب هک ار(  باتش اب كرحتم رگا نیاربانب .دنکیم تکرح  باتش اب كرحتم زا رتعیرس ، باتش اب كرحتم :لوا ماگ2 هنیزگ60

:دومن دهاوخ یط ار ریسم نامه  نامز تدم رد )میهدیم ناشن  اب هک( مود كرحتم دنک یط  نامز تدم رد ار هدش نیعم میقتسم

= = = ⇒ =aav
ΔV

Δt
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−t2 t1

10− 8
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t1 t1
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135
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v0A tA
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9
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tA )2 v0B tB

aΔ− →−−−−−−
= =0v0A v0B

Δ =ΔxA xB
t
2
A

= a(Δ + 2
9
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tA )2 ⇒ ΔtA = (Δ + 2)

3

4
tA = Δ + 1٫5

3

4
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