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تفاسم تبسن رگا .دنکیم تکرح  روحم تهج رد سپس و  روحم تهج رد ادتبا ،دنکیم تکرح  ۀحفص رد هک كرحتم ةرذ کی1

 روحم تهج رد هرذ ییاجهباج ةزادنا هب  روحم تهج رد هرذ ییاجهباج ةزادنا تبسن ،دشاب  هرذ نیا طسوت ییاجهباج ةزادنا هب هدشهدومیپ
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بسحرب ار یتفاسم هچ كرحتم نیا ،هیناث  ات  ۀظحل زا .تسا  تروصهب  رد یکرحتم نامز ــ ناکم ۀلداعم2
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كرحتم طسوت هدشیط تفاسم هب ییاجهباج تبسن .دنکیم تکرح  تباث يدنت اب رتم  عاعش هب لکش ياهریاد ریسم يور یکرحتم3

؟تسا هیناث  ات تکرح عورش زا تبسن نیا ربارب دنچ هیناث  ات تکرح عورش ۀظحل زا
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تعرس ةزادنا .دخرچیم وس کی رد هیناث رب رتم  طسوتم يدنت اب هقیقدمین تدم رد ،رتم  عاعش اب گرزب ینادیم رد وردوخ کی4

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ تکرح نیا رد وردوخ طسوتم
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؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ هیناث  تدم رد رتمیتناس  لوط اب يراوید تعاس کی رامشهیناث ۀبرقع كون طسوتم تعرس ةزادنا5 2040
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ره رد طسوتم روطهب كرحتم نیا .دوریم  ۀطقن هب هریاد عبر کی يور  ۀطقن زا  تدم رد  ۀحفص رد یکرحتم6

؟دیامیپیم ار یتفاسم هچ هیناث
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هطقن نیا هیناث  تدم رد ،دشاب رتمیتناس  وردوخ خرچ عاعش رگا .دراد رارق یقفا حطس اب سامت رد ییوردوخ خرچ طیحم يور ياهطقن7

 ؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ هطقن نیا تکرح طسوتم تعرس .دخرچیم رود مین
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ریز لودج قباطم  و  ۀظحل ود رد نآ تعرس رادرب و ناکم رادرب .تسا تکرح لاح رد اه روحم يور رب یکرحتم8

ینامز ةزاب رد كرحتم تکرح دروم رد ریز ياههرازگ زا دروم دنچ ،دشاب  ربارب ینامز ةزاب نیا رد كرحتم طسوت هدش یط تفاسم رگا .تسا
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ياههطبار زا  رد نامز بسحرب اهنآ ناکم و دننکیم تکرح ) و  ياهروحم( مهرب دومع ياتسار ود رد كرحتم ةرذ ود9

؟دوشیم رتم دنچ كرحتم ود نایم هلصاف نیرتمک .دیآیم تسدهب  و 

xySI

x = −10t + 40y = 20t − 30

502510 5√5 10
−−√

 روحم تهج رد هیناث دنچ كرحتم ناکم رادرب .تسا  تروصهب   رد یکرحتم تکرح ۀلداعم10
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رگا .ددرگیمزاب حطس زا هدش هداد ناشن تهج رد تعرس رادقم نامه اب و دنکیم دروخرب یقفا حطس هب  يدنت اب یپوت لکش قباطم11

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ تدم نیا رد طسوتم باتش رادقم ،دشاب هیناث  قفا حطس اب پوت سامت نامز تدم
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رد و )تسا تباث يددع ( دنک رییغت  هطبار قبط رب ییاجهباج اب دنکیم تکرح میقتسم یطخ دادتما رد هک یکرحتم تعرس رگا12

؟تسا هنیزگ مادک اب قباطم  هظحل رد كرحتم ناکم تروصنیا رد ،دشاب  و  بیترتهب كرحتم ناکم و تعرس نامز ادبم
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تعرس ةزادنا زا هیناث رب رتم دنچ ،تسا ورهبور لکش تروصهب نآ  رادومن و دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم طسوتم يدنت13

؟تسا رتشیب نآ طسوتم
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رتشیب ینامز هزاب مادک رد كرحتم طسوتم يدنت .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن14
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روطهب راطق مامت ات دشکیم لوط هیناث  .دسریم  لوط هب یلپ هب  ۀظحل رد .تسا تکرح رد  تباث تعرس اب  لوط هب يراطق15

؟دسریم لپ طسو هب راطق طسو  زا دعب  دنچ ،دنک روبع لپ زا لماک
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ةزاب کی رد .دنزیم رود ،دوخ تکرح تهج نداد رییغت نودب  علض هب عبرم کی طیحم يور  تباث يدنت اب كرحتم کی16

 ؟دشاب دناوتیم هیناث رب رتمیتناس بسحرب ریز دادعا زا دادعت هچ كرحتم نیا طسوتم تعرس یگرزب  هاوخلد ینامز
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اب هدنرپ هظحل کی رد .تسا هتسشن دوخ ۀنلا يور تسا تکرح لاح رد یقفا لیر کی يور  تعرس اب هک يراطق يور ياهدنرپ17

زاورپ دوخ ۀیلوا لحم هب تعرس نیمه اب هلصافلاب راطق ياهتنا هب ندیسر اب .دنکیم زاورپ هب عورش راطق ياهتنا تمسهب دوخ ۀنلا زا  تعرس

؟تسا  دنچ هدنرپ طسوتم تعرس .ددرگیمزاب شزاغآ ۀطقن هب زاورپ عورش زا  زا سپ و دنکیم
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تکرح رد يرگید تمس هب تسار طخ يور تباث تعرس اب  تعرس اب راطق ره .تسا  رگیدکی زا راطق ود ۀلصاف18

یتفاسم هچ هدنرپ دنسریم مه هب راطق ود هک یماگنه .دنکیم زاورپ تشگرب و تفر تکرح اب راطق ود نیب  طسوتم يدنت اب ياهدنرپ .تسا

؟تسا هدومیپ رتمولیک بسحرب
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دشاب شوماخ یقرب هلپ رگا .دور لااب تسا هداتسیا یقرب هلپ يور هکیلاح رد ینامتخاس نیمزریز زا يرفاسم ات دشکیم لوط هقیقد کی19

لک صخش ات دشکیم لوط هیناث دنچ دور لااب نآ يور رب صخش مه و دنک راک یقرب هلپ مه رگا .دنکیم یط هقیقد  ار هلصاف نیا دوخ صخش
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طسوت ار تفاسم نامه ،دنزن وراپ نارقیاق رگا .دنکیم یط هیناث  تدم رد ار یتفاسم ،دنزب وراپ بآ نایرج تهج رد رگا ینارقیاق20

وراپ تعرس( ؟دنکیم یط هیناث دنچ تدم رد ار تفاسم نامه ،دنزب وراپ بآ نایرج فلاخ رد نارقیاق رگا .دنکیم یط هیناث  تدم رد بآ نایرج

).تسا رتشیب بآ نایرج تعرس زا نارقیاق تعرس و هدوب تباث بآ نایرج تعرس و نارقیاق ندز
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رگید فرطهب ار دوخ ییاجهباج نیرتمک اب و دنزب وراپ )( تعرس اب دهاوخیم یصخش .تسا )( نآ بآ تعرس و  ياهناخدور ضرع21

؟تسا مادک نامز تروص نیا رد ،دناسرب
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روطهب ار تکرح نیا و ددرگیمرب يدنت نامه اب و هدرک تکرح  تمس هب  تباث يدنت اب  ۀطقن زا  ۀظحل رد ياهلولگ22

فقوتم نآ هب ندیسر زا سپ و دنکیم تکرح  تمس هب  تباث يدنت اب  ۀطقن نامه زا  ۀظحل رد )( ۀلولگ .دهدیم همادا هتسویپ
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هب رتدوز  ،دوش رتشیب  كرحتم نیا تعرس ةزادنا رگا .دنکیم یط  تباث تعرس اب ار يرتم  میقتسم ریسم یکرحتم23

؟دیامیپیم ار ریسم زا يرسک هچ  تدم رد و هیناث رب رتم دنچ كرحتم تعرس بیترتهب .دسریم دصقم

260v6m/s3s

6s

20
6

13
10و

13

6
15و

6

13
20و

13

6
و

( (v m/s

( (t s

B

A
123

6

3

،دناهدرک تکرح هب عورش نامزمه هک  و  هیلوا ياهناکم زا بیترت هب و  كرحتم ود نامز تعرس رادومن24

؟دنسریم رگیدکی هب رگید راب ياهظحل هچ رد كرحتم ود نیا .تسا ورهبور لکش قباطم
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كرحتم طسوتم تعرس .تسا  تروصهب  رد كرحتم طسوتم تعرس ۀلداعم و تسا تکرح رد  روحم رب یکرحتم25
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هب لوا راوید اب ترواجم رد و اهراوید رب دومع تهج رد ياهلولگ .دیریگب رظن رد تسا  رواجم راوید ودره نیب هلصاف هک يزاوم راوید هس27

و  مود و لوا راوید ندش خاروس نیب ینامز ۀلصاف رگا .دشابیم تباث باتش اب و هدنوشدنک یقفا ياتسار رد تکرح .دوشیم کیلش لوا راوید تمس

).دینک رظنفرص شنارگ يورین زا( ؟تسا مادک هلولگ باتش ،دشاب  موس و مود راوید ندش خاروس نیب
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ۀظحل رد و  ۀطقن زا  ۀظحل رد كرحتم نیا .تسا  دحاو رد  تروص هب یکرحتم نامز - ناکم ۀلداعم28

؟دنکیم روبع  طسو زا یتعرس هچ اب كرحتم نیا .درذگیم  ۀطقن زا 
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نیرتمک هب تعرس  زا ییاجهباج رتم دنچ زا سپ .تسا  تروص هب  رد یکرحتم نامز - ناکم ۀلداعم29
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؟تسا رتم دنچ  هیلوا ناکم .تسا لباقم لکش قباطم ،تسار طخ يور تباث باتش اب تکرح رد یکرحتم نامز - ناکم رادومن30 ( )x0
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زا مود راب يارب ياهظحل هچ رد كرحتم نیا .تسا ورهبور لکش قباطم تباث باتش اب میقتسم ریسم يور یکرحتم نامز - ناکم رادومن32
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تکرح هب عورش تهج کی رد و هطقن کی زا هک دهدیم ناشن تسار طخ يور تکرح رد ار كرحتم ود نامز - تعرس رادومن لباقم لکش33
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 تباث باتش اب شتکرح  زا سپ و دنکیم روبع روحم أدبم زا  ۀظحل رد  تباث يدنت اب  روحم تهج رد  لیبموتا38

دوشیم دنت  تباث باتش اب شتکرح و دنکیم روبع روحم أدبم زا  ۀیلوا يدنت اب  ۀظحل رد  تهج رد زین  لیبموتا .دوشیم دنک

يدنت زا هیناث رب رتم دنچ  لیبموتا يدنت ،دنسریم مه هب لیبموتا ود هک ياهظحل .دهدیم همادا دوخ تکرح هب تباث يدنت اب هیناث  زا سپ و

؟تسا رتشیب  لیبموتا

Ax10
m

s
t = 011s2

m

s2

Bxt = 02
m

s
2

m

s2

5B

A

2345

( (t s

( (v m/s

20

10_
4

ةرابرد هنیزگ مادک ،دشاب لباقم لکش قباطم نآ نامز ــ تعرس رادومن رگا ،دراد رارق  ناکم رد  ۀظحل رد یکرحتم39

؟تسا تسردان نآ تکرح

.تسا رتم  نآ رادقم و هزادنامه هدنوشدنک تمسق رد تفاسم و ییاجهباج

.دوشیم فقوتم  ناکم رد كرحتم

.تسا هدنوشدنک تکرح نامز تدم ربارب  هدنوشدنت تکرح نامز تدم

.تسا  اب ربارب تکرح لک رد طسوتم يدنت

t = 0x = 30m

20

x = +10m

3

25

3

m

s

v(m (s

t ( s (
0 2 5 12

أدبم زا كرحتم ۀلصاف نیرتشیب رگا .تسا ریز تروص هب نآ نامز – تعرس رادومن و تسا تکرح لاح رد تسار طخ ياتسار رد یکرحتم40

؟دوب دهاوخ رتم دنچ هدنوشدنت ۀلحرم رد نآ طسوت هدشیط تفاسم ،دشاب  اب ربارب  ۀظحل ات تکرح t = 12s63m

49

53

17

36

( (v m/s

( (t s
2_

2 5

1112

10

ناکم زا نامز أدبم رد كرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار یطخ يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن41

؟دوب دهاوخ هیناث بسحرب ياهظحل هچ رد ،هدش صخشم ینامز ةزاب رد أدبم زا كرحتم ۀلصاف نیرتشیب ،دنک روبع  x = −8m

5

6

11

12

t s( (
10

15 35

2

4

0

2_

a ( (m/s2

ناکم أدبم زا   ۀظحل رد كرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،تسا تکرح لاح رد  روحم يور هک یکرحتم نامز - باتش رادومن42

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ات رفص ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم يدنت ،دنک روبع  تعرس اب

xt = 0

−10m/s30s

65

6

60

7

80

7

25

2
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رد هدشیط تفاسم ،دشاب  كرحتم ۀیلوا تعرس رگا .تسا لباقم لکش قباطم ،میقتسم ریسم يور هرذ کی تکرح  رادومن43

؟تسا رتم دنچ ،تسا هدنوشدنک هرذ تکرح هک یتدم

a − t+4
m

s

16

12

10

6

رد هک ياهطقن ود هلصاف رگا .دنکیم ناسون ریز )نامز-ناکم( رادومن قباطم ياهداس رگناسون 44

ود زا ات دشکیم لوط هک ینامز هلصاف لقادح زین و دشاب  ،دنک یم رییغت تعرس تهج اهنآ

؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دشاب هیناث  دنک روبع تسا رفص باتش هک ياهطقن

10cm

5x2

5
5 3√

2

5 2√

2
2٫5

( (a m/s2

( (t s
5 15 20

3

2

رد هدشیط تفاسم ،دشاب  كرحتم تعرس رفص ۀظحل رد رگا .تسا ورهبور لکش قباطم يزاببابسا نیشام کی  رادومن45

؟تسا رتم دنچ تکرح لک

a − t−10
m

s

37٫552٫5

62٫5
250

3

یط  دنچ رد ار ریسم رخآ دصرد  .دوشیم فقوتم  تفاسم ندرک یط و  تدم زا سپ و دنک یم زمرت تباث باتش اب یلیبموتا46

؟دنکیم

td36t

3

5

5

6

2

5

1

6

 تروصهب  رد دنکیم تکرح تسار طخ يور تباث باتش اب هک كرحتم کی نامز بسحرب طسوتم تعرس ۀلداعم47

؟تسا هدش اجهباج رتم دنچ تکرح عورش ۀطقن هب تبسن كرحتم ،دسریم  هب كرحتم نیا يدنت هک ياهظحل رد .تسا

SI= 8t + 10vav

20
m

s

18٫759٫37575100

ۀیناث  ود رد هدشیط تفاسم رگا .تسا  تباث باتش اب تکرح لاح رد و هدوب  رد  رد میقتسم ریسم يور یکرحتم48

؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ أدبم زا روبع ماگنه رد كرحتم يدنت .دشاب ناسکی مراهچ و مود

t = 0x = 4m2
m

s2

2362 21
−−√

ییاجهباج .تسا رتم  تکرح موس ۀیناث  رد و رتم  ،لوا هیناث  رد كرحتم ییاجهباج ،تسار طخ يور تباث باتش تکرح رد49

؟تسا رتم دنچ تکرح لوا ۀیناث  رد كرحتم

210226

6

44485460
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شتکرح مجنپ ۀیناث  رد ار رتم  ییاجهباج و لوا ۀیناث رد ار رتم  ییاجهباج .تسا تکرح رد تسار طخ يور تباث باتش اب ياهرذ50

؟تسا  دنچ نآ تکرح باتش .دیامیپیم

255644
m

s2

31

22

22

31

13

19

19

13

نیا هک یتفاسم .تسا  ربارب ،دنکیم تکرح تسار طخ رب دنکیم تکرح هب عورش ناکم أدبم زا هک یکرحتم ۀیلوا تعرس51

؟تسا رتم دنچ اًبیرقت فقوت ۀظحل ات ناکم أدبم زا كرحتم نیا ییاجهباج .دوشیم رتمک رتم  نامز رذگ اب ،دنکیم یط هیناث  ره رد كرحتم

).تسا تباث تکرح لوط رد كرحتم باتش(

+5
m

s

1
3

2

+6٫5−6٫5+8٫4−8٫4

ياراد دعب ۀیناث  رد و  طسوتم تعرس ياراد لوا ۀیناث  رد ،دنکیم تکرح هب عورش میقتسم ریسم رب نوکس لاح زا هک ياهرذ52

ره رد تکرح عون ،دوش ضرف تباث هلحرم ره رد باتش رگا .دشابیم  طسوتم تعرس ياراد رخآ ۀیناث  رد و  طسوتم تعرس

؟تسا مادک هلحرم

هدنوشدنک – هدنوشدنک – هدنوشدنتهدنوشدنک – هدنوشدنت – هدنوشدنت

هدنوشدنت – هدنوشدنت – هدنوشدنکهدنوشدنت – هدنوشدنک – هدنوشدنت

t3m/st

4m/st3m/s

زمرت  باتش اب سپس دناسریم  هب ار دوخ تعرس هیناث  تدم رد و دیآیمرد تکرح هب  باتش اب نوکس لاح زا یلیبموتا53

؟تسا  دنچ هدنوشدنک تکرح باتش دشاب  ریسم لّک رد طسوتم تعرس رگا .دوش فقوتم ات دنکیم

a120v15a1

20m/sm/s2

1020155

 تفاسم تکرح يادتبا ۀیناث  تدم رد رگا دنکیم تکرح هب عورش یقفا و میقتسم يریسم رد تباث باتش اب ،نوکس لاح زا یکرحتم54

؟تسا مادک  لصاح دنک یط ار رتم  تفاسم يدعب ۀیناث  تدم رد و رتم

t18

t264
+t1 t2

2t1

3
3

4
1

3

2

رد ار  تفاسم و هدرک ظفح ار دوخ تعرس رگا دناسریم  هب ار شتعرس نوکس لاح زا یتباث اًبیرقت باتش اب يراوسروتوم55

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ تکرح عورش رد باتش رادقم ،دنک یط لوا ۀیناث 

10
m

s
100m

20

12
1

2
2٫5

تباث تعرس اب يرگید يوردوخ نآ زا سپ هیناث  دتفُایم هار هب  تباث باتش اب تسار طخ يور هطقن کی زا ییوردوخ56

؟تسا تسرد كرحتم ود ۀلصاف دروم رد هنیزگ مادک .درذگیم تهج نامه رد هطقن نامه زا 

شیازفا – شهاک – شیازفا – شهاکشیازفا – شهاک

شهاک – شیازفا – شهاکشیازفا هتسویپ

3m/s22

24m/s

نوکس لاح رد  لوط هب  راطق .تسا تکرح لاح رد اه  روحم تبثم تهج رد  تباث تعرس اب  لوط هب  راطق57

تکرح هب عورش اه  روحم تهج فلاخ رد و  راطق تمس هب   تباث باتش اب  راطق .دسریم  هب راطق ود ۀلصاف هک یماگنه .تسا

روبع مه رانک زا لاًماک  راطق ود ،  راطق تکرح عورش زا هیناث دنچ زا سپ .دهدیم همادا دوخ تکرح هب تباث تعرس اب هیناث  زا سپ و دنکیم

؟دننکیم

A200m20
m

s
xB300m

2kmB2
m

s2
Ax

10B
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نوکس لاح زا ،درذگیم  هطقن زا  زاجمریغ و تباث تعرس اب یلیبموتا هک نیا زا سپ هیناث راهچ ،راوسروتوم یتشگ سیلپ کی58

نامه اب نآ زا سپ و دسرب تسا  هک دوخ زاجم ممیزکام تعرس هب و دریگب باتش  گنهآ اب سیلپ رگا .دیآیم رد تکرح هب

؟تسا ردقچ لیبموتا هب وا ندیسر هطقن ات هدش یط هلصاف ،دیامن تکرح تباث تعرس

108
km

h
A

4
m

s2
144

km

h

2080m2640m1080m2000m

باتش و  ۀیلوا تعرس اب  كرحتم ،كرحتم نیا اب نامزمه .دنکیم تکرح هب عورش  زا تباث تعرس اب  كرحتم59

تاقلام ار رگیدکی راب کی لقادح كرحتم ود ات دشاب رتم دنچ  ۀلصاف نیرتمک .دنکیم تکرح  كرحتم تمس هب  زا  ةدنوشدنک

؟دننک

36

A2
m

s
x = 0B10

m

s

4
m

s2
x = dAd

182430

رد و طخ نامه يور  كرحتم و هدرک تکرح هب عورش میقتسم یطخ يور  تباث تعرس اب  زا  هظحل رد  كرحتم60

نیا هلصاف تیعضو .دنکیم تکرح هب عورش  تباث باتش هب نوکس لاح زا  زا  ۀظحل رد  كرحتم تکرح تهج نامه

؟دش دهاوخ هنوگچ مه هب تبسن كرحتم ود

.دباییم شیازفا سپس ،شهاک ادتبا.دباییم شیازفا سپس ،شهاک سپس شیازفا ادتبا

.دباییم شیازفا هتسویپ.دباییم شهاک سپس ،شیازفا سپس ،شهاک ادتبا

At = 0x = 08
m

s
B

At = 2sx = 16m2
m

s2
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.تسا هدرک تکرح  روحم تهج رد  ةزادنا هب و  روحم تهج رد  ةزادنا هب هرذ مینکیم ضرف4 هنیزگ1

.مینکیم ضرف  ار  هب  تبسن

بوانت ةرود مینکیم هبساحم ارتسا هدومیپ هک یتفاسم هدش هداد هزاب رد نآ زا سپ .مینکیم مسر ارنآ نامز-ناکم رادومن ،هدش یط تفاسم ندرک ادیپ يارب1 هنیزگ2

.تسا هیناث  ربارب 

2 4 6 8 10 12

3

5

7

( (t s

( (x m

:اب تسا ربارب هیناث  ات  تفاسم ،هدش مسر نامز ــ ناکم رادومن هب هجوت اب

:تسا هریاد نامک  ،درک هبساحم ار هریاد يور تکرح ياههیواز دیاب3 هنیزگ3

:میروآیم تسدهب علاضلاايواستم ثلثم يایاوز و علاضا هب طوبرم ياههطبار قبط ار هیناث  ات زا و هیناث   ات  زا ییاجهباج

θ

R

R

Δr

)میدرک نیزگیاج نایدار بسح ربار ایاوز هک دینک تقد(:دوشیم هبساحم زین اهتفاسم

axby
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d

v = =
d

t

Rθ

t
⇒ θ =

vt

R
⇒ = = = , = = =θ1

12π ×
1

12

3

π

3
60

∘
θ2

12π ×
1

6

3

2π

3
120

∘

0
1

6
0

1

12

Δr = 2R sin( )
θ

2

Δ = 2R sin( ) = R = 3r1
60

∘
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طیحم زا يرسک هچ نامک هکنیا ای(نامک نیا هب طوبرم يزکرم هیواز سپس .میباییم ار )تسا هدش یط نامک نامه هک(كرحتم طسوت هدش یط تفاسم ادتبا1 هنیزگ4

..... و مینک یم هبساحم ار وردوخ ییاج هباج تیاهن رد  هدرک هبساحم ار )تسا هریاد

.تسا نادیم رطق ربارب نآ ییاجهباج ةزادنا نیاربانب .تسا هدومیپ ار نادیم طیحم فصن وردوخ

يزکرم هیواز هک تسا ییا هریاد رتو ربارب رامش هیناث هبرقع كون ییاجباج ،لکش هب هجوتاب .دخرچیم )هجرد ( رود  ،هیناث  تدم رد رامشهیناث ۀبرقع1 هنیزگ5

.تسا  نآ

:میروآیم تسدهب ار هطقن ود ۀلصاف و مینکیم صخشم هحفص رد ریز تروص هب ار اهنآ هدش هداد طاقن تاصتخم هب هجوتاب3 هنیزگ6

:میباییم ار طسوتم يدنت و هدرک هبساحم ار تسا هریاد طیحم لداعم هک هدش یط تفاسم ریز تروص هب تسا رتم  هریاد عاعش هکنیا هب هجوت اب

تفاسم 

.دنکیم یط ار رتم  تفاسم هیناث ره رد كرحتم سپ .تسا  كرحتم طسوتم يدنت

.مینکیم باسح ار هطقن نیا ییاجهباج ادتبا لکش هب هجوت اب2 هنیزگ7

x

A

d

A

Δ

yΔ

:میراد طسوتم تعرس هبساحم هطبار هب هجوت اب
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.تسا ریز رادومن قباطم تکرح ریسم نیرتهداس تعرس و ناکم ياهرادرب هب هجوت اب3 هنیزگ8

 
10- 5- 0

x(m)

.مینکیم یسررب ار اههرازگ لااب رادومن هب هجوت اب نونکا

)تسرد( .تسا هدش رفص ربارب ،كرحتم يدنت راب ود لقادح نیاربانب .تسا هدش رفص كرحتم يدنت ،تسا هدرک رییغت كرحتم تکرح تهج هک یتاظحل رد )فلا

)تسرد( .تسا ناکم أدبم زا ندش رود لاح رد كرحتم ۀظحل نیا رد نیاربانب ،دنکیم روبع  ناکم زا یفنم تهج رد كرحتم  ۀظحل رد هکنیا هب هجوت اب )ب

كرحتم نیاربانب .تسا  ینامز ةزاب نیا رد كرحتم طسوت هدش یط تفاسم هکنیا هب هجوت اب .دنک روبع ناکم أدبم زا كرحتم هک دنکیم رییغت ینامز كرحتم ناکم رادرب تهج )پ

)تسرد( .دنکیمن رییغت نآ ناکم رادرب تهج اذل و دنکیمن روبع )( ناکم أدبم زا

)تسردان( :میراد طسوتم تعرس ۀطبار هب هجوت اب )ت

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا هظحل ره رد كرحتم ود نایم ۀلصاف ریز لکش هب هجوتاب3 هنیزگ9

y

x

d
y

x

.دوش هنیمک  رادقم هک دوشیم داجیا ياهظحل رد كرحتم ود هلصاف نیرتمک

.تسا  نآ ۀنیمک و دوشیم هنیمک  رادقم  ۀظحل رد ،لااب ۀبساحم هب هجوتاب

.دوشیم رتم  ربارب و نیرتمک اهكرحتم ۀلصاف  هظحل رد

هک یتاظحل دیاب سپ تسا  روحم تهج رد دشاب + مسج ناکم هاگره رادرب نیا و دنکیم لصو مسج ناکم هب ار تاصتخم أدبم هک تسا يرادرب ناکم رادرب 3 هنیزگ10

:میراد نیاربانب میروآ تسدب ار تسا  نآ رد

:میروآیم تسدب ار تسا  اهنآ رد هک ییاهنامز ،كرحتم نامز - ناکم ۀلداعم تملاع نییعت اب نیاربانب .دنکیم رییغت  تملاع هداس ياههشیر فارطا رد

.تسا  روحم تهج رد نآ ناکم رادرب هجیتن رد و تسا تبثم كرحتم ناکم )هیناث (  ات  ۀظحل زا

.دشابیم  تروص نیا رد .تسا نیقاسلايواستم هدشداجیا ثلثم .مینکیم مسر ار پوت تعرس تارییغت رادرب3 هنیزگ11

:تشون ناوتیم سپ

600

600

30
0

30
0

2v A

B
1v

0 x

y

H

: تباث هبساحم4 هنیزگ12

= = = 5 cm/svav
d

Δt

25 14
−−√

5
14
−−√

= 5st2= −5mx2

9m

x = 0

=v ⃗ av

( − )x2 x1 i ⃗ 

−t2 t1
− →−−−−−−−−−

=−10m , =2sx1 t1

=−5m , =5sx2 t2

= ( )v ⃗ av

5

3
i ⃗  m

s

d = +x2 y2
− −−−−−√

d = =+x2 y2
− −−−−−√ +(−10t + 40) 2 (20t − 30)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−√
= = 10500 − 2000t + 2500t2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−√ 5
−−√ − 4t + 5t2

− −−−−−−−−√

A = − 4t + 5t2

A = − 4t + 5 = ( − 4t + 4) + 1 = + 1t2 t2 (t − 2)2

≥ 0 ⇒ + 1 ≥ 1 ⇒ A ≥ 1(t − 2)2 (t − 2)2

t = 2sA= 1Amin

⇒ = 10 = 10 mdmin 5
−−√ Amin

− −−−√ 5
−−√

t = 2s10 5
−−√

x

x > 0

x = ( + t − 2)(−2t + 8) = 0t2 ⇒ (t − 1)(t + 2)(−2t + 8) = 0 ⇒ { t = 1s

t = 4s

xx > 0

t = 1s= 4st23x

t

x

0

−
1

0 +
4

0 −

AH = BH

: sin = ⇒ AH = 4 × = 2OAH
Δ

60
∘ AH

v

3
−−√
2

3
−−√

AB = 2AH = 4 ⇒ Δv = 4 m/s3
−−√ 3

−−√

= = = 40 m/aav
Δv

Δt

4 3
−−√

0٫1
3
−−√ s2

k
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.تسا هدرک تکرح ریز لکش تروصهب  روحم يور كرحتم3 هنیزگ13

x m( ( 
?0

dm7

7

.تسا رتشیب نآ ییاجهباج ةزادنا زا رتم  نآ طسوت هدشهدومیپ تفاسم ینعی .تسا  نآ طسوت هدشهدومیپ تفاسم و  كرحتم ییاجهباج ةزادنا لکش هب هجوتاب

2 هنیزگ14

:مینک هجوت ریز ۀتکن دنچ هب دیاب لاؤس نیا لح يارب

شطسوتم يدنت و طسوتم تعرس ،نیعم ینامز ةزاب کی رد ،دنک تکرح تهج رییغت نودب و تسار طخ کی دادتما رد كرحتم رگا )

.دناهزادنامه

.درک هبساحم ار طسوتم تعرس ، ۀطبار زا ناوتیم ،تباث باتش اب تکرح رد )

.كرحتم ییاجهباج اب تسا ربارب ،نامز روحم و نامز - تعرس رادومن نیب روصحم حطس )

،دناهزادنامه ،اههنیزگ رد هدشهداد ینامز ياههزاب زا کی ره رد كرحتم طسوتم يدنت و طسوتم تعرس هک تسا یهیدب ،لااب تاکن هب هجوت اب

.تسا هدادن تهج رییغت كرحتم نوچ

نیا رد سپ )رادومن ریز حطس( تسا هیقب زا رتکچوک   تساههنیزگ هیقب زا رتشیب  نوچ هک تفایرد ناوتیم ، ۀطبار زا هدافتسا اب ، ات  ینامز ةزاب رد یفرط زا

.میرادن ار )طسوتم يدنت( طسوتم تعرس نیرتشیب ،هزاب

.مینکیم هدافتسا ریز تروص هب يراذگددع زا ،اههنیزگ ۀیقب یسررب يارب اما

: ات  زا :

: ات  زا :

: ات  زا :

.تسا حیحص »« ۀنیزگ ،هدمآتسدهب دادعا ۀسیاقم اب سپ

:تسا لپ لوط و راطق لوط عمج ةزادنا هب یتفاسم ندرک یط يارب مزلا نامز ،راطق لک ندش در يارب مزلا نامز2 هنیزگ15

v = kx − →−−−−−−−
=10mx0

t=0, =20v0
m
s

20 = k × 10 → k = 2→ v = 2x → Δv = 2Δx → = 2
Δv

Δt

Δx

Δt
→ = 2aav vav → = 2 × 5

−v3 v0

3 − 0
→ − 20 = 30v3

→ = 50v3
m

s
(3) هيناث رد تعرس

v = 2x → 50 = 2x → x = 25m → t = 3s هظحل رد کرحتم ناکم

x

dl = d + 2 × 7m14

l = d + 14m ⇒ = ⇒ = +
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2

3

0t3=vav
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= = = 2sav vav

1 + 3

2

m

s

2t1t2

= = = 3٫5sav vav

3 + 4

2

m

s

3t2t3

= = = 2sav vav

4 + 0

2

m

s

2

v = = = (I)
Δx

t
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t
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t
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:مینک تقد ریز لکش هب دیاب ،دسرب لپ طسو هب راطق طسو میهاوخب رگا لاح

.تسا  ات  ۀلصاف ییاجهباج تدم نیا رد )دسرب لپ طسو(  ۀطقن هب دیاب )راطق طسو(  ۀطقن  ۀظحل رد

:مینکیم يراذگاج )( ۀطبار زا ار  لاح

:میروآیم تسدهب ار دنکیم یط كرحتم هک یتفاسم ادتبا رد2 هنیزگ16

رارق رواجم سأر يور علض  ندرک یط زا سپ دنک عورش عبرم سوئر زا یکی زا كرحتم رگا ،دنزیم رود ار عبرم طیحم زا  كرحتم تسا  عبرم طیحم هک نیا هب هجوت اب

.) لکش( تفرگ دهاوخ رارق رواجم علض طسو يور دنک عورش علض طسو زا رگا و ) لکش( .دریگیم

هب عورش علض زکرم زا هک تسا یتلاح رد نآ رادقم نیرتمک و دنک تکرح هب عورش سأر زا هک تسا یتلاح رد ییاجهباج رادقم نیرتشیب هک درک تابثا ناوتیم تایضایر زا هدافتسا اب

.دنک تکرح

:نیاربانب

12

12

12

12

)1)لکش

نایاپ

عورش

∆Xmax= cm 12

12

6

عورش

نایاپ

)2)لکش

2∆Xmin = cm6

.دشاب هتشاد ار  و  رادقم ود دناوتیم اهنت طسوتم تعرس اههنیزگ نایم زا نیاربانب

راطق تعرس نامه هنلا تعرس سپ هدرک تکرح راطق تعرس اب هنلا نوچ تسا هنلا ییاجهباج نامه هدنرپ ییاجهباج سپ ،تسا هنلا ،هدنرپ ییاهن و هیلوا لحم1 هنیزگ17

.تسا  ینعی راطق تکرح تعرس نامه هدنرپ طسوتم تعرس نیاربانب ؛تسا  ینعی

:مینکیم باسح ار اهتفاسم نیا يارب مزلا نامز .تسا رتمولیک  ربارب ندیسر مه هب ۀظحل ات راطق ود طسوت هدش هدومیپ ياهتفاسم1 هنیزگ18

.مینکیم باسح تدم نیا رد ار هدنرپ طسوت هدش هدومیپ تفاسم نونکا

:میراد دنکیم هاگن رفاسم هب و هداتسیا یقرب ۀلپ رانک هک ینکاس رظان دید زا3 هنیزگ19

 :هلپ تعرس

 صخش تعرس

لوا تلاح رد 

مود تلاح رد 

t = t′MNMN

= = =t′ MN

v

L +
L

2

v

3

2

L

v

vI

= =t′ 3L

2 × ( )
3L

t

t

2

l = st l = 36cm− →−−−
t=9s

s=4
cm
s

48cm
3

4
3

12

Δ ≤ Δx ≤ Δxmin xmax ⇒ 6 ≤ Δx ≤ 122
−−√ ≤ ≤− →−−

(÷9) 2 2
−−√

3
vav

4

3
1 ≤ ≤ ≈ 1٫33− →−−−

=1٫52√
vav

4

3

11٫2

20m/s20m/s

100

Δ = Δt + Δt ⇒ 100 = 20Δt + 20Δt ⇒ 100 = 40Δt ⇒ Δt = 2٫5hx1 v1 v2

= ⇒ 5 = ⇒ l = 12٫5kmsav
l

Δt

l

2٫5

v1

=v2

d = ⇒ d = × 60 ⇒ =v1t1 v1 v1
d

60

d = ⇒ d = × 180 ⇒ =v2t2 v2 v2
d

180
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موس تلاح رد 

:میراد ،دنکیم هاگن قیاق تکرح هب و هداتسیا لحاس رد هک نکاس رظان دید زا1 هنیزگ20

 : بآ تعرس              : نارقیاق تعرس

لوا تلاح رد : 

مود تلاح رد : 

موس تلاح رد : 

.دشاب هتشاد ار ییاجهباج نیرتمک ات دنک تکرح هناخدور رب دومع هک دنزب وراپ ياهنوگهب دیاب صخش1 هنیزگ21

:تسا هبساحم لباق )( صخش ییاهن تعرس ورهبور لکش تعرس ياهرادرب تهج هب هجوت اب

v

v
v

t

:اب تسا ربارب  ۀطقن هب )( ۀلولگ ندیسر يارب مزلا نامز :لوا هار3 هنیزگ22

:اب تسا ربارب )( ۀلولگ طسوت  ۀلصاف ندرک یط يارب مزلا نامز

.تسین لوبق لباق ،دننکیم تکرح هب عورش مه رانک زا هک  ۀظحل اریز تسا  باوج یلو ،دنراد رارق مه رانک راب  ینعی

نامز - ناکم رادومن مسر :مود هار

.تسا رگیدکی تاقلام راب  يانعم هب هک دناهدرک عطق  زا سپ ار رگیدکی راب  ، و  رادومن ود

:تسا ریز تروصهب كرحتم نامز - ناکم ۀلداعم1 هنیزگ23

:دیامیپیم  تدم رد ار يرتم  ریسم كرحتم هکنیا ضرف اب لاح

:سپ ،دناسریم نایاپ هب رتدوز  ار ریسم ،دیازفیب دوخ تعرس هب  كرحتم رگا

:سپ ،تسا ربارب  و  ياههطبار پچ تمس

:میروآیم تسدهب ار  و  ریداقم و میهدیم رارق  ۀطبار رد ار  ۀطبار زا  لاح

d = ( + )t ⇒ t = = ⇒ t = 45sv1 v2
d

+
d

60

d

180

d

4d

180

v2v1

d = ( + ) × t ⇒ d = ( + ) × 10 ⇒ + =v1 v2 v1 v2 v1 v2
d

10

d = × t ⇒ d = × 60 ⇒ =v1 v1 v1
d

60

= − =v2
d

10

d

60

5d

60

d = ( − ) × t ⇒ d = ( − ) × t ⇒ t = 15(s)v2 v1
5d

60

d

60

vt

=vt v −′2 v2
− −−−−−√

t =
d

vt

=
d

v −′2 v2
− −−−−−√

2B

= = = 250stB
Δx

vB

50

0٫2

AB1

= = = 30stA

Δx

vA

50

5

3

= ≃ 8٫3
tB

tA

250

30

87t = 0

AB7t = 07

x = vt

260t1

260 = v (1)t1

6m/s3s

260 = (v + 6)( − 3) (2)t1

(1)(2)

v = (v + 6)( − 3)t1 t1 ⇒ vt1 = − 3v + 6 − 18vt1 t1 ⇒ 3v = 6 − 18t1 → v = 2 − 6 (3)t1

v(3)(1)vt1
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:میروآ تسدهب ار  نامز تدم رد كرحتم تفاسم میناوتیم نآ زا هدافتسا اب و دش دهاوخ ریز تروصهب نامز - ناکم ۀلداعم تعرس هب هجوت اب نیاربانب

ار كرحتم ود ناکم ندیسر مه هب ۀظحل ره رد .مینکیم نییعت ار کی ره تکرح ۀلداعم سپس ،هتشون ار كرحتم ره تکرح هب طوبرم ياهرتماراپ ادتبا رد4 هنیزگ24

میهدیم رارق يواسم

: كرحتم

: كرحتم

:مه هب ندیسر طرش

3 هنیزگ25

 ياههظحل رد كرحتم نیا يدنت هب هجوت اب .تسا هدنوشدنت سپس و هدنوشدنک ادتبا ای تسا هدنوشدنت هتسویپ ای تکرح عون ،تباث باتش اب تکرح رد2 هنیزگ26

، ۀظحل رد تعرس ،دشاب تکرح لاح رد  روحم تبثم تهج رد ادتبا كرحتم دینک ضرف رگا .تسا هدنوشدنت سپس و هدنوشدنک ادتبا تکرح نیا میبای یم رد ،  و

:میراد تباث باتش اب تکرح رد طسوتم تعرس ۀطبار هب هجوت اب .تسا  ،  ۀظحل رد و 

تعرس ضرف نیا اب .تسا  ربارب ، ۀظحل رد و  ربارب ، ۀظحل رد تعرس ،تسا تکرح لاح رد  روحم یفنم تهج رد ادتبا رد كرحتم دینک ضرف رگا

 كرحتم ییاجهباج ةزادنا زین تروص نیا رد هک دوشیم  ینامز ةزاب نیا رد كرحتم ییاجهباج و دوش یم  ،  ات  ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم

.تسا

اب تکرح اهراوید نیب هلولگ تکرح هکنیا هب هجوت اب .تسا  و  موس و مود راوید هب ندیسر يارب هدش يرپس نامز و  اهراوید نیب هلصاف لکش هب هجوت اب2 هنیزگ27

:درک هدافتسا ریز هطبار زا ناوتیم .تسا هدنوشدنک و تباث باتش

(1) : 260 = vt1 260−→
(3)

= (2 − 6)( )t1 t1 ⇒ 260 = 2 − 6t
2

1
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t=6s

= =
x6s

x لک

120

260

6

13

A

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= 6v0
m

s

= = −aA A طخبيش
−6

12

1

2

m

s

= 0x0A

B

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
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−15m15m

Dt1t2
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v0 v1 v2

t 0= t 1= t t 1= t 2t+

1t,D 2t,D

:میراد .مینک فذح هلداعم ود نیب ار  هکنآ يارب لاح

میباییم ار  طسو هب طوبرم ناکم نآ زا سپ و ۀطقن ود نیا ناکم ،تکرح ۀلداعم رد  و  ياهناکم زا روبع ياهۀظحل ندادرارق اب ادتبا1 هنیزگ28

: و  طسو

:میروآیم تسد هب ار تعرس يریگقتشم اب2 هنیزگ29

:ینعی ،یمهس سار هب طوبرم ۀطحل ،اب تسا ربارب  نامز

:میراد نامز-ناکم ۀلداعم زا هدافتسا اب لاح

میباییم ار تکرح باتش ، و  ۀظحل ود نیب ییاجباج ۀلداعم نتشون اب1 هنیزگ30

 

Δx = − a + t
1

2
t2 v0

D = a + مود و لوا راويد نيب
1

2
t
2

1
v0t1

2D = ( + + ( + ) موس و لوا راويد
1

2
t1 t2)2 v0 t1 t2

v0

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

D = a +
1

2
t
2

1
v0t1

2D = ( + + ( + )
1

2
t1 t2)2 v0 t1 t2

{ + ×t1 t2

×t1

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

D = a +
1

2
t
2

1
v0t1

2D = ( + + ( + )
1

2
t1 t2)2 v0 t1 t2

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪ 2D = ( + + ( + )t1

1

2
t1 t1 t2)2 v0t1 t1 t2

D( + ) = a ( + ) + ( + )t1 t2
1

2
t
2

1
t1 t2 v0t1 t1 t2

→ 2D − D( + ) = a [( + ) − ( + )]t1 t1 t2
1

2
t1 t1 t

2

2
t1 t1 t2

D( − ) = a( + ) → a =t1 t2
1

2
t1 t2 t1t2

2D( − )t1 t2

( + )( )t1 t2 t1t2

ABAB

= 2 × − 4 = −2mx1 1
2

= 2 × − 4 = 14mx2 3
2

AB

= = = 6mx3
+xA xB

2

−2 + 14

2

x = 2 − 4 ⇒t2

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 0v0

= −4x0

a = 4 m

s2

− = 2a( − )v
2

3
v
2

0
x3 x0

− 0 = 2 × 4 × (6 − (−4))v
2

3
⇒ = 4V3 5

−−√ m

s

x = − +
t3

3
t2

10

2

v = − 2tt2

vmin

t = = = 1s
−b

2a

−(−2)

2 × 1

Δx = − = ( − 1 + ) − ( ) = −x1 x2
1

3

10

3

10

3

2

3

= 4st1= 10st2

t = 4 ⇒ v = 0
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:میدرگرب  ات ۀظحل زا(:میراد لوا ۀیناث  رد لاح

.تسا  و  شیاههشیر هک تسا یمهس کی ۀلداعم ،ادومن ۀلداعم4 هنیزگ31

.تسا  زا رتمک لوبق لباق باوج

میدرگیم رب  ۀظحل ات ۀظحل نیا زا.تسا رفص هیناث  ۀظحل رد تعرس ،میروآیم تسد هب ار تکرح باتش ادبا4 هنیزگ32

:میسیونیم هرابود ار ییاج هباج يهلداعم  و  نیب

.تسا  زا دعب هیناث  ،

4 هنیزگ33

t ( s (
6

10

5

A
B

t1

v1

v m( s (

:دنسرب مههب  ۀظحل رد رگا .تسا رتم  ربارب  و  ۀلصاف  رد

4 ≤ t ≤ 10 ⇒ Δx = a + Δt

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 0v0

Δx = −54

Δt = 6

1

2
(Δt)2 v0

⇒ −54 = a × 36 + 0 ⇒ a = = −3m/s
1

2

−54

18

4t = 4t = 0

0 ≤ t ≤ 4 ⇒ Δx = − x = a + t
⎧
⎩⎨

v = 0

a = −3

t = 4

x0
1

2
t2 v0

⇒ − 54 = (−3) × 16 ⇒ − 54 = −24 ⇒ = 30(m)x0
1

2
x0 x0

610

x = b(t − 6)(t − 10)

t = 0 ⇒ =x6 x0

= b(−6)(−10)x0 ⇒ = 60bx0 ⇒ x = (t − 6)(t − 10)
x0

60

= ( − 6)( − 10)
x0

5

x0

60
t1 t1

− 16 + 60− 12 = 0t
2

1
t1 ⇒ − 16 + 48 = 0t

2

1
t1

( − 4)( − 12) = 0t1 t1 ⇒ { = 4st1

= 12st1

= 4st1

6s

t = 3t = 0

Δx = a + t
1

2
t2 v0

−18 = × a × + 0 ⇒ a = −4
1

2
3
2 m

s2

t = 3=t′ t2

Δx = a + t
1

2
t2 v3

0− 8 = (−4) + 0 ⇒ t = 2s
1

2
t2

t22t = 3

= t + 3 = 2 + 3 = 5st2

= ⇒ = 12m/s
10

v1

5

6
v1

0 < t < 6 ⇒ Δx = 60− 36 = 24(m)
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

Δ = = 36mx
A

12 × 6

2

Δ = 6 × 10 = 60mx
B

t = 6(s)AB24t1

6 < t < ⇒ { ⇒ Δx = 2( − 6) = 24t1
Δ = 12( − 6)x

A
t1

Δ = 10( − 6)x
B

t1
t1

⇒ − 6 = 12 ⇒ = 18(s)t1 t1

0 < t < 18 ⇒ Δ = Δ = vt = 10× 18 = 180(m)x
B

x
A
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1 هنیزگ34

 رد  ییاجباج زا  ییاجباج ياجب هکنیا مود .تسا ناسکی ناشتکرح مود ۀیناث ود رد نآ طسوتم تعرس هکنیا یکی .میسریم لاوس لح يارب يدیلک یگژیو ود هب رادومن هب هجوتاب

.تسا رتشیب رتم  ةزادنا هب لوا ۀیناث

لاح )؟ارچ( .دیسر دنهاوخن رگیدکی هب  ۀظحل زا لبق ات كرحتم ود .تسا كرحتم ییاجهباج اب ربارب نامز روحم و نامز - تعرس رادومن نیب تحاسم2 هنیزگ35

:میراد  كرحتم يارب .دنسریم مه هب  ۀظحل رد كرحتم ود مینک ضرف رگا

:میراد  كرحتم يارب

:میراد دوب دهاوخ  ،دنسریم رگیدکی هب كرحتم ود هک ياهظحل رد

2 هنیزگ36

k 

N 

P 

t 1 
t ( s ) 

M 

S 1 S 2 

S 
3 

t 

O 

v( m )/ s 
 

ریز مینادیم رگید فرط زا .دوشیم ربارب رگیدکی اب اهنآ ییاجهباج ،دنسریم رگیدکی هب كرحتم ود هک ياهظحل رد .دنسریم رگیدکی هب هرابود  تشذگ زا دعب كرحتم ود ینعی

.تسا ییاجهباج رگنایب نامز - تعرس رادومن

.تسا  فصن  نیاربانب .دشابیم  سپ .تسا ربارب اهنآ تحاسم و هدوب هباشم  و  ثلثم  سپ

:مینکیم ادیپ ار )اهرادومن بیش( تکرح ود باتش ،ورهبور لکش هب هجوت اب 3 هنیزگ37

v m
s( (

v B

A

t s( (
t∆ 18 t∆

18

رادومن رد( :دیآیم تسدهب باوج ،كرحتم ود ناکم ياههلداعم نداد رارق ربارب و ناکم ۀلداعم رد نامیاههتشاد يراذگیاج اب سپ ،دناهدیسر مه هب  ۀظحل رد كرحتم ود 

).تسا رفص كرحتم ود ۀیلوا تعرس هک مینیبیم

AB2

8

= ⇒ =( )vav(2−4) A
( )vav(2−4) B

( )v3 A
( )v3 B

v = at + ⇒ = v − at → {v0 v0
= − atv0A v3A

= − atv0B v3B

− = 8 ⇒ (−a) + (2) − a − (2) = 8(Δ )x0−2 A
(Δ )x0−2 B

1

2
(2)2 v0A

1

2
(2)2 v0B

−2a + − = 4 −2a + [ + 3a] − [ − 3a] = 4v0A v0B − →−−−−−−−−
= −3av0B v3AB

= +3av0A v3A

( )v3 A
( )v3 B

⇒ −2a + 6a = 4 ⇒ 4a = 4 ⇒ a = 1m/s2

t = 4s

t′A

Δ = × 16xA

+ ( − 4)t′ t′

2
⇒ − 20 = 16 − 32 ⇒ = 16 − 12xA t′ xA t′

B

= t + 6 ⇒ = t + 6vB

16 − 6

10− 0
vB → Δ = ⇒ − 13٫5 = + 6xB

6 + ( + 6)t′

2
t′ xB

1

2
t′2 t′ ⇒ = + 6 + 13٫5xB

1

2
t′2 t′

=xA xB

= ⇒ 16 − 12 = + 6 + 13٫5xA xB t′ 1

2
t′2 t′ ⇒ − 20 + 51 = 0 ⇒ {t′2 t′ = 17s ✓t′ ق.ق

= 3s ✗t′ ق.ق.غ

= ⇒ 6 =VB
ΔN

Δt

240

Δt
⇒ Δt = 40s

40s

→ =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

Δ = +xA S3 S2

Δ = +xB S1 S2

Δ = ΔxA xB

S1 S3

2OKM
Δ

ONP
Δ

OP = OKt1t

= = = 20st1
t

2

40

2

= , =a
B

v

18
a

A

v

18 − Δt

= 30t′

Δ = Δx
A

x
B

⇒ (t − Δt =
1

2
a

A
)2

1

2
a

B
t2 ⇒ ( )(30− Δt = ( ) × (30

1

2

v

18 − Δt
)2

1

2

v
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؛میریگیم کمک )( رادومن زا تست نیا هب یهدخساپ رد تلوهس و عیرست يارب .تسا روکنک ینلاوط ياهتست زا یکی تابساحم رظن زا3 هنیزگ38

:مجنپ ۀیناث نایاپ رد )( كرحتم تعرس .مینکیم مسر ار كرحتم ود ره )( رادومن :لوا ماگ

.دوب دهاوخ 

( (A

5 110

2

10

12

16
( (t s

( (B

m/s2a= 2

s

( (v m/s

:دناهدوب ناکم أدبم رد نامز أدبم رد كرحتم ودره

:میریگب رظنرد  ار رظندروم ۀظحل رگا نیاربانب . :دنسریم مه هب لیبموتا ود هک ياهظحل

كرحتم ود ییاجهباج ایآ  ات مینیبب .دهدیمن خرُ قافتا نیا  ات هک تسا صخشم لکش رد لمأت یمک اب ؛تسا ییاجهباج ربارب )( رادومن ریز حطس :مود ماگ

؟ریخ ای دوشیم ناسکی )رادومن ود ریز حطس تحاسم(

:موس ماگ

2

12

10

10_

11 16

_ m/s2a = 2

s = m3( (A

( (B

t
Δt

( (t s

( (v m/s

Δt

.تسا حیحص :»« ۀنیزگ3 هنیزگ39

.دهدیمن تهج رییغت كرحتم و تسا هدنوشدنک تکرح  روحم هب ندشکیدزن تلع هب  ات  ۀظحل زا

.تسا  فقوت ۀظحل .تسا حیحص :»« ۀنیزگ

:دیآیم تسدهب هدنوشدنک تکرح نامز  هب  هدنوشدنت تکرح نامز تبسن اهثلثم هباشت زا :»« ۀنیزگ

⇒ Δ − 10Δt = 0t2 ⇒ Δt = 0, Δt = 10s

v − t

v − tB

v = at + = 2 × 5 + 2 = 12v0
m

s

= = 0x0A x0B

=xA xBt = t′

( = = 0 )t2 t′ ات t1 ینامز ۀزاب رد ⇒ Δ = ΔxA xB ( تسا ناسکي کرحتم ود یياجهباج(

v − tt = 5st = 11s

A : Δ = 11 × 10 = 110mxA و B : Δ = +xB S
هقنزوذ

S
ليطتسم
= (5)( )

1

2
2 + 12  

14

+12 × 6 = 35 + 72⇒ { Δ = 110mxA

Δ = 107mxB
⇒ Δ < ΔxB xA ⇒ > 11st′

⇒ A 3m t = 11s Bدشاب رادومن ريز حطس تحاسم زا رتشيب دعب هب ، زا کرحتم رادومن ريز حطس تحاسم تسا یفاک

S = (Δt)( ) = 3
1

2
2 + (12 − (10− 2Δt))  

4+2Δt

⇒ 2Δt + Δ = 3t2 ⇒ Δ + 2Δt − 3 = 0t2

⇒ Δt =
−2 ± 4 + 12

− −−−−√
2

=
−2 ± 4

2

↗
↘

−3s

1s✓
⇒ = 12st′

= 12st′
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 12vB
m

s

= 10− 2Δt = 10− 2 × 1 = 8vA

m

s

⇒ − = 12 − 8 = 4vB vA

m

s

1

t = 0t = 4st

L = |Δx| = S = = 20m
4 × 10

2

2x = 4m

Δ = −S = = −20mx0−4

−4 × 10

3

− = −20x4 x0 ⇒ − 30 = −20x4 ⇒ = 10mx4

3Δt2Δt1
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v

Δt

4

10_

20

t
t

S1

S2

2

Δt1

.تسا حیحص :»« ۀنیزگ

.تسا تکرح نامز هب تفاسم میسقت لصاح ربارب طسوتم يدنت

تحاسم اب ربارب زین ییاجهباج .تسا نآ ییاجهباج اب ربارب تکرح أدبم زا نآ ۀلصاف نیرتشیب ،هدوب یفنمان هراومه كرحتم تعرس نوچ ،ریز رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ40

:سپ .تسا نامز – تعرس ینحنم ریز

v(m (s

t ( s (
0 2 5 12

v1

:دروآ تسد هب رادومن ریز تحاسم ۀبساحم اب ار ) ات  ۀظحل زا ینعی( هدنوشدنت ۀلحرم رد هدشیط تفاسم ناوتیم لاح

،اهثلثم هباشت زا هدافتسا اب ادتبا .دهدیم تهج رییغت كرحتم هظحل نیا رد سپ دوشیم ضوع نآ تملاع و دوشیم رفص كرحتم تعرس  ۀظحل رد نوچ2 هنیزگ41

.میباییم ار )( دوشیم رفص تعرس هک ياهظحل

( (v m/s

( (t s
2_

2 5

1112

10

S2

S1

t

:میراد .میباییم ار  ات  و  ات رفص ياههزاب رد كرحتم ياهییاجهباج ،تسا كرحتم ییاجهباج اب ربارب نامز روحم و نامز - تعرس رادومن نیب تحاسم هکنیا هب هجوت اب

.دراد رارق  ناکم رد  ۀظحل رد كرحتم

:اب تسا ربارب  ۀظحل رد كرحتم ناکم

:اب تسا ربارب  ۀظحل رد كرحتم ناکم

)( .دراد رارق ناکم أدبم زا هلصاف نیرتشیب رد كرحتم  ۀظحل رد ،هدش صخشم ینامز ةزاب رد سپ

4 هنیزگ42

= = 2
Δt2

Δt1

20

10

4

= 2
Δt2

4
⇒ Δ = 8st2 ⇒ = 8 + 4 = 12st′

S = = = =
L

Δt

+S1 S2

Δt + Δt2

(10× 4) + (20× 8)
1

2

1

2

12

25

3

m

s

= Δ = Δ + Δ + Δdmax x(0 12s)ات x(0 2s)ات x(2s 5s)ات x(5s 12s)ات

⇒ 63 = ( × × 2) + 0+ ( × × 7)1

2
v1

1

2
v1

⇒ = = 14m/sv1
63

4٫5

5s12s

= × 14 × 7 = 49md(5s 12s)ات

1

2

t′

t′

= ⇒ = 6s
2

− 5t′

10

11 − t′
t′

6s6s12s

= × 2 ⇒ = 9m ⇒ Δ = −9mS1

6 + 3

2
S1 x1

= ⇒ = 30m ⇒ Δ = 30mS2

6 × 10

2
S2 x2

t = 0= −8mx0

= 6st′

Δ = − ⇒ −9 = − (−8) ⇒ = −17mx1 x1 x0 x1 x1

t = 12s

Δ = − ⇒ 30 = − (−17) ⇒ = 13mx2 x2 x1 x2 x2

= 6st′| | = 17mx1
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t s( (
10

15 35

2

4

0

2_

a ( (m/s2

s

s

s

:میراد نیاربانب .تسا تعرس تارییغت اب ربارب نامز - باتش رادومن ریز حطس مینادیم

(0− 10s) : Δv = S ⇒ − = 20 = 10m/sv10 v0 − →−−−−−−
=−10m/sV0

v10

→ (10s − 15s) : Δv = ⇒ − = 5 × 4 = 30m/sS ′ v15 v10 − →−−−−−
=10m/sv10

v15

(15s − 35s) : Δv = ⇒ − = −2 × 20 = −10m/sS ′′ v35 v15 − →−−−−−
=30m/sv15

v35

:میراد .میباییم اهثلثم هباشت کمک هب ار هداد تهج رییغت كرحتم هک  و  تاظحل

:تسا ریز لکش قباطم كرحتم نامز - تعرس رادومن نیاربانب 

0 t s( (
15

35

30

30

10

10
10s1

s3
s2

s4

t2t1 = =5 s s

v( (m/s

_

:میراد ،تسا هزاب نآ رد ییاجهباج اب ربارب هک اهتحاسم ۀبساحم اب

:میروآیم تسدهب ار باتش رییغت تاظحل رد اهتعرس ادتبا4 هنیزگ43

:مینکیم ادیپ ار دوشیم رفص تعرس هک یتاظحل لاح

a (m/s (
2

t (s (

S2

t2
9=

108
4

4

2-
S1

t1 2=

 ینعی هدنوشدنک تکرح

 

3 هنیزگ44

:میروآیم تسدهب ار بوانت هرود و هنماد هلئسم تاعلاطا هب هجوت اب 

:میروآیم تسدهب ار  سپس و میسیونیم ار رگناسون ناکم هلداعم

t1t2

= ⇒ 2 = 10 ⇒ = 5s
t1

10

10− t1

10
t1 t1
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10
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2
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= (10+ 30)5 = 100m, = × 15 × 30 = 225mS3

1

2
S4

1

2

= = ⇒ = ⇒ = m/ssav
l

Δt

| | + | | + | | + | |S1 S2 S3 S4

Δt
sav

25 + 25 + 100+ 225

30
sav

25

2

= + Δvv4 v0

= −v4 v0 S1 = 4 − 2 × 4 = −4
m

s

= = −4v8 v4
m

s

= +v10 v8 S2 = −4 + 4 × 2 = 4
m

s

0 < t < 4 ⇒ Δv = −S ⇒ 0− 4 = −2 ⇒ = 2st1 t1

8 < t < 10 ⇒ Δv = +S

v − = +SvA ⇒ 0− (−4) = 4 × Δt

Δt = 1s ⇒ t − 8 = 1 ⇒ t = 9s

av < 0

0 < t < 2 ⇒ v > 0 , a < 0 ⇒ av < 0

Δ = × Δtx1
+v0 v1

2
= × 2 = 4m

+4 + 0

2

8 < t < 9 ⇒ v < 0, a > 0 ⇒ av < 0

Δ = × Δtx2
+v8 v9

2
= × 1 = −2m

−4 + 0

2

L = |Δ | + |Δ |x1 x2 = 4 + 2 = 6m

AB = 10cm ⇒ A = 5cm = 5 × m10
−2

+ = 5s ⇒tBO tOA

T

2
= 5 ⇒ T = 10s

x2
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:میهدیم رارق )( هلداعم رد ار  لاح

.تسا حیحص  هنیزگ سپ

:میروآیم تسدهب باتش رییغت ياههظحل رد ار اهتعرس ادتبا4 هنیزگ45

x = A cos(ωt) ⇒ x2 = 5 × cos( ) (I)10
−2 2π

10
t2

= 8٫75st2I

= 5 × cos( × 8٫75)x2 10
−2 2π

10
= 5 × cos( )10

−2 7π

4

= 5 × × mx2 10
−2

2
−−√
2

= cm

5 2
−−√

2

3

Δ =v0−5 S1 ⇒ − =v5 v0 S1 ⇒ − (−10) = 3 × 5v5 ⇒ = 5v5
m

s

= = 5v5 v15
m

s

Δ = −v15−20 S2 ⇒ − = −v20 v15 S2 ⇒ − 5 = −2 × 5v20 ⇒ = −5v20
m

s

.مینکیم مسر ار  رادومن لاح

( (t s

( (t s

( (m/s2a

( (m/sv

5_

10_

S2

t2

S4 S5

t1

5

2_

3

5 15 20

5 15
S1

S7

S6

S3

: میروآیم تسدهب ار  و  اهثلثم هباشت زا

.میبایب ار  رادومن ریز ياهتحاسم مامت عمج دیاب تفاسم ندروآ تسد هب يارب لاح

تکرح سکع رب رفص ۀیلوا تعرس اب كرحتم مینک ضرف ،تسا رفص تکرح ییاهتنا تعرس هک نیا هب هجوت اب تسا ریز تروصهب كرحتم تکرح لک لکش1 هنیزگ46

:دنکیم

d,t

A B C

d
t

=v

 ۀطبار زا طسوتم تعرس مینادیم ؛تسا نامز بسحرب طسوتم تعرس ۀلداعم هکلب !تسین نامز - تعرس ۀلداعم هدش هداد ۀلداعم هک دینک تقد 2 هنیزگ47

:نیاربانب .دیآیم تسدهب

:میروآیم تسدهب ار  و  ریداقم ییاجهباج ۀلداعم یلک تروص اب هدمآ تسدهب ییاجهباج ۀلداعم نداد قیبطت اب لااح 

:مینکیم باسح ار دسریم  هب شتعرس هک ینامز ات ار كرحتم ییاجهباج )ییاج هباج-تعرس(نامز زا لقتسم ۀلداعم نتشون اب لااح

. ات  :ینعی مود ۀیناث  تفاسم2 هنیزگ48

. ات  : ینعی مراهچ ۀیناث  تفاسم

:اب تسا ربارب  تهج رییغت ۀظحل ،دشاب ناسکی اهتفاسم رگا

:میروآیم تسدهب ار هیلوا تعرس لاح

:میراد تباث باتش تکرح رد :هتکن

v − t

t1t2

,S3 S4 ⇒ =
10

5

t1

5 − t1
⇒ = st1

10

3

,S6 S7 ⇒ =
5

5

− 15t2

20− t2
⇒ = 17٫5st2

v − t

L = + + + +S2 S4 S5 S6 S7 = (10× ) + (5 × ) + 5 × 10+ (5 × 2٫5) + (5 × 2٫5)
1

2

10

3

1

2

5

3

1

2

1

2
= + + 50+ + = m

50

3

25

6

12٫5

2

12٫5

2

250

3

CB = 0٫3d = a + 0
1

2
t2

CA = d = a + 0
1

2
t2 ⇒ =

CB

CA

0٫36d

d
= ( ⇒ 0٫6 =

t′

t
)2

t′

t
⇒ = tt′ 3

5

=vav
Δx

Δt

=vav
Δx

Δt
=− →−−

=0t0

vav
Δx

t
⇒ Δx = ⋅ t = 8 + 10tvav t2

av0

Δx = 8 + 10tt2

Δx = a + t
1

2
t2 v0

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ ⇒ a = 16 , = 10

m

s
v0

m

s

20
m

s

− = 2aΔxv2 v
2

0
− = 2(16)(Δx)− →−−−−−−−−−

a=16
m

s2

=10 ,v=20v0
m

s

m

s

20
2

10
2 ⇒ 300 = 32Δx ⇒ Δx = 9٫375m

2= 2st1= 4st2

2= 6st3= 8st4

t′

= = = 5st′
+t2 t3

2

4 + 6

2

v = at + v0 ⇒ 0 = 2 × 5 + = = −10v0 v0
m

s

− = 2aΔxv2 v
2

0

− (−10 = 2 × 2 × (0− 4)v2 )2 ⇒ = 9v2 ⇒ v = 3
m

s
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t 3

t1

t2

t4

L1 L2

t

.تسا هزاب نآ طسو رد ياهظحل تعرس ،ینامز هزاب کی رد طسوتم تعرس مینادیم3 هنیزگ49

.تسا هزاب نیا رد طسوتم تعرس هک میروآیم تسدهب  رد ار تعرس ادتبا لوا ۀیناث  ییاجهباج يارب

=t′
+t2 t3

2
⇐ تسا= L1 L2

0 ≤ t ≤ 2 ⇒ = = = 5 ⇒ = 5m/svav
Δx

Δt

10

2
v1

4 ≤ t ≤ 6 ⇒ = = = 13 ⇒ = 13m/svav
Δx

Δt

26

2
v5

= = ⇒ ⇒ m/ = 2m/aav
Δv

Δt

−v5 v1

5 − 1

13 − 5

4

8

4
s2 s2

6t = 3

= ⇒ 2 = ⇒ − 5 = 4 ⇒ = 9m/saav

−v3 v1

3 − 1

− 5v3

2
v3 v3

 : میسیونیم ریز تروص هب ار لوا ۀیناث  رد ییاجباج2 هنیزگ50

: میسیونیم ریز تروص هب ار ما n ۀیناث t رد ییاجباج و

:تشون ناوتیم نیاربانب .دوشیم رتمک رتم  نامز رذگ اب ،دنکیم یط هیناث ره رد كرحتم هک یتفاسم 3 هنیزگ51

:میباییم ار فقوت ۀظحل ات كرحتم ییاجهباج نامز زا لقتسم ۀلداعم نتشون اب لااح

3 هنیزگ52

لوا ۀیناث  رد 

مود ۀیناث  رد 

موس ۀیناث  رد 

.تسا دعب ۀلحرم رد هیلوا تعرس ،هلحرم ره رد ییاهن تعرس هک مینکیم تقد

 تسا هدیسر  هب رفص زا تعرس  تسا هدنوشدنت تکرح

 تسا هدیسر  هب  زا تعرس  تسا هدنوشدنک تکرح

 تسا هدیسر  هب  زا تعرس  تسا هدنوشدنت تکرح

1 هنیزگ53

.تسا  ینعی لوا تمسق  ،مود تمسق رد تکرح نامز تدم تسا لوا تمسق ربارب  مود تمسق رد باتش نوچ
v

t
20

S

24

v1

مود تمسق رد باتش 

0 ≤ t ≤ 6 ⇒ = ⇒ 9 = ⇒ Δx = 54(m)vav
Δx

Δt

Δx

6

t

Δx = a + t ⇒ 25 = a + × 5
1

2
t2 v0

1

2
(5)2 v0

⇒ 25 = a + 5 10 = 5a + 3 (1)
25

2
v0 V0

Δx = a (2n − 1) + t 64 = a(4 (2 × 5 − 1) + 4 → 64 = 72a + 4 → 16 = 18a + (2)
1

2
t2 v0 − →−−

n=5

t=4s 1

2
)2 v0 v0 v0

Δx = × Δt ⇒ 64 = × 4 ∗
+v16 v20

2

+v16 v20

2

(1) , (2) → { 10 = 5a + 2v0

16 = 18a + v0

a =
22

31

m

s2

¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄

3

2

Δ − Δ =x[0,1] x[1,2]
3

2
⇒ Δ − [Δ − Δ ] =x[0,1] x[0,2] x[0,1]

3

2
⇒ 2Δ − Δ =x[0,1] x[0,2]

3

2

⇒ 2[ (a)(1 + 5(1)] − [ (a)(2 + 5(2)] =
1

2
)2

1

2
)2

3

2
⇒ 2[ + 5] − [2a + 10] =

a

2

3

2
⇒ a + 10− 2a − 10 =

3

2
⇒ a = −1٫5

m

s2

− = 2aΔxv2 v
2

0
− (5 = 2(−1٫5)Δx− →−−−−−−−−−−

v=0

=5 ,a=−1٫5v0
m
s

m
s

0
2 )2 ⇒ Δx = = +8٫33 = 8٫3m

25

3

= 0v0

= ⇒ 3 = ⇒ v = 6m/svav

v + v0

2

v + 0

2
t

= ⇒ 4 = ⇒ v = 2m/svav

v + v0

2

v + 6

2
t

= ⇒ 3 = ⇒ v = 4m/svav

v + v0

2

v + 2

2
t

⇒6m/s0 < t < t ⇒

⇒6m/s2m/st < t < 2t ⇒

⇒2m/s4m/s2t < t < 3t ⇒

5
1

5
4(s)

= ⇒ 20 = ⇒ Δx = 480(m)vav
Δx

Δt

Δx

24

Δx = S ⇒ = 480 ⇒ = 40m/s
24 × v1

2
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:میروآیم تسدهب ار دیامیپیم ار   و رتم  نآ رد كرحتم هک ینامز ادتبا رد :لوا ۀلپ4 هنیزگ54 864 + 8 = 72m

:مینکیم میسقت مهاب ار هدمآ تسدهب ۀطبار ود لااح :مود ۀلپ

.دوب دهاوخ  اب ربارب  رسک نیاربانب دمآ تسدهب  رسک لصاح

3 هنیزگ55

هدنوش دنتتخاونکی

v x t,Δ x t,Δ=00 1 1 2 2

:)( و )( طباور عمج زا

.میهدیم ناشن  ار مود وردوخ و  ار لوا وردوخ .میریگیم رظن رد  ار هیلوا ناکم2 هنیزگ56

؟دسریم  هب   ایآ

مک  زا  ۀلصاف( .دریگیم تقبس  زا  سپس و دوشیم رتشیب  زا  ۀلصاف و )دباییم شهاک  و  ۀلصاف( دریگیم تقبس  زا  ادتبا ینعی .دراد دوجو باوج 

.دباییم شیازفا اهنآ ۀلصاف تیاهن رد و )دوشیم

).دباییم شهاک  ، ات زا( .دباییم شیازفا تیاهن رد و هتفای شهاک سپس - هتفای شیازفا سپس - هتفای شهاک اهنآ ۀلصاف ادتبا :سپ 

t (s (

x (m (

t1 t2a

b

c

.دباییم شهاک سپس شیازفا ادتبا  ات  زا  

.دباییم شیازفا هتسویپ  ،  رد

شیازفا - شهاک - شیازفا - شهاک :ییاهن باوج

ۀلصاف عمج اب ربارب اهنآ ياهییاجهباج ةزادنا عومجم دیاب دننک روبع مه رانک زا لاًماک دنرگیدکی هب ندش کیدزن لاح رد ورهبور زا هک يراطق ود هکنیا يارب1 هنیزگ57

:ینعی .دشاب اهنآ لوط و راطق ود نایم

:میروآیم تسدهب  ۀظحل ات ار كرحتم ود ییاجهباج ةزادنا نینچمه و  كرحتم تعرس تسا یتمسقود  كرحتم تکرح هکنیا هب هجوت اب

Δ = a = 8x1
1

2
t
2

1
⇒ a = 16t

2

1

Δ = a( + = 72x2
1

2
t1 t2)2 ⇒ a( + = 144t1 t2)2

}a( + = 144t1 t2)2

a( = 16t1)2
⇒ =

a( +t1 t2)2

at
2

1

144

16
= = 3− →−−−−−

نيفرط زا رذج +t1 t2

t1

12

4

3 ،
+t1 t2

t1

+t1 t2

2t1

3

2

Δ + Δ = 100mx1 x2 + = 20sو t1 t2

هدنوشدنت شخب رد:

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

v = at + → 10 = a → a = (1)v0 t1
10

t1

− → = 2aΔx 100 = 2 × × Δ → Δ = 5 (2)v2 v
2

0
10

2 −→
(1)

10

t1
x1 x1 t1

: Δ تخاونکي شخب رد= x2 v0t2 → Δ = 10 (3)x2 t2

23

Δ + Δ = 5 + 10x1 x2 t1 t2 → 100 = 5 + 10(20− )t1 t1 → 5 = 100t1 → = 20st1 a = =− →−−−
(1)

هطبار زا 10

20

1

2

m

s2

x = 0AB

= a + t + → = (3)( ) → =xA

1

2
t2 va

0
x0A

0
xA

1

2
t2 xA

3

2
t2

→ = (t − 2) = 24(t − 2) = 24t − 48 → = 24t − 48xB vB xB

BA

= → 24t − 48 = → − 16t + 32 = 0x
B

x
A

3

2
t2 t2

Δ = (−16 − 4(1)(32) = 0 → Δ = 128 > 0)2

2BABABAABAB

t = 0t = t1a

b←t1t2

t ≥ t2c

|Δ | + |Δ | = + 2kmx
A

x
B

LA

↑
A راطق لوط

LB

↑
B راطق لوط

|Δ | + |Δ | = 2500m (1)− →−−−−−−−−−−−
=200m, =300mLA LB

x
A

x
B ۀطبار

BBt = 10s
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.دننک یط رگید رتم  دیاب نیاربانب .تسا رتم  ۀظحل ات كرحتم و ییاجهباج عومجم

.میهدیم رارق  ربارب  زا سپ ار كرحتم ود ییاجهباج ةزادنا عومجم

:مینک یم باسح ار دسریم  هب )p( سیلپ تعرس هک ياهظحل سپس ،مینکیم مسر ار كرحتم ود نامز - تعرس ادومن ادتبا ،تست رتهب كرد يارب3 هنیزگ58

= at +v
B

v
0B

= 20− →−−−
a=2

m

s2

=0v
0B

v
B

m

s
⇒ Δ = ax

B1

1

2
t2 Δ = 100m− →−−−

t=10s

a=2
m
s

x
B1

Δ = 20tx
A1

Δ = 200m− →−−
t=10s

x
A1

300 ، t = 10s2200

t = 10s2200

|Δ | + |Δ | = 2200x
A2

x
B2

⇒ 20(t − 10) + 20(t − 10) = 2200 ⇒ 40(t − 10) = 2200 ⇒ t = 65s

40
m

s

v(m/s)

t(s)

A

P

tt1 24

30

40

:نیاربانب  :دنشاب هتشاد ربارب ياهییاجهباج دیاب دسرب لیبموتا هب سیلپ دشاب رارق رگا لاح

.دسرب  هب  ، هظحل رد میدرک ضرف : رکذت

.تسا ییاجهباج ربارب  رادومن ریز حطس : رکذت

.دوشیم يراذگیاج  ۀطبار رد )لکش قباطم( دنکیم تکرح تهج فلاخ نوچ اما ،تسا ینعی  هدنوشدنک باتش1 هنیزگ59

x=

BA
Av = 2 m/s =

Bv = 10m/s_

a = 4 m/s2

تباث

:هاگنآ ،دشاب هتشاد باوج کی   رگا

.مینکیم یسررب ار  ات  ۀلصاف تارییغت هاگنآ .مینکیم مک مه زا و هتشون ار  و  تکرح تلاداعم :لوا هار1 هنیزگ60

.تسا رتشیب هیناث  زا 

y:تسا ریز تروص هب نامز هب تبسن  ات  ۀلصاف تارییغت رادومن m( )

t s( )2
4

8
0

.دباییم شیازفا هرابود و شهاک سپس ،شیازفا ادتبا  ةزادنا

v = at + v0 → 40 = 4t + 0 → t = 10s → = 4 + 10 = 14st1

Δ = ΔxA xp

30 = × 40t2
( − 4) + ( − 14)t2 t2

2
→ = 36st2 → Δ = 30× 36 = 1080mxp

1t2pA

2v − t

Ba = −4
m

s2
a = −(−4) = 4

m

s2

= 2txA

= × 4 − 10t + dxB

1

2
t2

=xA xB ⇒ 2 − 10t + d = 2tt2 ⇒ 2 − 12t + d = 0t2

t

Δ = 0 ⇒ − 4 × 2 × d = 0 ⇒ d = 18m12
2

ABAB

= 8xA t1

= a + +xB

1

2
t2 tv0

0
x0 = × 2 × + 16

1

2
t
2

2

t1t2

= + 2t1 t2

= 8( + 2) = 8 + 16xA t2 t2

y = − = + 16 − 8 − 16xB xA t
2

2
t2 = − 8t

2

2
t2

y = ( − 8)t2 t2

A(y)B

y
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