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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

ریاضی

، آنگاه برد تابع  کدام است؟1 f(x)اگر  و  = ۲ − x + ۱∣ ∣g(x) = x + x∣ ∣(  )(x)
g
f

(2 (1

(4 (3

(−∞,  )
۲
۱(−۱, +∞)

(−  , +∞)
۲
۱(۰, +∞)

ABCDOOAدو پاره خط موازی  و  مفروض اند. چند نقطه مانند  وجود دارد که  و  باشد؟2 = OBOC = OD

بی شمار (2 1 (1

گزینۀ "2" یا "3" (4 صفر (3

، در این صورت طول  چقدر است؟3 EFدر شکل زیر  ∣∣BC , DE∣∣F B , F D = ۲ , AD = ۴F C

3 (1

8 (2

6 (3

9 (4

، عمودمنصف های دو ساق مثلث، قاعدۀ  را در  و  قطع می کند.4 در مثلث  داریم  و 

کوچک ترین زاویۀ مثلث  چند درجه است؟

ABCAB = AC=Â ۸۰∘BCMN

AM N

20 (2 15 (1

30 (4 25 (3

، اضلاع  و  و  است. از رأس  خطی موازی میانۀ  رسم شده و امتداد5 در مثلث 

، کدام است؟  را در نقطۀ  قطع کرده است. اندازۀ 

ABCAB = ۴AC = ۶BC = ۷CAM

BADBD

8 (2 7/5 (1

9 (4 8/5 (3

www.alirezaafshar.org۱۴۰۲ یازدهم تجربی 8 بهمنکنکور ۱۴۰۱ و

مرکز مشاوره علیرضا افشار
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= اگر  باشد، حاصل  کدام است؟6
۱۰ + ۲a
۳a + ۱۰

 

۷ + ۲b
۳b + ۷

 

b
a

(2 (1

(4 (3

 

۷
۱۰

 

۱۰
۷

 

۲
۵

 

۵
۲

x۱x۲−xاگر  و  ریشه های معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟7 +۲ ۷x − ۳ = ۰∣x  −۱ x  ∣۲

(2 (1

6 (4 (3

۴۰۳۹

۳۷

۲x− معادلۀ  دارای چند ریشه است؟8 + ۸ x = ۴

1 (2 2 (1

3 (4 صفر (3

در شکل زیر، اندازه ضلع مجهول کدام است؟9

(1

(2

(3

(4

 

۳
۲۶

 

۳
۲۵

 

۳
۲۹

 

۳
۱۹

در شکل زیر نقطۀ  وسط ضلع متوازی الاضلاع است. اگر  باشد، مساحت مثلث سایه زده چندبرابر مساحت10

بزرگ ترین مثلث ها است؟

MP C =  P B
۳
۲

(1

(2

(3

(4

 

۱۲
۱

 

۹
۱

 

۸
۱

 

۱۶
۳
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= در شکل زیر اگر  باشد،  کدام می تواند باشد؟11
AC
EF

 

۴۹
۶

 

BC
DE

(1

(2

(3

(4

 

۶
۱

 

۷
۱

 

۸
۱

 

۹
۱

, A(۳اگر مختصات دو سرِ قطر یک دایره  و  باشد، مساحت دایره کدام است؟12  ۲)B(−۲ ,  ۴)

(2 (1

(4 (3

۷π۷/۵π

۷/۲۵π۷/۷۵π

yخط  کدام یک از خط های زیر را قطع نمی کند؟13 = ۱

(2 (1

(4 (3

x = −۲y = ۲x + ۱

y = ۲y = x + ۱

کدام دو شکل همواره متشابه نیستند؟14

دو لوزی که یک زاویۀ برابر داشته باشند. (2 دو مثلث قائم الزاویۀ متساوی الساقین (1

دو مستطیل (4 دو شش ضلعی منتظم (3

m۲yمقدار  چقدر باشد تا خط به معادلۀ  از نقطۀ  عبور کند؟15 + x = ۳A(m ,  m − ۱)

(2 (1

(4 (3

 

۳
۴

 

۳
۵

 

۳
۱

 

۳
۲

،  است؟16 −]αبه ازای چند مقدار  در بازۀ   , π]
۲
π

∣ sinα∣ =  

۳
۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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. اگر17 ، به طوری که  در شکل زیر، چهار ضلعی  یک مستطیل است.  نقطه ای است روی ضلع 

 باشد،  چند برابر  است؟

ABCDFDCAF ⊥DB

AB = ۳DADCDF

8 (1

9 (2

4 (3

6 (4

، معادلۀ  دو ریشۀ قرینۀ حقیقی دارد؟18 kkxبه ازای چند مقدار  +۲ k(k −۲ ۱)x + ۱ = ۰

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

یک ضلع مثلث متساوی الاضلاعی روی خط  قرار دارد. اگر  پای ارتفاع  و محیط مثلث برابر  باشد19

و  باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟

y + x = ۲H(۱, ۱)AH۶ ۲
A(x  , y  )A A∣x  +A y  ∣A

(2 ۲ (1

(4 ۴ (3

۲  −۳ ۲

۲ ۳

نمودار تابع با ضابطه های سهمی  و خط راست  در صفحه مختصات مطابق شکل زیر داده شده است.20

، کدام است؟ مجموع جواب های معادله 

y = f(x)y = g(x)

f(x) = g (x)۲

(1

(2

(3

(4

−۲

−  

۲
۱

 

۲
۱

۲

xحاصل ضرب ریشه های حقیقی معادلۀ  کدام است؟21 +۲ ۴x + ۳ = x + ۴x + ۵۲

1 (2 -2 (1

4 (4 2 (3
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 اگر A نقطۀ متناظر با زاویه  روی دایرۀ مثلثاتی باشد نسبت طول کمان AB به پاره خط AB کدام است؟22

۳
π

(1

(2

(3

(4

 π
۳

 ۳

 π
۳

۲  ۳

 

۹
۲  π۳

 π
۹

 ۳

23
، اگر  و  ریشه های معادله باشند،  کدام باشد تا رابطۀ  در معادلۀ 

برقرار باشد؟

x −۲ x + m = ۰αβm =
α + β

α β + αβ۳ ۳
β −۲ β − ۴

2 (2 (1

هیچ مقدار  (4 3) و 2

− ۱

−۱m

24

f(x)اگر  و  یک تابع همانی باشد، آنگاه نمودار  در کدام گزینه آمده است؟ =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧x + ۱ ; x > ۰

x  ; x = ۰
x − ۱ ; x < ۰

g(x)(f − g)(x)

(2 (1

(4 (3

25
}  اگر معادلات دو ضلع مقابل یک مربع  باشند و مساحت مربع برابر  باشد، مجموع مقادیر  چقدر است؟

mx + y = ۲
۲x + ۴y = K

 

۲۰
۹

K

11 (2 16 (1

6 (4 5 (3

ها قرینه می کنیم تا زاویۀ  به دست آید. حاصل  کدام است؟26  αxβدر یک دایرۀ مثلثاتی زاویۀ  را نسبت به محور 

sinα cos α
sinβ cos β

(2 1 (1

(4 (3

−۱

tanαtanβ
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اگر  و  ریشه های معادله  باشند، به ازای چه مقدار از k، مجموعه جواب معادله 27

به صورت  است؟

αβ۳x −۲ x − ۱ = ۰۲۷x −۲ kx − ۱ = ۰
{α  ,  β }۳ ۳

(2 10  (1

(4 (3

−۱۰

 

۲۷
۱۰

−  

۲۷
۱۰

xریشه های معادلۀ  هر دو از 1 کوچک ترند. حدود  کدام است؟28 −۲ mx − ۳ = ۰m

(2 (1

(4 (3

−۳ < m < −۱m < −۱

m < −۲∅

x +−x معادل کدام نقطه روی محور طول ها باشد تا  باشد؟29 x < ۰

A (1

B (2

C (3

D (4

پاره خط AB به طول 6 مفروض است. عمودمنصف AB آن را در نقطۀ M قطع می کند، به مرکز M و به شعاع 3 دایره ای رسم30

می کنیم. سپس قطر CD که عمود بر AB می باشد را رسم می کنیم. چهارضلعی ABCD کدام است؟

لوزی (2 مربع (1

ذوزنقه (4 مستطیل (3

زیست شناسی

هر رشته عصبی که به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست تعلق دارد و با ماهیچۀ ............ سر بازو ارتباط مستقیم دارد، ............(با31

تغ�ر)

سه - باعث آزاد شدن کلسیم از شبکۀ سارکوپلاسمی سلول بعدی خود می شود. (1

دو - می تواند در صورت کمبود اکسیژن، لاکتیک اسید بسازد. (2

سه - جزئی از دستگاه عصبی حسی محسوب می شود. (3

دو - تحت تأثير نورون رابط قرار دارد. (4

www.alirezaafshar.org
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در ارتباط با بخشی از استخوان درشت  نی یک فرد بزرگسال که دارای تیغه  های استخوانی است، کدام گزینه درست نیست؟32

درون هر سیستم هاورس می  توان یک مجرای عمودی دید. (1

دارای سلول  های استخوانی منظم به همراه کلسیم است. (2

اطراف تنۀ این استخوان دارای بافتی با فضای بین سلولی زیاد، کلاژن و مادۀ زمینه  ای است. (3

این استخوان در مفصلی شرکت می  کند که نسبت به مفصل شانه دارای تعداد رباط کمتری است. (4

 در ارتباط با بیماری ............ می توان گفت ............33

1) آنفولانزای پرندگان -  عامل بیماری زا تحت تأثیر پادتن های ترشح شده از یاخته های پادتن ساز قرار نمی گیرد.

2) نقص ایمنی اکتسابی -  که تاکنون درمانی برای آن یافت نشده است.

3) دیابت نوع 1 -  با حمله به یاخته های سالم بدن گیرنده های هورمون انسولین از بین می روند.

4) مالتیپل اسکلروزیس -  میلین اطراف رشته عصبی موجود در ریشه پشتی نخاع از بین می رود.

پیام های ایجادشده در کدام گزینه، به بخشی از مغز انسان که با حرف "الف" در شکل مشخص شده است، منتقل می شود؟34

(1

(2

(3

(4

مسیر عبور نور درون چشم کدام است؟35

قرنیه ـ زلالیه ـ عنبیه ـ عدسی (2 قرنیه ـ مردمک ـ زلالیه ـ عدسی (1

زلالیه ـ عنبیه ـ مردمک ـ عدسی (4 زلالیه ـ مردمک ـ عدسی ـ زجاجیه (3

www.alirezaafshar.org
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بخشی از غدۀ هیپوفیز اندازۀ بزرگ تری داشته و توانایی برقراری ارتباط عصبی با غدۀ هیپوتالاموس را ندارد.  کدام عبارت، در رابطه36

با هورمون های این بخش در یک انسان سالم، نادرست است؟

1) یاخته های هدف هورمونی که موجب رشد طولی استخوان ران می شود، یاخته هایی با فضای بین یاخته ای زیاد هستند. 

2) هورمون های محرک غدد غیرجنسی، پس از اتصال به گیرنده خود همواره موجب افزایش فعالیت یاخته هدف می شوند. 

3) هورمونی که با تأثیر بر غدد پستانی موجب افزایش تولید شیر می شود، می تواند در تنظیم فرآیندهای تولیدمثلی مؤثر باشد. 

4) در فردی که FSH موجب افزایش تقسیمات میتوزی در یاخته های هدف می شود، افزایش سن، احتمال وقوع خطای میوزی

را می افزاید. 

باتوجه به واکنش های زیر کدام گزینه صحیح است؟37

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

ث) 

CO  +۲ H  O       ۲
آنزیم انیدراز کربنیک

H  CO  →۲ ۳ H ++ HCO۳
−

 +C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

گلوکز
O  →۲ CO  +۲ H  O +۲ ATP

CP + ADP → ATP + C(کراتینین)

C  H  O  →۶ ۱۲ ۶ ATP + لاکتیک اسید
ATP → ADP + P + انرژی

در واکنش (الف) همانند واکنش (ت) میزان فسفات های آزاد درون سلول افزایش می یابد. (1

واکنش (الف) برخلاف واکنش (ث) فقط در گویچه های قرمز انجام می شود. (2

واکنش (پ) همانند واکنش (ب) در یاخته های ماهیچه ای انجام می شود. (3

واکنش (ث) همانند واکنش (ب) میزان فسفات های درون سلول کاهش می یابد. (4

در شروع پتانسیل عمل در یک تار عصبی، ..................... .38

کانال های دریچه دار پتاسیم، بسته می ماند. (2 پتانسیل بیرون غشاء مثبت تر می شود. (1

فعاليّت پمپ سديم - پتاسيم، شدیدتر می شود. (4 کانال های دریچه دار سدیم، بسته است. (3

ماده ای که شکل کروی چشم را حفظ می کند ............39

با هیچ بخشی از خارجی ترین پردۀ چشم تماس ندارد. (1

با هیچ بخشی از ماهیچه های مژکی تماس ندارد. (2

مایعی است که توسط مویرگ های خونی ترشح می شود. (3

مایعی است که با سطح داخلی شبکیه در تماس است. (4

کدام عبارت، در رابطه با گیرنده های حس وضعیت، به درستی بیان شده است؟40

1) این گیرنده ها هنگام سکون بدن به مغز پیام عصبی ارسال نمی کنند. 

2) این گیرنده ها همانند گیرنده های حساس به ارتعاش از نوع مکانیکی هستند. 

3) در بخش هایی از بدن قرار گرفته اند که فقط از بافت پیوندی متراکم تشکیل شده اند. 

4) در بافت پیوندی متصل کننده ماهیچه به استخوان، به صورت فاقد انشعاب مشاهده می شوند. 

www.alirezaafshar.org
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کدام عبارت دربارۀ آدمی درست است؟41

اگر یاختۀ درون ریزی، پیک شیمیایی تولید کند، دیگر گیرندۀ آن را تولید نمی کند. (1

هر پیک شیمیایی کوتاه برد، به دنبال ایجاد پتانسیل عمل در یاختۀ سازنده اش از آن ترشح می شود. (2

بیشترین یاخته های خونی آدمی، برخلاف بزرگ ترین آن ها، برای هورمون های تیروئیدی گیرنده ندارند. (3

نمی توان گفت که فرومون ها از یاخته های درون ریز و به دنبال عملکرد آنزیم های لازم برای بیان ژن ترشح می شوند. (4

در ............42

کسون از دو نقطۀ مقابل هم خارج می شوند. نورون های حسی نخاع، دندریت و آ (1

مواردی آکسون و دندریت یک نورون متصل به هم هستند. (2

هر نورون حسی، آکسون کوتاه تر از دندریت است. (3

هر نورون حرکتی، آکسون دارای میلین است. (4

کدام عبارت در مورد مجرای بین گوش میانی و حلق انسان صادق است؟(با تغ�ر)43

توسط استخوان گیجگاهی محافظت نمی شود. (2 بر ارتعاش پردۀ صماخ مؤثر است. (1

استخوان های گوش میانی را دربرگرفته است. (4 در مجاورت مجاری نیم دایره ای قرار دارد. (3

در مغز گوسفند، کدام یک جلوتر از بقیه قرار دارد؟44

اپی فیز (2 بطن سوم (1

هیپوتالاموس (4 برجستگی های چهارگانه (3

در انسان، کدام ویژگی گیرنده های عصبی است که مستقیماً توسط مولکول    های بو، تحریک می شوند؟(با تغ�ر)45

در لابه    لای سلول های پوششی مژک دار قرار دارند. (1

با آکسون    های بلند نورون    های بویایی در ارتباط هستند. (2

در بخش فوقانی حفرات بینی مخاط ترشح می نمایند. (3

تغ�ری در پتانسیل الکتریکی سلول    های لوب بویایی ایجاد می کنند. (4

در فردی ............46

که تصویر اجسام دور در جلوی ماده ژلاتینی تشکیل می شود قطعاً کره چشم از حد معمول بزر گ تر است. (1

که تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می شود برای اصلاح از عدسی واگرا استفاده می گردد. (2

که تصویر اجسام دور در یک صفحه تشکیل نمی شود، تحدب یکی از مایعات شفاف چشم غیریکنواخت است. (3

که سالم است رگ های خونی چشم در محل داخلی ترین لایه چشم منشعب می شوند. (4

www.alirezaafshar.org
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟47

"در رابطه با گیرنده های بویایی موجود در سقف حفره بینی می توان گفت ............"

1)  تاژک های این گیرنده ها با مولکول های بودار تماس یافته و تحریک می شوند. 

2)  یاخته های پوششی استوانه ای در سقف حفره بینی این گیرنده ها را احاطه کرده اند. 

3)  پیام عصبی تولیدشده در این گیرنده ها پس از تجمع در تالاموس به قشر مخ ارسال می شوند. 

4)  آکسون نورون هایی که با این گیرنده ها سیناپس می دهند از یاخته های استخوانی سقف بینی عبور می کند. 

چند مورد در رابطه با مسیر انعکاس عقب کشیدن دست به درستی بیان شده است؟48

الف) در سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچۀ سه سر بازو ناقل عصبی ترشح نمی  شود.

ب) ریشۀ شکمی نورون حرکتی با ماهیچه فقط سیناپس تحریکی ایجاد می  کند.

ج) در این انعکاس سیناپس غیرفعال هرگز نمی  تواند در محل مادۀ خاکستری نخاع قابل مشاهده باشد.

د) نورون  های رابط همواره با نورون  های حرکتی ماهیچه  های بازو سیناپس برقرار می  کنند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد از موارد زیر درون یک تار ماهیچه ای وجود دارد؟49

الف. غشاء سلول                        ب. اندامکی که تنفس سلولی دارد.

ج. واحد انقباضی                        د. منبع ذخیرۀ کلسیم         ه ـ. گیرندۀ حس وضعیت

2 مورد (2 1 مورد (1

4 مورد (4 3 مورد (3

در ارتباط با فعالیت نورون ها، چند جمله نادرست است؟50

الف) در مرحلۀ پتانسیل آرامش دریچۀ کانال های سدیمی و پتاسیمی بسته هستند.

ب) در هنگام بالارفتن نمودار پتانسیل عمل، نفوذپذیری غشاء نورون نسبت به سدیم، زیادتر از مرحلۀ پتانسیل آرامش است.

ج) در هنگام پا�ن آمدن نمودار پتانسیل عمل، غشاء نورون نسبت به سدیم برخلاف پتاسیم نفوذپذیر نیست.

د) در پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیشتر پمپ سدیم- پتاسیم موجب بازگشت به حالت آرامش است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کدام مورد، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟51

"هر تار ماهیچه  ای که ............"

تحریک انقباض خود را به تار ماهیچه  ای دیگر منتقل می کند، تار ماهیچۀ صاف است. (1

دارای بخش تیره و روشن است، به دنبال تحریک پیام عصبی منقبض می شود. (2

دوکی  شکل است، فقط به دنبال تحریک پیام عصبی دستگاه عصبی خودمختار منقبض می شود. (3

به صورت ارادی منقبض می شود در صورت لغزیدن رشته  های اکتین و میوزین تارچه، طول آن تغ�ر می کند. (4

www.alirezaafshar.org
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نمی توان گفت در غدۀ فوق کلیه، پرکاری بخش قشری ............ پرکاری بخش مرکزی ............52

همانند - سبب افزایش گلوکز خون می شود. (1

برخلاف - زمانی که فرد تحت تنش طولانی مدت قرار می گیرد رخ می دهد. (2

همانند - به افزایش فشارخون منجر می شود. (3

برخلاف - به افزایش ضربان قلب منجر می شود. (4

کدام عبارت نادرست نیست؟53

سازش پذیری گیرنده هایی با انتهای آزاد، باعث می شود که مغز اطلاعات مهم تری را پردازش کند. (1

در کپسول پوشانندۀ مفصل ها می توان گیرند ۀ حسی را مشاهده کرد که در دستۀ گیرنده های تماسی بررسی می شوند. (2

رشتۀ عصبی حرکتی ماهیچه ها می تواند پیش از رسیدن به گیرندۀ وضعیت درون ماهیچه، دو شاخه شود. (3

فشرده شدن پوشش تک لایه ای اطراف دندریت حسی پوست بر باز شدن کانال های یونی غشاء گیرندۀ فشار تقدم دارد. (4

کدام مورد از موارد زیر در رابطه با قرارگیری استخوان ها در بدن صحیح نیست؟54

در یک فرد ایستاده استخوان ران به طور کاملاً عمودی قرار گرفته است. (1

استخوان نازک نی نسبت به درشت نی در سطح خارجی قرار دارد. (2

همۀ دنده ها به استخوان جناغ متصل نیستند. (3

جمجمۀ انسان از یک استخوان واحد تشکیل نشده است. (4

اعصاب خودمختار ............ اعصاب پیکری فعالیت ماهیچه های ............ و ............ را بر عهده دارد.55

برخلاف ـ ارادی ـ غیرارادی (2 همانند ـ ارادی ـ غده ها (1

همانند ـ غیرارادی ـ غده ها (4 برخلاف ـ غیرارادی ـ غده ها (3

موادی که به روش برون رانی از بعضی غده(ها) وارد خون می شوند که ............، نمی تواند ............56

باعث پاسخ فرد نسبت به تنش های طولانی مدت می شود - سبب کاهش تراگذری مونوسیت و تقسیم و تبدیل شدن آن به (1

ماکروفاژ شود.

در زیر محلی که تارهای صوتی وجود دارند قرار دارد - همانند نوعی یاخته ایمنی احتمال بروز خیز (ادم) در بافت ها را افزایش (2

دهند.

تنها غده درون ریز اصلی در حفره شکمی یک مرد است که به تعداد دوعدد وجود دارد - باعث کاهش نیروی وارد بر دیواره (3

رگ ها شود.

به غده ای به اندازه یک نخود متصل است - باعث افزایش مصرف انرژی در یاخته های عصبی موجود در مغز و نخاع شود. (4
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟57

"آن دسته از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که ............ در آن  ها بیشتر از سایر تارها است، ............"

فعالیت آنزیم تجزیه  کنندۀ ATP سر میوزین - در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند. (1

مقدار انرژی آزادشده از مواد مغذی - با سرعت تندتری سارکومرهای خود را کوتاه می  کنند. (2

مقدار پروتئین ذخیره  کنندۀ اکسیژن - در سیتوپلاسم خود، ساختارهای دوغشائی کمتری دارند. (3

سرعت آزاد شدن یون  های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی - بیشتر انرژی خود را از طریق هوازی به دست می  آورند. (4

کدام مورد نادرست است؟58

بخش عصبی هیپوفیز کوچک تر از بخش پیشین است. (1

هورمون افزایندۀ بازجذب آب در کلیه ها توسط غده ای در درون مغز ساخته می شود. (2

انسولین در مقایسه با گلوکاگون بر بافت های بیشتری اثر می کند. (3

بخش قشری فوق کلیه همانند بخش مرکزی سبب افزایش حجم خون و فشارخون می شود. (4

چند مورد، در ارتباط با همۀ اندام هایی که در افراد بالغ واجد یاخته های درون ریز و برون ریز هستند، به نادرستی بیان شده است؟59

الف) واجد یاختۀ هدف برای هر هورمون مترشحه از غدۀ تیروئید هستند.

ب) هورمون های مؤثر بر مقدار قند خون را ترشح می کنند.

ج) نسبت به کلیه ها به ستون مهره ها نزدیک تر هستند.

د) بخشی از دستگاه گوارش محسوب می شوند.

2 مورد (2 1 مورد (1

4 مورد (4 3 مورد (3

چه تعداد از موارد زیر در رابطه با دستگاهی در انسان که با تمام یاخته های زندۀ بدن در ارتباط است، صحیح نیست؟60

الف) تنها دستگاه ارتباطی در بدن انسان است.

ب) بخش مهمی از فرآیندهای مهم بدن توسط آن انجام می شود.

ج) این دستگاه بر یاخته های نزدیک و دور از خود اثر می گذارد.

د) این دستگاه قادر است تأثیرات مختلفی را بر یک یاخته بگذارد.

1 (2 0 (1

3 (4 2 (3
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فیزیک

از سطح مقطع یک سیم رسانا در دمای ثابت که تحت اختلاف پتانسیل 20 ولت است، تعداد  الکترون در هر دقیقه61

( عبور می کند. مقاومت الکتریکی سیم تحت اختلاف پتانسیل 40 ولت چند اهم است؟ (

۱/۵ × ۱۰۱۹

e = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

500 (2 250 (1

2000 (4 1000 (3

بار  میکروکولنی از فاصلۀ  سانتی متری نیروی  را بر بار وارد می کند. بار  میکروکولنی از چه فاصله ای نیروی  را بر بار62

 وارد می کند؟

۶۸Fq۴۳F

۲q

(2 (1

(4 (3

 cm
۴
۳

 cm
۳
۱۶

 cm
۳
۴

 cm
۱۶
۳

دو بار الکتریکی نقطه  ای  و  در فاصلۀ یک سانتی متری از یکدیگر قرار دارند و به یکدیگر نیروی جاذبۀ 63

نیوتونی را وارد می کنند.  چند نانو کولن است؟ 

q  ۱q  =۲ −۸q  ۱۱/۸
q۱k = ۹ × ۱۰ N .m /C( ۹ ۲ ۲)

25 (2 45 (1

50 (4 20 (3

ذره ای با بار الکتریکی  و جرم  در نقطۀ  با سرعت  به سمت نقطۀ  پرتاب شده است و در64

( این نقطه متوقف می شود.  چند سانتی متر است؟ (بزرگی میدان الکتریکی  است و 

q = −۱۶ μC۶/۴ grM۲ m/sN

M N۵۰۰۰ N /Cg = ۱۰ N /kg

0/8 (1

16 (2

0/16 (3

80 (4
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در شکل زیر اگر برآیند نیروهای وارد بر بار نقطه ای  از طرف بارهای نقطه ای  و  برابر با صفر باشد، حاصل  کدام65

است؟

+qq′+۲q 

q
q′

(1

(2

(3

(4

 

۲
۱

−  

۴
۱

 

۴
۱

−  

۲
۱

مطابق شکل زیر، میدان الکتریکی خالص ناشی از دو بار نقطه ای  و  در نقطۀ  برابر  است. اگر  را خنثی کنیم،66

میدان الکتریکی در این نقطه  می شود. نسبت  برابر با کدام گزینه است؟

q  AqBMEq  A

−  

۳
E

 

q  B

q  A

(1

(2

(3

(4

+۱

−۱

+۳

−۳

، دو برابر مقاومت ویژۀ سیم 67 دو سیم رسانای فلزی  و  دارای مقاومت، جرم و طول یکسان هستند، اگر مقاومت ویژۀ سیم 

باشد، چگالی سیم  چند برابر چگالی سیم  است؟

abab

ab

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱۴

 

۴
۱۲

میدان الکتریکی در فاصلۀ 20 سانتی متری از بار  برابر  است. چند سانتی متر دیگر از بار فوق دور شویم تا میدان الکتریکی68

برابر  شود؟

q۱۸N /C

۸N /C

20 (2 10 (1

40 (4 30 (3

نمودار تغ�ر شدت جریان عبوری از دو سر یک مقاومت برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن مانند شکل زیر است. اگر این مقاومت69

را در مداری با اختلاف پتانسیل 50 ولت قرار دهیم، جریان عبوری از آن چند میلی آمپر خواهد بود؟

0/2 (1

250 (2

200 (3

0/25 (4
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دی الکتریک خازنی از ماده ای انعطاف پذیر ساخته شده است. اگر بدون آنکه حجم دی الکتریک تغ�ر کند ضخامت آن را ۷۵ درصد70

کاهش دهیم و در ساختمان خازن جدیدی به کار ببریم به نحوی که کل فضای بین صفحات خازن جدید پر شود، ظرفیت خازن

جدید چند برابر خازن اولیه است؟

4 (2 2 (1

16 (4 8 (3

کدام یک از نمودارهای زیر نیروی الکتریکی کولنی بین دو بار الکتریکی را برحسب فاصلۀ آن ها درست نشان می دهد؟71

(2 (1

(4 (3

با تخلیۀ 20 درصد از بار یک خازن، انرژی ذخیره شده در آن ............ درصد کاهش می یابد.72

36 (2 4 (1

96 (4 64 (3

در شکل زیر اگر نیرویی که از طرف بار الکتریکی  به بار الکتریکی  وارد می شود، قرینۀ برآیند نیروهای وارد بر بار 73

از طرف دو بار  و  باشد، کدام گزینه صحیح است؟

+q  A+q  B+q  B

+qAq  C

(1

(2

(3

(4

q  =۲ +۲qA

q  =۲ −۲qA

q  =C  

۲
+q  A

q  =C  

۲
−q  A

هنگامی که میلۀ ............ مالش داده شده با پارچۀ  پشمی را به میلۀ  ............ مالش داده شده با پارچۀ  ابریشمی نزدیک کنیم،74

یکدیگر را ............ می کنند.

شیشه ای - پلاستیکی - دفع (2 پلاستیکی - شیشه ای - جذب (1

پلاستیکی - شیشه ای - دفع (4 شیشه ای - پلاستیکی - جذب (3

ε۰یکای ضریب گذردهی الکتریکی در خلأ  در SI کدام است؟75

مربع کولن بر (نیوتون * مربع ثانیه) (2 (نیوتون * مربع ثانیه) بر مربع کولن (1

مربع کولن بر (نیوتون * مربع متر) (4 (نیوتون * مربع متر) بر مربع کولن (3
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qq+برآیند نیروهای وارد بر بار  از طرف بارهای  و  در شکل زیر نشان داده شده است. باتوجه به آن کدام گزینه صحیح است؟76  ۱q  ۲

(1

(2

(3

(4

q  >∣ ۲∣ q  , q  <∣ ۱ ∣ ۲ ۰ , q  >۱ ۰

q  <∣ ۲∣ q  , q  <∣ ۱ ∣ ۲ ۰ , q  >۱ ۰

q  >∣ ۲∣ q  , q  >∣ ۱ ∣ ۲ ۰ , q  <۱ ۰

q  <∣ ۲∣ q  , q  >∣ ۱ ∣ ۲ ۰ , q  <۱ ۰

خازن تختی را با اختلاف  پتانسیل ثابت  پر می کنیم و سپس از آن جدا می کنیم. اگر فاصلۀ صفحات خازن را دو برابر کنیم، میدان77

الکتریکی یکنواخت بین صفحات خازن ............ و انرژی خازن ............

V

نصف می شود - نصف می شود (2 ثابت می ماند - دو برابر می شود (1

ثابت می ماند - نصف می شود (4 دو برابر می شود - ثابت می ماند (3

دو بار نقطه ای  و  در فاصلۀ  از هم واقع  هستند. میدان الکتریکی ناشی از دو بار در فاصلۀ  از بار  برابر78

با صفر است. اگر فاصلۀ دو بار از هم دو برابر شود، میدان الکتریکی برآیند در فاصلۀ  از بار  برابر با صفر می شود.  چند برابر

 است؟

q  =۱ ۴qq  =۲ ۹qrd  ۱q  ۱

d  ۲q  ۲d۲

d۱

(2 (1

(4 (3

۳۴

۲
 

۲
۳

نمودار بار گذرنده از سیم رسانایی برحسب زمان مطابق شکل زیر است، شدت جریان الکتریکی ای که از این سیم عبور می کند چند79

آمپر است؟

12 (1

16 (2

24 (3

36 (4

دو کرۀ رسانا به شعاع های  و  به ترتیب دارای بار  و  هستند. این دو کره  را به هم متصل کرده و از80

هم جدا می کنیم. بعد از اتصال بار هر کره چقدر است؟

۶ cm۱۰ cm۸۰μC−۱۶ μC

(2 (1

(4 (3

۲۴ μC , ۴۰μC۴۰μC , ۲۴ μC

۲۴ μC , ۲۴ μC۴۰μC , ۴۰μC

www.alirezaafshar.org
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بار الکتریکی  از نقطۀ  بین صفحات باردار که به پتانسیل های  و  متصل هستند، رها می شود. تندی بار81

هنگامی که به صفحۀ بالایی می رسد، چند متر بر ثانیه است؟ (جرم بار الکتریکی  گرم،  و از مقاومت هوا

صرف نظر شود)

q = −۴۰μCMV  ۱V  ۲

۰/۲g = ۱۰ m/s۲

1 (1

2 (2

10 (3

20 (4

هشت بار الکتریکی با اندازه های  و  به صورت یک درمیان روی محیط دایره ای به قطر  و در فواصل82

مساوی از هم قرار گرفته اند. اگر در مرکز دایره بار  قرار داشته باشد، اندازۀ برآیند نیروهای وارد بر آن چند نیوتن

( خواهد بود؟ (

+۲۰μC−۲۰μC۶ cm

q =′ ۰/۱ μC

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

(2 (1

صفر (4 (3

۲۰۴۰

۴۰ ۲

اختلاف پتانسیل بین دونقطه مقدار ثابت  است. با صرف  انرژی، چند کولن الکتریسیته را می توان از یکی از نقاط به83

دیگری منتقل کرد؟

۴۰۰V۰/۰۲J

(2 (1

(4 (3

۰/۵۲ × ۱۰۴

۵ × ۱۰−۵۰/۲

بار  از دو بار  و  به یک فاصله قرار دارد و بار  را با نیروی  دفع و بار  را با نیروی 84

جذب می کند. نسبت  کدام است؟

qq  ۱q  ۲q  ۱ =F ۱ −۸i + ۶jq  ۲=F ۲ ۱۰i + ۱۰j

 

q  ۱

q  ۲

(2 (1

(4 (3

۲
 

۲
 ۲

 

۲
−  ۲− ۲

دو ذرۀ باردار A و B در میدان الکتریکی یکنواختی قرار می گیرند و تحت تأثیر نیروی وارده از طرف میدان الکتریکی شتاب های برابر85

می گیرند. کدام گزینه الزاماً صحیح است؟

بار ذرات با یکدیگر هم اندازه اند. (1

جرم ذرات با یکدیگر برابرند. (2

هم بار و هم جرم ذرات هم اندازه اند. (3

نسبت جرم ذرات برابر با نسبت اندازۀ بارهای آن ها است. (4

www.alirezaafshar.org
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در شکل زیر، خطوط میدان اطراف دو بار الکتریکی ترسیم شده است. کدام گزینه در مورد علامت و اندازۀ بارها صحیح است؟86

(1

(2

(3

(4

q  >∣ ۱ ∣ q , q  >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q  >۲ ۰

q  <∣ ۱ ∣ q , q  >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q  <۲ ۰

q  <∣ ۱ ∣ q , q  <∣ ۲∣ ۱ ۰ , q  <۲ ۰

q  >∣ ۱ ∣ q , q  >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q  <۲ ۰

) در فاصلۀ  از یکدیگر قرار گرفته اند. اندازۀ برآیند میدان آن ها در فاصلۀ 87 دو بار الکتریکی نقطه ای همنام  و  (

از بار  مساوی صفر است. اگر فاصلۀ دو بار را نصف کنیم، در فاصلۀ  از بار  اندازۀ برآیند مجدداً صفر می شود.  چندبرابر 

است؟

q  ۱q  ۲q  <∣ ۲∣ q  ∣ ۱ ∣dx

q  ۲x′q  ۲x′x

(2 (1

(4 (3

۱
 

۲
۱

 

۲
 ۲

 

۴
۱

88،............ ، بارهای الکتریکی دو گوی رسانای مشابه  و  به ترتیب  و  است. تعداد الکترون های گوی 

( ............ از تعداد الکترون های گوی  است. (

AB−۴ nC+۱۲ nCB

Ae = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

کمتر -  (2 بیشتر -  (1

کمتر -  (4 بیشتر -  (3

۱۰۱۱۱۰۱۱

۵ × ۱۰۱۰۵ × ۱۰۱۰

،  باشد، ظرفیت خازن چند89 در شکل زیر  بار الکتریکی در خازن ذخیره شده است. اگر اختلاف پتانسیل نقاط  و 

میکروفاراد است؟

 

۴۲ μCAB۱۴ V

1/25 (1

1/5 (2

1/75 (3

2 (4

خازنی با ظرفیت  را توسط یک باتری شارژ کرده و انرژی  و بار الکتریکی  در آن ذخیره شده است. خازن را از باتری جدا90

کرده و به دو سر خازنی خالی با ظرفیت  متصل می نما�م. انرژی ذخیره شده و بار ذخیره شده در مجموعه، پس از اتصال کدام

است؟

CUq

۶C

2) و 1) و 

4) و  3) و 

 U
۴۹
۱

 q
۵
۱

 U
۷
۱

q

U q
۵
۱

۷U q
۶
۱
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شیمی

، پس از موازنه برابر  باشد، گرمای آزاد شده91 اگر  واکنش: 

ضمن تشکیل چند لیتر گاز هیدروژن در شرایطی که حجم مولی گازها برابر 25 لیتر است، دمای 300 گرم آب را به اندازه 

بالا می برد؟ 

ΔHF e(s) + H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ H  (g)۲−۱۵۰kJ

۴۰ C∘

(c  =H  O۲ ۴/۲J.g . C )−۱ ∘ −۱

16/8 (2 33/6 (1

8/4 (4 12/2 (3

، مقدار  کیلوژول گرما داده92 باتوجه به داده های زیر، اگر به یک کیلوگرم روغن  زیتون و یک کیلوگرم آب، هر دو با دمای 

شود، تفاوت دمای این دو ماده، به  تقریب چند درجه سلسیوس، خواهد بود؟

۲۰ C∘۵۰

۲۵ C آب ۲۰۰g  

∘ ۴۱۸۰۰ J
۷۵ C آب ۲۰۰g∘

۲۰ C ۵۰روغن  زیتون g  

∘ ۹۸۵ J
۳۰ C ۵۰روغن  زیتون g∘

18/2 (2 13/4 (1

25/4 (4 22/1 (3

کدام موارد درست هستند؟93

الف) به طور کلی در تمام گروه های اصلی جدول تناوبی، با کاهش شمارۀ دوره، شعاع اتمی و واکنش پذیری عناصر کاهش پیدا

می کند.

ب) فلوئور در دمای صفر درجۀ سلسیوس به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

پ) تمام فلزات دورۀ سوم جدول تناوبی متعلق به دستۀ  جدول هستند.

ت) ترکیب پتاسیم اکسید به مراتب پایدارتر از فلز پتاسیم است.

s

ب - پ - ت (2 الف - ب - ت (1

الف - ت (4 ب - ت (3

آرایش الکترونی چه تعداد از یون های زیر به آرایش گاز نجیب می رسند؟94

الف)          ب) 

پ)        ت) 

 I۵۳
−

 M n۲۵
۲+

 Se۳۴
۲−

 Zn۳۰
۲+

1 (2 2 (1

4 (4 3 (3
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، برابر چند کیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوند95 باتوجه به نمودار "انرژی- پیشرفت واکنش" زیر، آنتالپی پیوند بین اتم های  و 

بین اتم ها در مولکول های  و  به ترتیب برابر ۹۴۰ و ۴۹۲ کیلوژول بر مول می باشد)

AB

A۲B۲

625 (1

562 (2

1250 (3

1124 (4

اگر از واکنش مقدار کافی سدیم هیدروکسید با محلول آهن  کلرید حاصل از واکنش 100 میلی  لیتر محلول 0/1 مولار96

هیدروکلریک اسید با آهن، 0/3 گرم رسوب حاصل شود، بازدۀ درصدی واکنش تقریباً کدام است؟

(II)

(F e = ۵۶ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

{
F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl  (aq) + H  (g)۲ ۲

F eCl  (aq) + ۲N aOH(aq) → F e(OH)  (s) + ۲N aCl(aq)۲ ۲

76 (2 86 (1

67 (4 70 (3

در واکنش  به ازای سوختن 7/5 لیتر گاز اتن در دمای اتاق، چند کیلوژول گرما آزاد97

می شود؟ (آنتالپی سوختن اتن، اتان و هیدروژن به ترتیب برابر با 1410-، 1560- و 286- کیلوژول بر مول است و حجم مولی گازها در

دمای اتاق برابر با ۲۵ لیتر در نظر گرفته شود)

C  H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲ C  H  (g)۲ ۶

40/8 (2 45/1 (1

136 (4 1020 (3

نام آلکانی با فرمول زیر کدام است؟ 98

2 و 2-دی اتیل بوتان (1

3 و 4-دی متیل هگزان (2

2 و 3-دی متیل هگزان (3

2-اتیل، 3-متیل هگزان (4

شمار پیوندهای اشتراکی در کدام دو ترکیب زیر یکسان است؟99

الف) 3، 4، 5- تری متیل هپتان        ب) 2- برمو- 4- کلرو- 3- اتیل پنتان

پ) 3- متیل هگزان                       ت) 2- کلرو- 3- متیل پنتان

الف - ب (2 ب - پ (1

ب - ت (4 الف - ت (3
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Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

21/29لرنیتو 1400

از واکنش 1568 میلی لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد  با مقدار کافی از آلکنی مجهول در حضور کاتالیزگر نیکل، 1003/08

گرم هیدروکربن سیر شده تولید می شود. کدام گزینه نام آلکن مجهول است؟ 

STP

(H = ۱ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

اتن (2 2- بوتن (1

1- پنتن (4 پروپن (3

در شرایط یکسان، حجم گاز تولیدشده بر اثر حرارت دادن 505 گرم  با حجم گاز تولیدشده بر اثر حرارت دادن چند گرم101

پتاسیم کلرات با خلوص  به تقریب برابر است؟ 

(واکنش ها موازنه شوند)

KN O  ۳

%۶۰(K = ۳۹ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

KN O  (s) → KN O  (s) + O  (g)۳ ۲ ۲

KClO  (s) → KCl(s) + O  (g)۳ ۲

170/1 (2 122/5 (1

340/2 (4 204/2 (3

سامانه ای حاوی ۶۰ گرم آب ۵۰ درجۀ سلسیوس را در محیطی با دمای اتاق قرار می دهیم. کدام گزینه در مورد این سامانه درست102

نیست؟

با گذشت زمان میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندۀ سامانه کاهش می  یابد. (1

گرمای ویژۀ سامانه در مرور زمان ثابت است. (2

به دلیل اختلاف در میزان انرژی گرمایی سامانه و محیط، میانگین تندی ذرات سازندۀ سامانه و محیط پس از مدتی برابر (3

خواهد شد.

با مبادلۀ گرما انرژی از سامانه به محیط منتقل می شود. (4

غلظت یون برمید در یک نمونۀ آب دریا برابر با  است. اگر چگالی آب دریا برابر با  باشد، غلظت این یون در103

این نمونه به تقریب چند مولار است و برای استخراج هر کیلوگرم برم به تقریب چند تن از این آب لازم است؟ (بازدۀ درصدی فرآیند

. گزینه ها از راست به چپ بخوانید) استخراج را  در نظر بگیرید. 

۶۰ ppm۱/۱ g.mL−۱

%۸۳Br = ۸۰ g.mol−۱

 ، (2  ، (1

 ، (4  ، (3

۷/۵ × ۱۰−۴۱۶/۷۷/۵ × ۱۰−۴۲۰

۸/۲۵ × ۱۰−۴۱۶/۷۸/۲۵ × ۱۰−۴۲۰

H)کدام مطلب زیر، نادرست است؟ 104 = ۱ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

، 3- اتیل پنتان و همپار هپتان است. نام آلکانی با فرمول  (1

سیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم  های کربن به هیدروژن در آن، 1 به 2 است. (2

بنزن یک هیدروکربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل می  شود. (3

تفاوت جرم مولی ششمین عضو خانوادۀ آلکین  ها با جرم مولی ششمین عضو خانوادۀ آلکان  ها، برابر با 14 گرم است. (4

(C  H  )  CH۲ ۵ ۳

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

22لرنیتو 1400 /29

در دورۀ سوم جدول دوره ای، شمار عنصرهای فلز و نافلز به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ (با صرف نظر از گازهای نجیب)105

3 ، 3 (2 4 ، 3 (1

3 ، 4 (4 4 ، 4 (3

یک ورقۀ فلزی به وزن  با گرمای ویژۀ  و دمای  در  روغن با گرمای ویژۀ106

 و دمای  فرو برده می شود. کدام مطلب درست است؟ (گرمای ویژۀ آب برابر  در

نظر گرفته شود)

۴۰ kg۰/۵ J.g . C−۱ ∘ −۱۴۵۰ C
∘

۱۵۰ kg

۲/۵ J.g . C−۱ ∘ −۱۲۵ C
∘

۴/۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

اگر روغن، همۀ گرمای داده شده از ورقۀ فلزی را جذب کند، مجموع تغ�رات گرمایی ورقه و روغن به صفر می رسد. (1

اگر به جای روغن، آب (با جرم و دمای یکسان) به کار رود دمای پایانی آب، بالاتر از دمای پایانی روغن خواهد بود. (2

در مقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقۀ فلزی، نزدیک تر است. (3

در این فرآیند، تغ�رات دمایی ورقۀ فلزی کمتر از تغ�رات دمایی روغن است. (4

نام ترکیبی با ساختار زیر کدام است؟107

(CH  )  C(CH  )  CH(C  H  )CH  ۳ ۳ ۲ ۳ ۲ ۵ ۳

2، 2، 6- تری متیل اوکتان (2 2- اتیل- 6، 6- دی متیل هپتان (1

3، 7، 7- تری متیل اوکتان (4 6- اتیل- 2، 2- دی متیل هپتان (3

نام کدام آلکن زیر "3- هپتن" است؟108

(2 (1

(4 (3

CH  CH =۳ CHCH  CH  CH  CH۲ ۲ ۲ ۳CH  CH  CH  CH  CH =۳ ۲ ۲ ۲ CHCH۳

CH  CH  CH =۳ ۲ CHCH  CH  CH۲ ۲ ۳CH  =۲ CHCH  CH  CH  CH  CH۲ ۲ ۲ ۲ ۳

اگر معادلۀ موازنه نشدۀ واکنشی که منجر به تولید آهن می  شود، به صورت 109

باشد و بدانیم بازدۀ واکنش  می باشد و 16/8 گرم آهن تولید شده است، جرم جامد ثانویه چند گرم کمتر از جرم جامد اولیه

،  است) می باشد؟ (درصد خلوص 

F e  O  (s) +۲ ۳ C(s)  

Δ
F e(s) + CO  (g)۲

%۸۰
F e  O۲ ۳%۶۰

10/5 (2 15/37 (1

7/92 (4 9/9 (3

کدام یک از گزینه  های زیر نادرست است؟110

تنها راه تهیۀ یک فلز، استخراج آن فلز از سنگ معدن است. (1

از فلز آهن تولیدشده در واکنش ترمیت برای جوش دادن خطوط راه آهن استفاده می شود. (2

تخمیر بی  هوازی گلوکز، یکی از راه  های تولید سوخت سبز است. (3

میلیون  ها کلوخه در ناحیه  ای از اقیانوس آرام در سطح بستر یا نیمه فرورفته در بستر پراکنده شده است. (4
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XXSO در فرمول های  و  کدام یک می تواند باشد؟111  ۴XP O  ۴

(2 (1

(4 (3

F eAl

CuAg

آرایش الکترونی عنصر  به صورت  [گاز نجیب] است. چند مورد دربارۀ این عنصر درست است؟112

الف) این عنصر در گروه 7اُم جدول دوره ای قرار دارد و فلزی واسطه است.

ب) به  می توان مقادیر 4 و 5 و 6 و 7 نیز نسبت داد.

پ) آرایش الکترونی یون  به صورت  [گاز نجیب] است.

ت) اگر  باشد، یون  بی رنگ است.

M(n − ۱)d ns۵ ۲

n

M ۲+(n − ۱)d ns۳ ۲

n = ۴M ۲+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

عنصری در گروه چهاردهم جدول تناوبی هستم که سطحی درخشان دارم. شکننده هستم و در اثر ضربه خرد می  شوم و رسانایی113

الکتریکی کمی دارم و با گوگرد هم دوره  ام، من کیستم؟

(2 (1

(4 (3

 Si۱۴Ge۳۲

 C۶ Sn۵۰

سرعت عنصر تولیدشده در واکنش  برابر با  است. سرعت114

متوسط واکنش و سرعت ترکیب مصرف شده به ترتیب برابر با چند  می باشد؟

F e  O  (s) +۲ ۳ ۲Al(s) → ۲F e(l) + Al  O  (s)۲ ۳۱ mol.s−۱

mol.s−۱

2 ، 0/5 (2 0/5 ، 0/5 (1

2 ، 2 (4 0/5 ، 2 (3

برای استخراج چه تعداد از فلزهای زیر، روش استخراج فلز از گیاهان به صرفه نیست؟115

ZnNالف)       ب) مس       پ)        ت) طلا i

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

مخلوطی از ۵ مول اتانوئیک اسید و ۵ مول اتانول در مجاورت  گرما داده شده است. اگر در پایان واکنش،  گرم آب116

تولید شود، بازده درصدی واکنش و جرم استر تولیدشده (برحسب گرم)، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟

H  SO  ۲ ۴۷۲

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CH  COOH +۳ C  H  OH  ۲ ۵
H+

CH  COOC  H  +۳ ۲ ۵ H  O۲

264 ، 80 (2 352 ، 80 (1

264 ، 90 (4 352 ، 90 (3

www.alirezaafshar.org
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24/29لرنیتو 1400

یون حاصل از نخستین فلز واسطه در جدول دوره  ای که در وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی به کار می  رود، در لایۀ ظرفیت خود117

چند الکترون دارد؟

2 (2 8 (1

3 (4 4 (3

گرمای مبادله شده در چه تعداد از واکنش های زیر برابر با آنتالپی پیوند است؟118

(الف HF (g) →  H  (g) +  F  (g)
۲
۱

۲ ۲
۱

۲

(ب N  (g) → ۲N (g)۲

(پ H(g) + Br(g) → HBr(g)

(ت N aCl(g) → N a (g) + Cl (g)+ −

2 (2 3 (1

4 (4 1 (3

اگر در واکنش زیر، سرعت متوسط تشکیل آب برابر 1/44 گرم  بر ثانیه باشد، سرعت متوسط مصرف هیدروکلریک   اسید، چند مول  بر119

H)دقیقه است؟  = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

۲HCl(aq) + N aClO(aq) → N aCl(aq) + Cl  (g) +۲ H  O(l)۲

9/6 (2 1/18 (1

4/7 (4 2/4 (3

اگر مقداری آلومینیوم سولفات ۸۰ درصد خالص را مطابق واکنش زیر در اثر حرارت تجزیه کنیم، جرم مواد داخل ظرف واکنش در120

پایان عمل چند درصد جرم اولیه است؟ بازدۀ درصدی واکنش ۶۰ درصد است. (واکنش موازنه نشده است)

(Al = ۲۷ , S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

Al  (SO  )  (s) →۲ ۴ ۳ Al  O (s) +۲ ۳ SO  (g)۳

42/1 (2 41/2 (1

91/5 (4 66/4 (3

زمین شناسی

به گروهی از کانی ها که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد چه می گویند؟121

کانسنگ (2 سنگ معدن (1

کانی صنعتی (4 کانه (3

www.alirezaafshar.org
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مهم ترین کانۀ فلز مس کدام است؟122

فلدسپات (2 کوارتز (1

کالکوپیریت (4 میکا (3

کدام عنصر پرتوزا می تواند بدون کاهش جرم به عنصر پایدار تبدیل شود؟123

اورانیوم 235 (2 توریم 232 (1

کربن 14 (4 آرگون 40 (3

در شکل زیر به ترتیب A و B مربوط به کدام ماه های سال است؟124

بهمن ـ مرداد (1

اردیبهشت ـ آبان (2

خرداد ـ آذر (3

شهریور ـ اسفند (4

در چه زمانی خورشید بر مدار استوا عمود می تابد؟125

ابتدای بهار- ابتدای پا�ز (2 در طول تابستان (1

در طول زمستان (4 آخر خرداد- اول تیر (3

معدن کرومیت فاریاب در جنوب استان کرمان قرار دارد. این معدن جزء کانسنگ های ماگمایی محسوب می شود.126

امکان اکتشاف جه عناصر فلزی در این معدن وجود دارد؟

نیکل - روی - مس (1

مس - سرب - مولیبدن (2

پلاتین - الماس - طلا (3

نیکل - پلاتین - آهن (4

کدام گزینه جزء پیامدهای فرسایش خاک نمی باشد؟127

جلوگیری از آلودگی هوا (2 افت ظرفیت آب گیری سد (1

پا�ن آمدن سطح زیرکشت (4 کاهش حاصل خیزی زمین (3

www.alirezaafshar.org
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کدام عبارت، جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟128

"برای تشکیل آبخوان، لازم است، در رسوبات و سنگ ها، ..."

منافذ اولیه وجود داشته باشد. (1

درصد تخلخل، بیشتر از میزان نفوذپذیری باشد. (2

فضاهای خالی وجود داشته باشد. (3

درصد فضاهای خالی، برابر با حجم کل سنگ باشد. (4

نظریه خورشید مرکزی بر پایه چه اصلی بنا شده است؟129

حرکت زمین نسبت به خورشید (1

اصل ثابت بودن زمین و چرخش خورشید به دور زمین (2

حرکت سیارات (3

حرکت سیارات در یک زمان (4

کدام گزینه، نشان دهنده یک پدیده زمین شناسی پس از تشکیل لایه D در شکل است؟130

f رسوب (1

پیشروی دریا (2

E تزریق (3

پسروی دریا (4

کدام یک از موارد زیر در تغ�رات سطح زمین و تشکیل منابع آب اهمیت زیادی دارد و حجم آن در مقایسه با کل آب  کره چقدر131

است؟

آب جاری - فراوان (2 آب جاری - بسیار ناچیز (1

آب زیرزمینی - فراوان (4 آب زیرزمینی - بسیار ناچیز (3

، با کانی ژیپس - منطقۀ  نزدیکی تودۀ نفوذی ماگما - منطقۀ  سنگ های آذرین و دگرگونی132 آب جاری پس از ورود به منطقۀ 

- منطقۀ  شامل رسوبات رودخانه ای و آبرفتی برخورد می کند. در کدام منطقه آب قابل  شرب و در کدام منطقه آب غیر قابل  شرب

است؟

ABC

D

غیرقابل شرب - قابل شرب - غیرقابل شرب - قابل شرب (1

غیرقابل شرب - غیرقابل شرب - قابل شرب - قابل شرب (2

قابل شرب - قابل شرب - غیرقابل شرب - قابل شرب (3

قابل شرب - قابل شرب - قابل شرب - قابل شرب (4

www.alirezaafshar.org
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پیدایش فصل ها حاصل حرکت ............ زمین و انحراف ............ درجه ای محور زمین است.133

وضعی - 32/5 (2 وضعی - 23/5 (1

انتقالی - 32/5 (4 انتقالی - 23/5 (3

بیشترین حجم آب زیرزمینی چگونه به سطح زمین راه می یابد؟134

برگاب (2 چشمه (1

رواناب (4 یخچال (3

نفت خام در چه محیطی به وجود می آید؟135

محیط باتلاقی (2 مناطق حاره ای (1

مناطق خشک (4 دریای کم عمق (3

در روز اول بهار، خورشید بر روی چه مداری عمود می تابد؟136

23/5 درجه جنوبی (2 استوا (1

66/5 درجه شمالی (4 23/5 درجه شمالی (3

چه هنگامی چاه خشک می شود؟137

ایجاد جریان انحنایی از چاه به طرف مخروط چاه (2 پمپاژ بیش ازحد آب (1

برخورد چاه به لایۀ متخلخل (4 برخورد چاه به یک لایۀ نفوذناپذیر (3

مقدار گیاخاک در کدام یک از مناطق زیر کم است؟138

خشک ـ کویری (2 قطبی ـ بیابانی (1

گرم ـ مرطوب (4 معتدل ـ استوایی (3

 C۱۴ موجود در سنگ حاوی فسیل گیاهی به مقدار  تجزیه شده است. سن جاندار را محاسبه کنید.139

۸
۷

17190 (2 5730 (1

2514 (4 3750 (3

درصورتی که عیار عنصری در کانسنگ کمتر از یک درصد باشد، ماده معدنی استخراج شده چه نامیده می شود؟140

باطله (2 کنسانتره (1

کانسار (4 کانه (3

یک واحد نجومی در چه فصلی برای کشور ما کمترین مقدار را دارد؟141

اول زمستان (2 اول مهر (1

سی ام تیر (4 آخر بهار (3

www.alirezaafshar.org
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فاصله جرمی آسمانی تا خورشید 9 برابر فاصله زمین تا خورشید می باشد. زمان یک دور گردش این جرم آسمانی به دور خورشید بر142

حسب ماه را حساب کنید.

27 (2 81 (1

324 (4 729 (3

عبارت "فاصله هر سیاره تا خورشید ثابت نیست و در حال تغ�ر می باشد" مربوط به کدام یک از نظریه های زیر می باشد؟143

رخداد مه بانگ (2 نظریه خورشید مرکزی (1

قانون اول کپلر (4 نظریه زمین مرکزی (3

اگر خورشید به صورت عمود بر مدارهای زمین بتابد، در مدار رأس الجدی چه روزی از ماه رؤیت می شود؟ (براساس نیمکره شمالی)144

30 خرداد (2 1 مهر (1

1 دی (4 30 تیر (3

عنصر پایدار اورانیوم 235 کدام است؟145

سرب 206 (2 نیتروژن 14 (1

آرگون 40 (4 سرب 207 (3

" از دلایل کاهش آب دریاچۀ ارومیه، به شمار می روند؟146 کدام عبارت ها، با توجه به رابطۀ "

الف) میزان آب ورودی به آبخوان، بیشتر از مقدار آب خروجی است.

ب) میزان آب ورودی به آبخوان، کمتر از مقدار آب خروجی است.

ج) میزان تبخیر، بیشتر از مقدار آب ورودی به دریاچه است.

د) میزان تبخیر، برابر با مقدار آب ورودی به دریاچه است.

I − O = ΔS

الف و د (2 الف و ج (1

ب و د (4 ب و ج (3

در شش ماهه دوم سال، خورشید بر چه عرض های جغرافیایی به صورت قائم می تابد؟147

صفر تا 23/5 درجه جنوبی (2 صفر تا 66/5 درجه شمالی (1

صفر تا 23/5 درجه شمالی (4 صفر تا 66/5 درجه جنوبی (3

کدام توالی لایه ها امکان تشکیل آبخوان آزاد و تحت فشار را می دهد؟ (لایه ها از بالا به پا�ن)148

آبرفت - آهک کارستی - شیل - ماسه سنگ (2 ماسه سنگ - شیل - آبرفت - ماسه سنگ (1

آهک - شیل - ماسه سنگ - آبرفت (4 ماسه سنگ - شیل - ماسه سنگ - شیل (3
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گزاره های صحیح را انتخاب نما�د.149

الف) عامل بسته شدن اقیانوس تتیس پدیده فرورانش است.

ب) برخورد ورقه عربستان به آسیا منجر به پدید آمدن رشته کوه هیمالیا شده است.

ج) درازگودال اقیانوسی نتیجه برخورد ورقه اقیانوسی به ورقه قاره ای است.

د) ورقه اقیانوس آرام از جنس اقیانوسی می باشد.

الف ـ د (2 ب ـ ج (1

الف ـ ج (4 ج ـ د (3

کدام عبارت را می توان برای کانی های سیلیکاتی به  کار برد؟150

فراوان ترین آن ها، پلاژیوکلازها هستند. (1

تنها ترکیباتی که در خود عنصر سیلیسیم دارند. (2

فقط در سنگ های آذرین بیرونی و درونی مشاهده می شوند. (3

حدود 96 درصد مواد تشکیل دهندۀ زمین را تشکیل می دهند. (4
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درسپایهمدرسه

دبیر

ریاضی

گزینه 3 1

  

f(x) = ۲ − ∣x + ۱∣ =   {
x + ۳ ; x ≤ −۱
− x + ۱ ; x > −۱

g(x) = x + ∣x∣ =   {
۰ ; x ≤ ۰
۲x ; x > ۰

y = (  )(x) =  =    

g
f

x + x∣ ∣
۲ − x + ۱∣ ∣

⎩
⎨
ت.ن⎧ ; x ≤ ۰

 ; x > ۰
۲x

۱ − x

⇒ y =  − ; x > ۰
۲x
۱

۲
۱

x > ۰ ⇒  > ۰ ⇒  > ۰ ⇒  −  > −  

x
۱

۲x
۱

۲x
۱

۲
۱

۲
۱

⇒ y > −  ⇒ R = (−  , +∞)
۲
۱

y ۲
۱

گزینه 4 2

دو حالت زیر را داریم. عمودمنصف های  و  را رسم می کنیم.

همان طور که در شکل (1) می بینیم، عمودمنصف ها بر هم منطبق اند. پس از نقطۀ  بی شمار وجود دارد. اما در شکل (2) عمودمنصف ها

نقطۀ اشتراکی ندارند، بنابراین نقطه ای مانند  وجود ندارد.

ABCD

O

O

www.alirezaafshar.org۱۴۰۲ یازدهم تجربی 8 بهمنکنکور ۱۴۰۱ و

مرکز مشاوره علیرضا افشار
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گزینه 1 3

با استفاده از قضیۀ تالس داریم:

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ : DE∣∣F B   =  AFB

△ تالس

F D
AD

BE
AE

: F E∣∣CB   =  ACB
△ تالس

F C
F A

BE
AE

⇒  =
F D
AD

  

F C
F A F A=F D+AD=۶

 =
۲
۴

 ⇒
F C
۶

F C = ۳

گزینه 2 4

هر نقطه واقع بر عمودمنصف یک پاره خط، از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است، پس:

،  زاویۀ  است. بنابراین، کوچک ترین زاویۀ مثلث 

=Â ۸۰ , AB =∘ AC ⇒ =B̂ =Ĉ  =
۲

۱۸۰ −∘ Â
۵۰∘

 {
M ∈ δ ⇒ M A = M B ⇒ B M = = ۵۰ ⇒ A B = ۸۰Â B̂ ∘ M̂ ∘

N ∈ δ ⇒ N A = N C ⇒ C N = = ۵۰ ⇒ A C = ۸۰′ Â Ĉ ∘ N̂ ∘

⇒ M N = ۱۸۰ − (A B + A C) = ۲۰Â ∘ M̂ N̂ ∘

AM NM N =Â ۲۰∘

گزینه 2 5

BDCAMدر مثلث  می دانیم  است. به کمک رابطۀ تعمیم قضیۀ تالس داریم: ∣∣CD

 =
BD
BA

 ⇒
BC
BM

 =
BD
۴

 ⇒
۲
۱

BD = ۸
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گزینه 1 6

طرفین وسطین : ۲۱a + ۶ +ab +۷۰ ۲۰b = ۳۰b + +۷۰ ۶ +ab ۱۴a

⇒   ۷a = ۱۰b   ⇒     =
b
a

 

۷
۱۰

گزینه 3 7

−x +۲ ۷x − ۳ = ۰ ⇒    ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x  + x  = −  = ۷

 ۱ ۲ −۱
۷

x  x  =  = ۳۱ ۲ −۱
−۳ ∣x  −۱ x  ∣ =۲  (x  − x  )۱ ۲

۲

=  =x  + x  − ۲x  x  ۱
۲

۲
۲

۱ ۲  =(x  + x  ) − ۴x  x  ۱ ۲
۲

۱ ۲  (۷) − ۴(۳)۲

=  =۴۹ − ۱۲  ۳۷

گزینه 1 8

باتوجه به دامنۀ معادلۀ داده شده، هر دو جواب قابل قبول هستند.

−۲x + ۸ x = ۴ ⇒  =۲x + ۸ ۴ + x

 ۲x + ۸ = x + ۸x + ۱۶ ⇒ x + ۶x + ۸ = ۰
۲ توان ۲ ۲

⇒ x = −۴ ,  x = −۲

گزینه 1 9

BE =۲ BC × AB ⇒ ۳۶ = ۹ × AB ⇒ AB = ۴

⇒{
BE⊥AC

F A⊥AC
BE∣∣F A

 قضیۀ تالس
 =

AC
BC

 ⇒
F A
BE

 =
۹ + ۴

۹
 ⇒

x
۶

 =
۱۳
۹

 ⇒
x
۶

x =  

۳
۲۶

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 10

نسبت مساحت دو مثلث را محاسبه می کنیم:

P C =  P B ⇒
۳
۲

 =
P B
P C

 =
۳
۲

 ⇒
۳t
۲t

  {
P C = ۲t

BC = t

EF ∥ BP ⇒  =
AB
AE

 =
BP
EF

 =
۳t
t

 ⇒
۳
۱

 =
AB
AE

 =
۳y
y

 

۳
۱

⇒  ⇒{
AE = y

AB = ۳y
EB = ۲y ⇒ EM = M B = y

 =
S  ABP

S  EF M
 =

 × AB × BP × sin(π − α)
۲
۱

 × EF × EM × sinα
۲
۱

 =
AB × BP
EF × EM

 =
۳t × ۳y

t × y
 

۹
۱

گزینه 2 11

  

  

     =  =  ⇒ ۶AB = ۴۹AB.AD − ۴۹AD
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 =  =  

AE
EF

AB
DB

AB
AB − AD

 =  

AC
AE

AB
AD

ضرب دو تساوی

AC
EF

AB۲
(AB − AD)AD

۴۹
۶ ۲ ۲

 ۴۹  − ۴۹  + ۶ = ۰ ⇒ ۷ − ۶ ۷  − ۱ = ۰
÷AB۲

(
AB
AD

)
۲

(
AB
AD

) ( (
AB
AD

) ) ( (
AB
AD

) )

⇒  =  = یا   

AB
AD

BC
DE

۷
۱

۷
۶

گزینه 3 12

AB =  =(۳ + ۲) + (۲ − ۴)۲ ۲
 =۲۵ + ۴  ۲۹

r =  =
۲

AB
 ⇒

۲
 ۲۹

S دایره=  πr =۲ π × (  ) =
۲

 ۲۹ ۲
 =

۴
۲۹π

۷/۲۵π

گزینه 3 13

ها است (شیب خط صفر است) و موازی خط  می باشد، پس آن را قطع نمی کند. yخط  خطی به موازات محور  = ۱xy = ۲

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 14

دو مثلث قائم الزاویۀ متساوی الساقین، دارای زاویه های  هستند که به دلیل مساوی بودن سه زاویۀ آن ها، باهم

متشابه اند.

گزینۀ "2" و گزینۀ "3" نیز همواره متشابه هستند.

گزینۀ "4" همواره متشابه نیستند. برای مثال:

۴۵ , ۴۵ , ۹۰∘ ∘ ∘

گزینه 2 15

۲(m − ۱) + m = ۳ ⇒ ۳m = ۵ ⇒ m =  

۳
۵

گزینه 3 16

 

اگر  باشد، آنگاه  خواهد بود. ابتدا  و  را بر روی محور سینوس ها مشخص می کنیم. در بازۀ

 حرکت می کنیم. دقیقاً در 3 زاویه مقدار سینوس برابر  می شود.

∣ sinα∣ =  

۳
۲

sinα = ±  

۳
۲

+  

۳
۲

−  

۳
۲

[−  , π]
۲
π

±  

۳
۲

sinα  =۲ sinα  =۳  

۳
۲

sinα  =۱ −  

۳
۲

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 17

، یعنی دو مثلث دو زاویۀ  و  هر دو متمم  هستند، پس برابرند 

قائم الزاویۀ  و  متشابه هستند پس:

 B̂۱ Â۱ Â۲(  =B̂۱  )Â۱

ABDADF

∼ABD
Δ

⇒DAF
Δ

 =
DA
AB

  

DF
DA AB= ۳DA

 =
DA

۳DA
 

DF
DA

⇒ DA = ۳DF  

DA=  ۳
AB

AB= DC
 =

۳
DC

۳DF ⇒ DC = ۹DF

گزینه 2 18

اول: معادله دارای دو ریشۀ قرینه و حقیقی است، پس  و  می باشد.

دوم:  قابل قبول نیست؛ زیرا ضریب  صفر می شود و معادله درجۀ دو نخواهد بود.

 قابل قبول نیست؛ زیرا در این صورت معادله جواب ندارد.

اگر  باشد، معادله دو جواب قرینه دارد.

−  =
a
b

۰Δ > ۰

−  =
a
b

۰ ⇒ b = ۰ ⇒ k(k −۲ ۱) = ۰ ⇒ k = ۰ یا ۱ یا − ۱

k = ۰x۲

k = ۱

k = ۱ ⇒ x +۲ ۱ = ۰ ⇒ x =۲ −۱

k = −۱

k = −۱ ⇒ −x +۲ ۱ = ۰ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ±۱

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 19

وقتی محیط برابر  است، یعنی طول هر ضلع مثلث  می شود. ازطرفی  بر  عمود است، یعنی

 است و معادلۀ  به صورت  می باشد.

در هردو حالت  را حساب می کنیم:

۶  ۲۲  ۲AHBC

m  =AH  =
m  BC

−۱
۱AHy = x

: AC = AH + HC ⇒ (۲  ) = AH +  ⇒ AH =  AHC
Δ

۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲

۲
۶

A(α, α) ⇒ AH =  =  (α − ۱) + (α − ۱)۲ ۲ ۶

⇒ ۲(α − ۱) = ۶ ⇒ (α − ۱) = ۳۲ ۲

⇒   {
α − ۱ =  ⇒ α =  + ۱ ⇒ A  (  + ۱,  + ۱)۳ ۳ ۱ ۳ ۳

α − ۱ = −  ⇒ α = −  + ۱ ⇒ A  (−  + ۱, −  + ۱)۳ ۳ ۲ ۳ ۳

∣x  +A y ∣A

∣x +A۱ y  ∣ =A  ۱ ∣۲  +۳ ۲∣ = ۲  +۳ ۲

∣x +A۲ y  ∣ =A  ۲ ∣ − ۲  +۳ ۲∣ = ۲  −۳ ۲

گزینه 4 20

ها انتقال دهیم، نمودار تابع ها و یک واحد در جهت مثبت محور  اگر نمودار تابع  را یک واحد در جهت مثبت محور 

 رسم می شود. طبق قوانین انتقال، ضابطه تابع  به صورت زیر نوشته می شود:

ها و در جهت مثبت انتقال دهیم، نمودار تابع  رسم می شود. اگر نمودار تابع  را یک واحد به موازات محور 

بنابراین ضابطه تابع  به صورت  می باشد.

اکنون می توانیم معادله موردنظر را تشکیل داده و مجموع جواب های آن را به  دست آوریم.

y = −x۲xy

y = f(x)y = f(x)

y = −(x − ۱) +۲ ۱ = −x +۲ ۲x − ۱ + ۱ ⇒ f(x) = −x +۲ ۲x

y = −xxy = g(x)

g(x)g(x) = −x + ۱

f(x) = g (x) ⇒ −x + ۲x = (−x + ۱) ⇒ −x + ۲x = x − ۲x + ۱ ⇒ ۲x − ۴x + ۱ = ۰۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

S = x  + x  = −  = −  = ۲۱ ۲ a
b

۲
−۴

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 21

برای حل معادلۀ داده شده از تغ�ر متغیر به صورت زیر استفاده می کنیم:

 حالا معادلۀ جدید برحسب  به صورت زیر درمی آید:

با حل معادلۀ به دست آمده، مقدار  و در ادامه حاصل ضرب ریشه های معادلۀ اصلی را محاسبه می کنیم.

اکنون معادلۀ اصلی را حل می کنیم:

 غیرقابل قبول است. چون حاصل رادیکال با فرجۀ زوج نباید منفی باشد. 

x +۲ ۴x + ۳ = t

t

x +۲ ۴x + ۳ =  ⇒x + ۴x + ۳ + ۲۲ t =  t + ۲

t

t =   t + ۲ ۲ به توان
t =۲ t + ۲ ⇒ t −۲ t − ۲ = ۰

⇒ (t − ۲)(t + ۱) = ۰ ⇒  {
t − ۲ = ۰ ⇒ t = ۲
t + ۱ = ۰ ⇒ t = −۱

t = ۲ ⇒ x +۲ ۴x + ۳ = ۲ ⇒ x +۲ ۴x + ۱ = ۰ ⇒ x  x  =۱ ۲ ۱

t = −۱

گزینه 3 22

مختصات نقطۀ  است و  می شود، پس:

طول کمان AB هم برابر زاویۀ  برابر  می شود، پس:

A = (cos  , sin  ) =
۳
π

۳
π

(  ,  )
۲
۱

۲
 ۳

B(−۱, ۰)

AB =  = − (−۱) +  − ۰(
۲
۱

)
۲

(
۲

 ۳
)

۲

 = +  

۴
۹

۴
۳

 = 

۴
۱۲

 ۳

A BÔπ −  =
۳
π

 

۳
۲π

 =
 ۳

 

۳
۲π

 =
۳  ۳
۲π

 

۹
۲  π۳

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 23

می دانیم:

ازطرفی باتوجه به اینکه  ریشه معادله  می باشد، داریم:

حال رابطه داده شده در فرض مسئله را بازنویسی می کنیم:

ازطرفی بایستی  باشد:

پس  تنها مقدار قابل قبول است.

α + β = S =  =
a

−b
 =

۱
− (−۱)

۱

α . β = P =  =
a
c

 =
۱

m
m

βx −۲ x + m = ۰

β −۲ β + m = ۰ ⇒ β −۲ β = −m

 = β − β − ۴ ⇒  = −m − ۴
α + β

α β + αβ۳ ۳
۲

α + β
αβ (α + β )۲ ۲

⇒  = −m − ۴   = −m − ۴
α + β

αβ ((α + β) − ۲αβ)۲
αβ = m

α+β = ۱ ۱
m (۱ − ۲m)

⇒ m − ۲m = −m − ۴ ⇒ ۲m − ۲m − ۴ = ۰۲ ۲

⇒ m −۲ m − ۲ = ۰ ⇒ (m − ۲)(m + ۱) = ۰ ⇒   {
m = −۱
m = ۲

Δ > ۰

 اگر  : m = −۱ ⇒ Δ = (− ۱) − ۴m = ۱ + ۴ > ۰ ✓۲

 اگر  : m = ۲ ⇒ Δ = (− ۱) − ۴ m = ۱ − ۸ < ۰ ×۲

m = −۱

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 24

f(x) =     

⎩⎪
⎨
⎪⎧x + ۱

x

x − ۱

; x > ۰
; x = ۰
; x < ۰

g(x) = x

D  =f D  =g R ⇒ D  =f −g D  ∩f D  =g R

(f − g)(x) = f(x) − g(x) ⇒ (f − g)(x) =       
⎩⎪
⎨
⎪⎧x + ۱ − x

x − x

x − ۱ − x

; x > ۰
; x = ۰
; x < ۰

⇒ (f − g)(x) =     

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱

۰
− ۱

; x > ۰
; x = ۰
; x < ۰

گزینه 1 25

چون دو ضلع مقابل موازی اند پس:

با محاسبه  دو خط به صورت  یا  تبدیل می شوند. فاصله دو خط برابر طول ضلع مربع

است که برابر  می باشد.

 =
۲
m

 ⇒
۴
۱

m =  

۲
۱

m   

⎩
⎨
⎧

 x + y = ۲
۲
۱

۲x + ۴y = K
{

۲x + ۴y = ۸
۲x + ۴y = K

 = 

۲۰
۹

 

۲  ۵
۳

 =
 ۴ + ۱۶

∣K − ۸∣
 =

۲  ۵
∣K − ۸∣

 ⇒
۲  ۵

۳
∣K − ۸∣ = ۳

⇒   ⇒{
K − ۸ = ۳ ⇒ K = ۱۱
K − ۸ = −۳ ⇒ K = ۵ K  +۱ K  =۲ ۱۶

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 26

ها قرینه شود، سینوس آن قرینه می شود و مقدار کسینوس آن تغ�ری نمی کند. نکته: اگر زاویه ای نسبت به محور 

ها قرینه شود، مقدار کسینوس آن قرینه می شود و سینوس آن تغ�ری نمی کند. اگر زاویه ای نسبت به محور 

بنابراین:

x

y

sinβ = − sinα
cos β = cos α

 =
sinα × cos α
sinβ × cos β

 =
sinα × cos α

− sinα × cos α
−۱

گزینه 1 27

S = α + β = −  =
۳
−۱

 

۳
۱

P = α ⋅ β = −  

۳
۱

S =′ α +۳ β =۳ S −۳ ۳SP = (  ) −
۳
۱ ۳

۳(  )(−  ) =
۳
۱

۳
۱

 +
۲۷
۱

 =
۳
۱

 

۲۷
۱۰

⇒ −  =
۲۷
−k

 ⇒   
۲۷
۱۰

k = ۱۰

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 28

راه اول: مطابق شکل باید دو شرط زیر برقرار باشد:

راه دوم: اگر  و  دو ریشۀ معادله باشند، داریم:

پس باید داشته باشیم:

  {
f(۱) > ۰ ⇒ ۱ − m − ۳ > ۰ ⇒ m < −۲
Δ > ۰ ⇒ m + ۱۲ > ۰ ⇒ m ∈ R۲

⇒ m < −۲

αβ

α − ۱ < ۰ , β − ۱ < ۰

   

⎩⎪
⎨
⎪⎧Δ > ۰ ⇒ m + ۱۲ > ۰ ⇒ m ∈ R۲

(α − ۱)(β − ۱) > ۰ ⇒ αβ − (α + β) + ۱ > ۰ ⇒ −۳ − m + ۱ > ۰ ⇒ m < −۲
α − ۱ + β − ۱ < ۰ ⇒ α + β − ۲ < ۰ ⇒ m < ۲

 m < −۲
∩

گزینه 1 29

باتوجه به اینکه عبارت زیر رادیکال همواره نامنفی است:

− x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۰ ⇒  x نمی تواند C یا D باشد.

+ x < ۰ ⇒  < −x−x −x

 فرض کنیم : −x = t ⇒  < t ⇒ t > ۱t

 −x > ۱ ⇒ x < −۱ ⇒  x می تواند معادل نقطۀ A باشد. 
t=−x

گزینه 1 30

باتوجه به توضیحات سؤال و شکل زیر AB و CD قطرهای چهارضلعی ABCD است و این قطرها عمودمنصف یکدیگرند، پس چهارضلعی

زیر مربع است.

www.alirezaafshar.org
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زیست شناسی

گزینه 4 31

همان طور که در شکل زیر مشاهده می کنید هر رشته عصبی که به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست تعلق دارد و با ماهیچه های بازو

ارتباط مستقیم دارد تحت تأثیر نورون رابط است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: توجه داشته باشید که در این انعکاس ماهیچۀ سه سر منقبض نمی شود پس فرآیند آزاد شدن کلسیم از شبکۀ سارکوپلاسمی در

آن رخ نمی دهد.

گزینۀ 2: نورون ها توانایی انجام تخمیر را ندارند.

گزینۀ 3: نورون حرکتی که با ماهیچۀ سه سر در ارتباط است جزء دستگاه عصبی محیطی پیکری می باشد.

گزینه 4 32

منظور بافت متراکم استخوان است که تیغه دارد.

گزینۀ "1": هر سامانۀ هاورس دارای چند تیغۀ استخوانی و یک مجرای مرکزی یا عمودی است.

گزینۀ "2": بافت متراکم دارای سلول  های استخوانی منظم است.

گزینۀ "3": اطراف تنۀ استخوان بافت پیوندی است.

گزینۀ "4": درشت  نی در مفصل زانو شرکت می  کند که از نوع لولایی است و نسبت به شانه که از نوع مفصل گوی و کاسه است، تعداد

رباط بیشتری دارد.

گزینه 2 33

برای نقص ایمنی اکتسابی درمانی یافت نشده از و بهترین راه برای در امان ماندن از آن پیشگیری می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

۱)  پادتن ترشح شده از یاخته های پادتن ساز می تواند بر روی باکتری ها، ویروس ها و سموم مؤثر باشد. عامل بیماری آنفولانزای پرندگان

ویروس می باشد.

۳)  در بیماری دیابت نوع 1 با حمله به یاخته های سالم در لوزالمعده ترشح هورمون انسولین کاهش می یابد. اختلال در عملکرد

گیرنده های انسولین مربوط به دیابت نوع ۲ می باشد.

4)  در بیماری مالتیپل اسکلروزیس یا ام اس میلین اطراف رشته های عصبی موجود در مراکز عصبی مغز و نخاع از بین می رود نه دستگاه

عصبی محیطی.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 34

پردازش اطلاعات بینایی در لوب پس سری قشر مخ انجام می شود که در عقب جمجمه قرار دارد، و ازآنجایی که گزینۀ 4 یک سلول

استوانه ای شبکیّه را نشان می دهد، پس پیام های ایجادشده توسط آن در این قسمت از قشر مخ پردازش می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: شکل نشان داده شده حلزون گوش انسان است که پردازش اطلاعات آن در لوب گیجگاهی قشرمخ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: شکل نمایش داده شده مجاری نیم دایره گوش است که پیام آن برای ایجاد تعادل به مخچه منتقل می شود.

گزینۀ 3: یک گیرندۀ فشار در شکل نمایش داده شده است.

فراتر از کتاب: تخریب قشر شنوایی در دو سمت مغز، سبب فقدان تقریباً کامل توانایی برای تشخیص جهت صوت می گردد.

گزینه 3 35

نور ابتدا از قرنیه عبور کرده سپس وارد زلالیه شده و از مردمک عبور کرده و پس از عبور از عدسی وارد زجاجیه می شود. عنبیه بخش

رنگین چشم است و قابلیت نفوذ نور ندارد.

گزینه 3 36

بخش پیشین هیپوفیز، اندازه بزرگ تری نسبت به سایر بخش ها دارد و همچنین توانایی برقراری ارتباط عصبی با هیپوتالاموس را ندارد. 

سؤال در رابطه با یک انسان مطرح شده است.  پرولاکتین که از هیپوفیز ترشح می شود، در زنان با تحریک یاخته های غدد پستانی،

موجب تولید شیر می شود.  اما پرولاکتین در مردان موجب تنظیم فرآیندهای تولیدمثلی می شود و بنابراین این عبارت برای یک فرد

نمی تواند درست باشد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  یاخته های غضروفی موجود در صفحات رشد غضروفی استخوان های دراز، یاخته های هدف هورمون  رشد هستند.  یاخته های

غضروفی، یاخته هایی پیوندی هستند و بنابراین فضای بین یاخته ای زیادی دارند. 

2) هورمون محرک غدد غیرجنسی از هیپوفیز پیشین ترشح می شود.  از آنجایی که این هورمون ها، محرک هستند، بنابراین می توان

گفت پس از اتصال به گیرنده خود در یاخته هدف، میزان فعالیت آن را افزایش می دهند. 

4)  در زنان، هورمون FSH با اتصال به یاخته های هدف خود در فولیکول ها، موجب رشد و حجیم شدن فولیکول ها (درنتیجه افزایش

تقسیمات میتوزی)  می شود.  در زنان، افزایش سن موجب افزایش احتمال وقوع خطاهای میوزی می شود. 

گزینه 3 37

هر دو واکنش در یاخته های ماهیچه ای برای تأمین انرژی انجام می شود.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینۀ 1: در واکنش (الف)، گروه های فسفات تولید نمی شوند و در واکنش (ت) به علت تولید ATP و اضافه شدن فسفات به ADP، از

میزان فسفات های آزاد درون سلول کم می شود.

گزینۀ 2: واکنش (الف) توسط آنزیم انیدرازکربنیک که در غشاء گویچه های قرمز وجود دارد انجام می شود و واکنش (ث) مربوط به

مصرف انرژی (ATP) است که در همۀ یاخته های زنده انجام می شود.

گزینۀ 4: در واکنش (ث) به علت تولید فسفات ها، میزان فسفات های آزاد سلول افزایش می یابد و در واکنش (ب) به علت اضافه شدن

فسفات به ADP و تولید ATP از میزان فسفات های درون سلول کاسته می شود.
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گزینه 2 38

در شروع پتانسیل عمل کانال های دریچه دار سدیمی، باز و سدیم وارد سلول می  شود. در این هنگام کانال های دریچه دار پتاسیمی

همچنان بسته می باشند، که در اثر این عمل پتانسیل داخل سلول نسبت به خارج آن مثبت تر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: پتانسیل درون سلول نسبت به خارج آن مثبت تر می شود.

گزینۀ 3: در مرحلۀ   ادامۀ پتانسیل عمل کانال های دریچه دار سدیمی  بسته می شود.

گزینۀ 4: در پایان پتانسیل عمل فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم بیشتر می شود.

گزینه 1 39

کرویت چشم توسط زجاجیه ایجاد می شود که ژله ای است نه مایع. زجاجیه با شبکیه و در بخشی با پردۀ میانی چشم تماس دارد.

همچنین زجاجیه با عدسی چشم و ماهیچه های مژکی و تارهای آویزی آن ها تماس دارد.

گزینه 2 40

گیرنده های تماسی (حساس به تماس، فشار و ارتعاش) همانند گیرنده های وضعیت (حساس به کشیده شدن) از نوع مکانیکی هستند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1) فعالیت گیرنده های مکانیکی حس وضعیت موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیری اندام های مختلف نسبت به هم، هنگام

سکون و حرکت اطلاع یابد.  یعنی هم در حال سکون و هم در حال حرکت، این گیرنده ها به مغز پیام می فرستند. 

3) گیرنده های وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی و کپسول پوشاننده مفاصل وجود دارند.  زردپی و کپسول پوشاننده مفاصل از

نوع بافت پیوندی متراکم هستند.  درحالی که ماهیچه اسکلتی یک اندام است و از بافت  های مختلفی تشکیل شده است. 

4) زردپی از بافت پیوندی متراکم تشکیل شده است و ماهیچه های اسکلتی را به استخوان  متصل می کند.  گیرنده های حس وضعیت

درون زردپی دارای انشعابات فراوانی هستند. 

گزینه 4 41

فرومون ها، هورمون نیستند!

گزینه 2 42

گزینۀ 1: نادرست. نورون های حسی نخاع از نوع یک قطبی هستند و دندریت و آکسون از یک نقطه از جسم سلولی خارج می شوند. در

این نورون ها، آکسون و دندریت به هم پیوسته اند.

گزینۀ 3: نادرست. در برخی نورون های حسی، آکسون درازتر از دندریت است.

گزینۀ 4: نادرست. در برخی نورون های حرکتی، میلین وجود ندارد.

گزینه 1 43

مجرای بین حلق و گوش میانی (شیپوراستاش) باعث می شود فشار هوا در جلو و پشت پردۀ صماخ یکی باشد تا این پرده بتواند

به درستی ارتعاش پیدا کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: انتهای مجرا و بخش میانی و درونی گوش توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود.

گزینۀ 3: مجاری نیم دایره در بخش بالایی گوش داخلی قرار دارند، درحالی که شیپوراستاش در بخش پا�نی گوش میانی واقع است.

گزینۀ 4: محفظۀ گوش میانی استخوان های چکشی، سندانی و رکابی را دربرمی گیرد.
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گزینه 4 44

به شکل زیر توجه کنید:

هیپوتالاموس در زیر تالاموس و جلوتر از موارد گفته شده در سایر گزینه ها قرار دارد.

برجستگی های چهارگانه در عقب اپی فیز قرار دارند.

گزینه 4 45

هنگام انتقال پیام عصبی به لب بویایی، تغ�ر پتانسیل در سلول های لب بویایی ایجاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: باتوجه به شکل کتاب درسی سلول های پوششی که گیرنده های بویایی در لابه لای آن ها قرار دارند فاقد مژک هستند.

گزینۀ 2: آکسون گیرنده های بویایی با دندریت نورون هایی که در لوب بویایی قرار دارند سیناپس تشکیل می دهد.

گزینۀ 3: سلول های پوششی اطراف گیرنده های بویایی، مخاط را ترشح می کنند.

گزینه 4 46

رگ های خونی در چشم در محل شبکیه چشم منشعب می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه "1": نزدیک بینی می تواند در اثر اختلال در کار عدسی نیز رخ دهد.

گزینه "2": در اصلاح دوربینی از عدسی های همگرا استفاده می شود.

گزینه "3": در آستیگماتیسم عدم یکنواختی در انحنای قرنیه یا عدسی رخ داده است نه غیریکنواخت بودن یکی از مایعات چشم.

گزینه 2 47

گیرنده های بویایی، یاخته های نورونی تمایزیافته با توانایی ایجاد پیام عصبی هستند.  در سقف حفره بینی، یاخته های پوششی

استوانه ای تک لایه قابل مشاهده است.  این یاخته های پوششی، گیرنده های بویایی را احاطه کرده اند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  گیرنده های بویایی، نورون هایی هستند که در طی تمایز، مژک دار شده اند.  مژک های (نه تاژک)  این گیرنده ها با مولکول های بودار

هوای تنفسی برخورد کرده و تحریک می شوند. 

3)  تجمع اغلب پیام های حسی در تالاموس، به منظور تقویت آن ها صورت می گیرد.  پیام های حسی بویایی از آنجایی که در پیازهای

بویایی تقویت می شوند، بدون عبور از تالاموس ها به قشر مخ وارد شده و در آن جا تفسیر می شوند. 

4)  گیرنده های بویایی، یاخته های عصبی تمایزیافته هستند.  بنابراین برای انتقال پیام به مغز، نیازی به برقراری سیناپس با نورون های

دیگر ندارند.  پیام این نورون ها پس از عبور از یاخته  های استخوانی سقف بینی به مغز (پیازهای بویایی)  وارد می شوند.  درون پیازهای

بویایی، آکسون گیرنده های بویایی با نورون های دیگری سیناپس می دهند و پیام بویایی توسط این نورون ها به قشرمخ ارسال می شود. 
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گزینه 3 48

عبارت  های "الف" و "ج" و "د" درست هستند.

بررسی همۀ عبارت  ها:

الف) سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچۀ سه  سر بازو نوعی سیناپس غیرفعال است که در آن ناقل عصبی ترشح نمی  شود.

ب) ریشۀ شکمی نورون حرکتی با ماهیچه سیناپس تحریکی یا غیرفعال ایجاد می  کند.

ج) در این انعکاس سیناپس غیرفعال هرگز نمی  تواند در محل مادۀ خاکستری نخاع قابل مشاهده باشد، زیرا این سیناپس همواره در

خارج از نخاع است.

د) در این انعکاس نورون  های رابط همواره با نورون  های حرکتی ماهیچه  های بازو (دوسر یا سه  سر) سیناپس برقرار می  کنند.

گزینه 3 49

بررسی موارد:

"الف": در اطراف تار است.

"ب": میتوکندری درون تار است.

"ج": سارکومر درون تار است.

"د": شبکۀ آندوپلاسمی درون تار است.

"ه": گیرندۀ مکانیکی حس وضعیت بیرون تار است.

گزینه 1 50

مورد "ج" نادرست است. در هنگام پا�ن آمدن نمودار پتانسیل عمل، غشاء نورون به دلیل وجود کانال های نشتی نسبت به سدیم و

پتاسیم نفوذپذیر است.

گزینه 4 51

ماهیچه اسکلتی به صورت ارادی منقبض می شود که طول خود ماهیچه همانند تارچه آن تغ�ر می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این عبارت بیشتر در مورد ماهیچۀ قلبی استفاده می شود.

2) ماهیچه  های قلبی و اسکلتی دارای بخش تیره و روشن هستند اما گرۀ پیشاهنگ قلب تحریک خودبه  خودی دارد.

3) ماهیچه  های صاف دوکی  شکل هستند که برای مثال در دستگاه گوارش تحت تأثیر دستگاه عصبی روده  ای نیز می توانند منقبض

شوند.

گزینه 4 52

پرکاری بخش مرکزی در تنش های کوتاه مدت با افزایش اپی نفرین و نوراپی نفرین، سبب افزایش ضربان قلب، گشادی نایژک ها، افزایش

فشارخون و افزایش گلوکز خون می شود.

پرکاری بخش قشری در تنش های طولانی مدت با افزایش کورتیزول و آلدوسترون سبب افزایش فشارخون و افزایش گلوکز خون

می شود.
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گزینه 3 53

گزینۀ 1: همان طور که قبلاً گفتیم گیرندۀ  درد سازش نمی پذیرد.

گزینۀ 2: گیرنده های حس وضعیت (نه تماسی)، در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشانندۀ مفصل ها قرار می گیرند.

گزینۀ 3: این جمله کاملاً صحیح بیان شده است. باتوجه به تصویرکتاب درسی.

گزینۀ 4: پوشش گیرندۀ فشار تک لایه نیست.

گزینه 1 54

باتوجه به شکل کتاب درسی، در یک فرد ایستاده استخوان ران به طور کاملاً عمودی قرار ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) استخوان نازک نی در سطح خارجی و استخوان درشت نی در سطح داخلی قرار دارد.

3) دنده های آخر تنها به ستون مهره ها وصل هستند و به استخوان جناغ متصل نیستند.

4) همان طور که در نمای پشتی بدن می بینیم، جمجمه از چندین استخوان تشکیل شده است.

گزینه 3 55

گاهانه تنظیم می کند. فعالیت طبق متن کتاب، اعصاب خودمختار کار ماهیچه های غیرارادی (صاف، قلب) و غده ها را به صورت ناآ

اعصاب پیکری بر ماهیچه های ارادی و غیرارادی است ولی اعصاب پیکری مسئول تنظیمات غده ها نیست.

گزینه 3 56

در حفره شکمی یک مرد بالغ و سالم غده فوق کلیه به تعداد دوعدد در طرفین ستون مهره ها و بالای هر کلیه قرار دارند. هورمون

آلدوسترون با افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن بازجذب آب باعث افزایش نیروی محیطی به رگ ها و افزایش حجم خون می شود و

فشار خون را بالا می برد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) هورمون کورتیزول باعث پاسخ فرد به تنش های طولانی مدت می شود و در درازمدت باعث کاهش قدرت دفاعی بدن می شود.

کاهش تراگذری مونوسیت در نتیجه ضعف سیستم ایمنی رخ می دهد. اما باید دقت کرد که مونوسیت به ماکروفاژ تمایز می یابد نه

تقسیم!

2) غده تیروئید در زیر حنجره (محل قرارگیری تارهای صوتی) قرار دارد. با افزایش هورمون های  و  مصرف گلوکز بالا می رود و

کربن  دی اکسید بیشتری تولید می شود. کربن  دی اکسید همانند هیستامین ماستوسیت ها باعث گشادی رگ ها می شود و همین باعث

افزایش نشت مواد به بیرون از رگ ها می شود و مایع بین یاخته ای را افزایش می دهد همین باعث افزایش احتمال خیز یا ادم می شود.

4) هیپوتالاموس به غده هیپوفیز (غده ای به اندازه یک نخود) متصل است. از طرفی همین هیپوتالاموس بر ترشحات هیپوفیز مؤثر

است و یکی از ترشحات هیپوفیز پرولاکتین است که در تقویت سیستم ایمنی نقش دارد و افزایش توان دفاعی می تواند باعث

بیماری های خود ایمنی مانند مالتیپل اسکلروزیس شود و به دنبال از بین رفتن غلاف میلین هدایت نقطه به نقطه و مصرف انرژی در

دستگاه عصبی مرکزی افزایش می یابد.

T  ۳T  ۴

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

19/42لرنیتو 1400

گزینه 1 57

در ماهیچه  های اسکلتی، در تارهای تند نسبت به کند فعالیت آنزیم تجزیه  کنندۀ ATP سر میوزین بیشتر است و همان  طور که می  دانید

تارهای تند در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند و زود خسته می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تارهای کند بیشتر انرژی خود را از تنفس هوازی (نوعی واکنش که نسبت به بی  هوازی انرژی بیشتری از مواد غذایی تولید

می  کند) به دست می  آورند. توجه داشته باشید که ماهیچه  های کند سرعت کمتری در کوتاه  کردن سارکومرهای خود دارند.

گزینۀ 3: در تارهای کند مقدار میوگلوبین بیشتر است. تارهای کند میتوکندری بیشتری نیز دارند.

گزینۀ 4: در تارهای تند به دلیل سرعت بالای انقباض، سرعت آزادشدن یون  های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی بیشتر از نوع کند است.

تارهای تند بیشتر انرژی خود را از تنفس بی  هوازی به دست می  آورند.

گزینه 4 58

بخش عصبی هیپوفیز همان بخش پسین آن است.

هورمون افزایندۀ بازجذب آب در کلیه ها، در هیپوتالاموس تولید می شود.

بخش قشری فوق کلیه با ترشح آلدوسترون و بخش مرکزی با ترشح اپی نفرین سبب افزایش فشارخون می شوند ولی افزایش حجم

خون کار بخش قشری است که با ترشح آلدوسترون سبب افزایش نمک خون می شود و در پی آن بازجذب آب بیشتر شده و حجم

خون افزایش می یابد.

گزینه 3 59

لوزالمعده، کبد و رودۀ باریک اندام هایی هستند که یاخته های درون ریز و برون ریز دارند.

بررسی موارد:

الف) کلسی تونین یکی از هورمون های غدۀ تیروئید است که روی این اندام ها اثری ندارد. (نادرست)

ب) فقط در مورد لوزالمعده صدق می کند و فقط این غده است که دارای فعالیت های درون ریز و برون ریز بوده و هورمون های مؤثر بر

غلظت قند خون را ترشح می کند. (نادرست)

ج) کلیه ها در بخش پشتی بدن قرار دارند. کلیه ها نسبت به لوزالمعده،     معده، کبد و رودۀ باریک به ستون مهره ها نزدیک تر هستند.

(نادرست)

د) اولاً به تفاوت بین دستگاه گوارش و لولۀ گوارش توجه داشته باشید همۀ اندام های ذکرشده جزء دستگاه گوارش محسوب می شوند،

ولی لوزالمعده و کبد جزء لولۀ گوارش محسوب نمی شوند، پس جملۀ فوق چون می گوید همۀ این اندام ها بخشی از دستگاه گوارش

محسوب می شوند، کاملاً صحیح است. (درست)

گزینه 2 60

دستگاه هورمونی که ارتباط شیمیایی بین یاخته های بدن را ایجاد می کند با تمام یاخته های زندۀ بدن انسان در ارتباط است.

تنها مورد "الف" صحیح نیست.

بررسی همۀ موارد:

الف) علاوه بر دستگاه هورمونی، دستگاه عصبی نیز در ارتباط بخش های بدن مؤثر است.

ب) دستگاه هورمونی که ارتباط شیمیایی بین بخش های بدن را تشکیل می دهد، در انجام فرآیندهای مهم بدن نقش دارد.

ج) هورمون ها که از این بخش ترشح می شوند، می توانند بر یاخته های دور و نزدیک تأثیر خود را بگذارند.

د) هورمون های مختلف ترشح شده بر یک یاختۀ مشخص، تأثیرات متفاوتی می گذارند.
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فیزیک

گزینه 2 61

چون رسانای اهمی است، با تغ�ر اختلاف پتانسیل، مقاومت آن در دمای ثابت تغ�ر نمی کند.

I =  =
Δt
Δq

 =
Δt
ne

 =
۶۰

۱/۵ × ۱۰ × ۱/۶ × ۱۰۱۹ −۱۹
۰/۰۴ A

R =  =
I

V
 =

۰/۰۴
۲۰

۵۰۰ Ω

گزینه 2 62

F = k  ⇒ ۳F = k  

۶۴
۶q

۶۴
۱۸q

 =   ⇒  =  ⇒ d =  ⇒ d =  cmk
۶۴
۱۸  q

k
d۲

۴(۲  )q
۶۴
۱۸

d۲
۸ ۲

 

۹
۱۸
× ۶۴ ۸

۴

۳
۱۶

گزینه 4 63

با استفاده از قانون کولن می توان نوشت:

F = k  ⇒
r۲

q  q  ∣ ۱ ∣ ∣ ۲∣
۱۸ × ۱۰ =−۱ ۹ × ۱۰ ×۹

 

۱۰−۴
۸q  ۱

۲

⇒ q  =۱
۲ ۲۵ × ۱۰ ⇒−۱۶ q  =۱ ۵ × ۱۰ =−۸ ۵۰ nC

گزینه 4 64

ΔKطبق قضیۀ کار و انرژی  = K  −۲ K  =۱ W کل=  W  +mg W  E

⇒ ΔK =  ×
۲
۱

۶۴ × ۱۰ (۰ −−۴ ۲ ) =۲ −۱۲/۸ × ۱۰ J−۳

  {
W  = +mgd = ۶/۴ × ۱۰ × ۱۰ × d = ۶۴ × ۱۰ dmg

−۳ −۳

W  = E.q.d cos ۱۸۰ = ۵ × ۱۰ × ۱۶ × ۱۰ × d(−۱) = −۸۰ × ۱۰ dE
∘ ۳ −۶ −۳

⇒ ΔK = W  + W  mg E

−۱۲/۸ × ۱۰ =−۳ ۶۴ × ۱۰ d −−۳ ۸۰ × ۱۰ d ⇒−۳ d =  =
۱۶

۱۲/۸
۰/۸ m = ۸۰ cm
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گزینه 4 65

′۲qq′+۲qqچون برآیند در خارج فاصلۀ دو بار  و  مساوی صفر شده است، بنابراین  و  ناهمنام هستند.

k  =
(۲a)۲
q  q  ∣ ۱ ∣ ∣ ۳ ∣

k  ⇒
a۲

q  q  ∣ ۲∣ ∣ ۳ ∣
 =

۴a۲
۲q

 

a۲
q∣ ′∣

⇒ q =∣ ′∣  q  

۲
۱ qناهمنام هستند , q′

q =′ −  q
۲
۱

گزینه 1 66

در ابتدا که جمع برداری دو میدان الکتریکی  و  برابر با  است، می توان نوشت:

وقتی بار  خنثی می شود میدان الکتریکی در این نقطه فقط برابر با  است، یعنی:

با حل دو معادلۀ فوق داریم:

توجه کنید که چون  و  است (البته باید توجه داشت که نقطۀ  بین دو بار است) پس دو بردار  و  در

خلاف جهت یکدیگر هستند یعنی  و  همنام اند.

از طرفی باتوجه به رابطۀ میدان الکتریکی داریم:

باتوجه به  توضیح بالا داریم:

EAEBE

=E  +EA  EB

qA EB

−  =
۳
E

 EB

=EB −  ,  =
۳
E

EA +  

۳
۴

E

E  >A ۰E  <B ۰MEAEB

qAq  B

E = k  ⇒
r۲
∣q∣

∣  ∣ =
E  B

E  A ∣  ∣ ×
q  B

q  A (  ) ⇒
r  A

r  B ۲
 =

 E
۳
۱

 E
۳
۴

∣  ∣ ×
q  B

q  A (  ) ⇒
۱۰
۲۰ ۲

∣  ∣ =
q  B

q  A ۱

 =
q  B

q  A
+۱

گزینه 1 67

L = L  , m  = m  , R  = R  , ρ  = ۲ρ  a b a b a b
′
a

′
b

R  = R  ⇒ ρ  ×  = ρ  ×    =  ⇒ A  = ۲A  a b
′
a A  a

L  a ′
b A  b

L  b L  =L  a b

ρ  =۲ρ  

′
a

′
b A  a

۲
A  b

۱
a b

ρ =  ⇒  =  =  =  

V
m

ρ  b

ρ  a

V  a

V  b

L  A  a a

L  A  b b

۲
۱
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

68

است.    الف) میدان الکتریکی در فاصلۀ 20 سانتی متری از بار  برابر 

ب) چند سانتی متر دیگر از بار فوق دور شویم تا میدان الکتریکی برابر  شود؟   

q۱۸N /C←E  =۱ ۱۸N /C , r  =۱ ۲۰cm

۸N /C←r  −۲ r  =۱ ?cm ,  E  =۲ ۸N /C

 کافی است نسبت  را به دست آوریم تا از این طریق،  را محاسبه کنیم:

E  ۱

E  ۲
r  −۲ r  ۱

 =
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧E  =  ۱ r  ۱

۲
kq

E  =  ۲ r  ۲
۲

kq ⇒
÷

E  ۱

E  ۲
 =

 

r  ۱
۲

kq

 

r  ۲
۲

kq

 ⇒(
r  ۲

r  ۱ )
۲

 =
۱۸
۸

 ⇒(
r  ۲

۲۰
)

۲

r  =۲ ۳۰cm

⇒ r  −۲ r  =۱ ۳۰ − ۲۰ = ۱۰cm

گزینه 3 69

Rمقاومت الکتریکی از رابطۀ  به دست می آید. =  

I
V

R =  =  × ۱۰ = ۲۵۰ Ω
۲۰ × ۱۰−۶
۵ × ۱۰−۳

۲۰
۵ ۳

R =  ⇒ I =  =  =  A =  mA = ۲۰۰ mA
I

V
R
V

۲۵۰
۵۰

۵
۱

۵
۱۰۰۰

گزینه 4 70

حجم دی الکتریک ثابت است پس حاصل ضرب مساحت آن در ضخامتش عددی ثابت است.

برای مقایسۀ ظرفیت دو خازن، از رابطۀ  داریم:

V  =۱ V  ⇒۲ A  d  =۱ ۱ A  d  ⇒۲ ۲  =
A  ۲

A  ۱
  

d  ۱

d  ۲ d  =  d  ۲ ۴
۱

۱
 =

A  ۲

A  ۱
 

۴
۱

C = κε   ۰ d
A

 =
C  ۱

C  ۲
 ×

κ  ۱

κ  ۲
 ×

A  ۱

A  ۲
 =

d  ۲

d  ۱ ۱ × ۴ × ۴ = ۱۶

گزینه 4 71

، نیروی الکتریکی با افزایش فاصله به صورت غیرخطی کاهش می یابد و وقتی فاصلۀ دو بار خیلی باتوجه به رابطۀ 

زیاد می شود (به سمت بی نهایت میل می کند)، این نیرو به سمت صفر میل می کند.

F = k  

r۲
∣q  ∣ ∣q  ∣۱ ۲
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گزینه 2 72

با تغ�ر بار خازن ظرفیت آن تغ�ر نمی کند. طبق رابطۀ  داریم:

درصد تغ�رات انرژی برابر است با:

U =  

۲C
q۲

 =
U
U ′

(  ) ⇒
q
q′ ۲

 =
U
U ′

(۰/۸) =۲ ۰/۶۴

 ×
U

U − U′
۱۰۰ =  ×

U
۰/۶۴U − U

۱۰۰ = −۳۶%

گزینه 3 73

در ابتدا نیرویی که از طرف بار  به بار  وارد می شود را محاسبه می کنیم:

باتوجه به علامت بار  و  این نیرو به سمت چپ است. حال اگر برآیند نیروهای وارد بر  را  بنامیم، طبق صورت سؤال 

قرینۀ  است. اگر نیرویی که بار  به  وارد می کند را  بنامیم، اندازۀ  باید 2 برابر  و در سوی مخالف آن باشد تا برآیند

آن ها برابر با قرینۀ F شود؛ یعنی  نیز باید  را دفع کند و بار آن مثبت است.

+qA+q  B

F =  =
(r  )AB

۲
kq  q  A B

k  

۴d۲
q  q  A B

q  Aq  B+q  BF ′F ′

Fq  Cq  BF ′′F ′′F

qCq  B

F = ۲F ⇒ k  = ۲k  ⇒ q  =  q  

′′

d۲
q  q  ∣ C ∣ ∣ B ∣

۴d۲
q  q  ∣ A∣ ∣ B ∣

∣ C ∣
۲
۱

∣ A∣

 q = +  q  

هر دو مثبت هستند q  , q  A C
C ۲

۱
A

گزینه 1 74

وقتی میلۀ پلاستیکی مالش داده شده با پارچۀ پشمی را به میلۀ شیشه ای مالش داده شده با پارچۀ ابریشمی نزدیک کنیم یکدیگر را

جذب می کنند.

گزینه 4 75

با استفاده از رابطۀ نیروی الکتریکی بین دو ذره داریم:

F =   ⇒
۴πε  ۰

۱
r۲

q  q  ۱ ۲ ε  =۰  ⇒
۴πF r۲
q  q  ۱ ۲ [ε  ] =۰  =

N .m۲
C × C

 

N .m۲
C۲

گزینه 1 76

باتوجه به شکل نیروی  دافعه و نیروی  جاذبه است؛ بنابراین بار  همنام بار  و بار  مخالف  است ( و

 است). درعین حال نیروی برآیند همواره به نیروی بزرگ تر نزدیک تر است؛ یعنی نیروی  بوده و باتوجه به یکسان

بودن فاصله ها، چون بار  نیروی بیشتری وارد کرده، بنابراین اندازه اش از بار  بزرگ تر است.

F  ۱F  ۲q  ۱+qq  ۲+qq  >۱ ۰
q  <۲ ۰F  >۲ F  ۱

q۲q  ۱
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گزینه 1 77

نکته: میدان الکتریکی بین صفحات خازن از رابطۀ  به دست می آید. ضمناً اگر خازنی را از اختلاف پتانسیل جدا کنیم بار

ذخیره شده در آن ثابت می ماند و درنتیجه ولتاژ دو سر خازن به نسبت عکس ظرفیت آن قابل تغ�ر خواهد بود.

، ظرفیت آن نصف می شود و درنتیجه طبق رابطۀ  با ثابت با دو برابر کردن فاصلۀ صفحات خازن، طبق رابطۀ 

، اختلاف پتانسیل دو سر آن دو برابر می شود. درنهایت طبق رابطۀ  چون صورت و مخرج دو برابر شده اند، میدان ماندن 

الکتریکی یکنواخت بین صفحات خازن ثابت می ماند.

انرژی خازن طبق رابطۀ  با ثابت ماندن  و دو برابر شدن  انرژی خازن هم دو برابر می شود.

E =  

d
V

C = Kε   ۰ d
A

C =  

V
Q

QE =  

d
V

U =  QV
۲
۱

QV
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گزینه 1 78

حالت اول:

حالت دوم:

Eq  = Eq  ⇒  =  ⇒  =  ⇒ ۳d  = ۲r − ۲d  ۱ ۲ d  ۱
۲

k۴q

(r − d  )۱
۲

k۹q
d  ۱

۲
r − d  ۱

۳
۱ ۱

⇒ ۵d  = ۲r ⇒ d  =  r۱ ۱ ۵
۲

Eq  = Eq  ⇒  =  ⇒  =  ⇒ ۲d  = ۶r − ۳d  ۱ ۲
(۲r − d  )۲

۲
k۴q

d  ۲
۲

k۹q
۲r − d  ۲

۲
d  ۲

۳
۲ ۲

⇒ ۵d  = ۶r ⇒ d  =  r۲ ۲ ۵
۶

⇒  =
d  ۱

d  ۲
 =

 r
۵
۲

 r
۵
۶

۳

گزینه 3 79

qدر نمودار  شیب خط نشان دهندۀ جریان گذرنده از مدار یا سیم رسانا است: − t

I =  =
t
q

 =
۰/۲ min

۸۰ (mAh)
 =

۰/۲ × ۶۰
۸۰ × ۱۰ × ۳۶۰۰−۳

۲۴ A
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گزینه 2 80

بار کره ها بعد از تماس به نسبت شعاع بین آن ها به صورت زیر توزیع می شود:

پاسخ سریع تر: چون شعاع کره ها یکی نیست، بنابراین بار آن ها بعد از تماس نمی تواند برابر باشد؛ پس گزینۀ  "3" و "4" نمی توانند

صحیح باشند. درعین حال چون شعاع کرۀ اول کمتر است، بنابراین بار این کره  پس از تماس کمتر خواهد بود.

q  =′
۱  ×

(r  + r  )۱ ۲

(q  + q  )۱ ۲ r  =۱  ×
۱۶
۶۴

۶ = ۲۴ μC

q  =′
۲  ×

(r  + r  )۱ ۲

(q  + q  )۱ ۲ r  =۲  ×
۱۶
۶۴

۱۰ = ۴۰μC

گزینه 2 81

، اختلاف پتانسیل بین ابتدا اختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقطۀ  و صفحۀ بالایی را به  دست می آوریم. طبق رابطۀ 

دو نقطه با فاصلۀ آن ها متناسب است.

تغ�ر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در جابه جایی از نقطۀ  تا صفحۀ بالایی را به  دست می آوریم:

کار نیروی میدان قرینۀ تغ�رات انرژی الکتریکی بار است؛ پس:

طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، تندی بار هنگام رسیدن به صفحۀ بالایی برابر است با:

M∣ΔV ∣ = Ed

 =  ⇒  =  

ΔV بین دو صفحه 

ΔV  M صفحۀ بالا و

dبین دو صفحه

d  M صفحۀ بالا و

۲۰ − (−۱۰)

ΔV  M صفحۀ بالا و

۳۰
۲۰

⇒ ΔV  = ۲۰ VM صفحۀ بالا و

M

ΔU = qΔV ⇒ ΔU = (−۴۰ × ۱۰ )(+۲۰) =−۶ −۸ × ۱۰ J−۴

W  =E −ΔU  =E −(−۸ × ۱۰ ) =−۴ +۸ × ۱۰ J−۴

W  +E W  =mg K  −۲ K  ⇒۱ ۸ × ۱۰ +−۴ (−mgd) = K  −۲ ۰

⇒ ۸ × ۱۰ − ۲ × ۱۰ × ۱۰ ×  =  × ۲ × ۱۰ × v−۴ −۴

۱۰۰
۲۰

۲
۱ −۴ ۲

⇒ v = ۴ ⇒ v = ۲ m/s۲

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

27لرنیتو 1400 /42

گزینه 4 82

اگر بارهای مثبت و منفی را در فواصل مساوی روی دایره ای توزیع کنیم، مشخص می شود که بارهای هم اندازه و همنام روبه روی هم

قرار می گیرند؛ پس برآیند نیروهای ناشی از بارهای واقع روی خطوط هم راستا صفر خواهد شد. درنتیجه نیروی برآیند وارده از طرف

تمام بارها نیز صفر خواهد شد.

گزینه 3

گام اول

گام دوم

83

الف) اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دونقطه مقدار ثابت   ←   

ب) با صرف  انرژی  ←  

ج) چند کولن الکتریسیته را می توان از یکی از آن نقاط به دیگری منتقل کرد؟  ←  

۴۰۰VΔV = ۴۰۰V

۰/۰۲JΔU = ۰/۰۲J

q =?C

کافی است از رابطۀ پتانسیل الکتریکی استفاده کنیم:

ΔV =  ⇒
q

ΔU
۴۰۰ =  ⇒

q
۰/۰۲

q = ۵ × ۱۰ C−۵

گزینه 4 84

دقت کنید که از آنجایی که  بار  را دفع و بار  را جذب کرده پس بارهای  و  ناهمنام هستند. بنابراین گزینۀ "4" صحیح

است.

اندازۀ نیروی :  =  =  = ۱۰ (N )F ۱ (−۸) + (۶)۲ ۲ ۶۴ + ۳۶ ۱۰۰

اندازۀ نیروی  :  =  = ۱۰  (N )F ۲ ۱۰ + ۱۰۲ ۲ ۲۰۰ ۲

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧∣F  ∣ = k  ۱ d۲

qq  ۱

∣F  ∣ = k  ۲ d۲
qq  ۲  =

q  ۱

q  ۲ =
∣F  ∣۱

∣F  ∣۲
 =

۱۰
۱۰  ۲

 ۲

qq  ۱q  ۲q  ۱q  ۲

گزینه 4 85

شرط برابری شتاب های ذرات را از قانون دوم نیوتن به دست می آوریم:

a =A a  ⇒B  =
m  A

F  A
 ⇒

m  B

F  B
  =E
m  A

q  A
  ⇒E
m  B

q  B
 =

q  B

q  A
 

m  B

m  A
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گزینه 4 86

خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت خارج شده و به بار منفی وارد می شوند؛ پس  باری است مثبت و  باری منفی است.

چون تعداد خطوط میدان منتهی به بار  بیشتر است، پس اندازۀ این بار بزرگ تر است.

q۱q  ۲

q۱

گزینه 2 87

حالت اول:

برآیند میدان های الکتریکی حاصل از دو ذره در نقطۀ  صفر است یعنی این دو بار هم علامت هستند، پس داریم:

حالت دوم:

برآیند میدان ها در نقطۀ  برابر صفر است، پس داریم:

A

E  =t ۰ ⇒  =
(d − x)۲

k q  ۱
 ⇒

x۲

k q  ۲
 =

q  ۲

q  ۱ (  ) (۱)
x

d − x ۲

A′

E  =′
t ۰ ⇒  =

(  − x )
۲
d

′ ۲

k q  ۱
 ⇒

x′۲
k q  ۲

 =
q  ۲

q  ۱ (  ) (۲)
x′

 − x
۲
d ′

۲

از برابر قرار دادن

(۱) و (۲) داریم
(  ) =

x
dx ۲ (  ) ⇒

x′

 − x
۲
d ′

۲
   =

∣
∣
∣
∣

x
d − x

∣
∣
∣
∣

   

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

x′

 − x
۲
d ′

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

⇒ (  ) =
x

d − x
 ⇒

x′

 − x
۲
d ′

x =′
 x

۲
۱
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گزینه 2 88

نوع بار گوی  منفی و نوع بار گوی  مثبت است بنابراین تعداد الکترون های گوی  کمتر از تعداد الکترون های گوی  است.

بنابراین گزینه های 1 و 3 نمی توانند درست باشند.

ابتدا تعداد الکترون هایی که گوی  بیشتر از حالت خنثی دارد را به دست می آوریم:

سپس تعداد الکترون هایی که گوی  کمتر از حالت خنثی دارد را محاسبه می کنیم:

،  الکترون کمتر از حالت خنثی دارد پس گوی ،  الکترون نسبت به حالت خنثی بیشتر دارد و گوی  گوی 

 نسبت به   الکترون کمتر دارد.

ABBA

A

n =A  =
e

q  A
 =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۴ × ۱۰−۹

۲/۵ × ۱۰۱۰

B

n =B  =
e

q  B
 =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۱۲ × ۱۰−۹

۷/۵ × ۱۰۱۰

A۲/۵ × ۱۰۱۰B۷/۵ × ۱۰۱۰

BA۱۰ × ۱۰ =۱۰ ۱۰۱۱

گزینه 3 89

،  است پس داریم: میدان الکتریکی بین صفحه های خازن یکنواخت است از طرفی فاصلۀ افقی بین نقاط  و 

حالا از رابطۀ  ظرفیت خازن را به دست می آوریم:

AB۱۲ − ۵ = ۷ mm

 =
d
V

 ⇒
d  AB

V  AB
 =

۱۲
V

 ⇒
۷
۱۴

V = ۲۴ V

C =  

V
Q

C =  =
۲۴

۴۲ × ۱۰−۶
۱/۷۵ × ۱۰ F =−۶ ۱/۷۵μF

گزینه 2 90

C  V  +  = (C  + C  )V ⇒ CV = ۷CV ⇒ V =  V۱ ۱  C  V  ۲ ۲
۰

۱ ۲
′ ′ ′

۷
۱

U  =  CV =  C(  V ) =  (  CV ) =  U′
۱ ۲

۱ ′۲

۲
۱

۷
۱ ۲

۴۹
۱

۲
۱ ۲

۴۹
۱

U  =  (۶C)V =  (۶C)(  V ) =  (  CV ) =  U′
۲ ۲

۱ ′۲

۲
۱

۷
۱ ۲

۴۹
۶

۲
۱ ۲

۴۹
۶

⇒  U +  U =  U =  U
۴۹
۱

۴۹
۶

۴۹
۷

۷
۱
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شیمی

گزینه 1 91

۳F e(s) + ۴H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ ۴H  (g) ΔH =۲ −۱۵۰kJ

گرمای مورد نیاز برای بالا بردن دمای آب = mcΔT = ۳۰۰ × ۴/۲ × ۴۰ ⇒ Q = ۵۰۴۰۰J = ۵۰/۴kJ

? L H  = ۵۰/۴ kJ × ×   = ۳۳/۶ L H۲ ۱۵۰ kJ
۴ mol H  ۲

۱ mol H  ۲

۲۵ L H  ۲
۲

گزینه 1 92

به یک کیلوگرم از هرکدام از این دو ماده که در دمای  قرار دارند، 50 کیلوژول گرما می دهیم. دمای جدید هرکدام را محاسبه

می کنیم:

Q = mcΔθ ⇒ c =  

m.Δθ
Q

c آب=  =
۲۰۰(۷۵ − ۲۵)

۴۱۸۰۰
۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

c روغن  زیتون =  =
۵۰(۳۰ − ۲۰)

۹۸۵
۱/۹۷ J.g . C−۱ ∘ −۱

۲۰ C∘

Q = mcΔθ ⇒ Δθ =  

m.c
Q

آب : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۴/۱۸

۵۰ × ۱۰۳
θ  =۲ ۳۲ C∘

روغن زیتون : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۱/۹۷
۵۰ × ۱۰۳

θ  =۲ ۴۵/۴ C∘

تفاوت دما = ۴۵/۴ − ۳۲ = ۱۳/۴ C∘

گزینه 3 93

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. در گروه های نافلزی مثل گروه 17 جدول، با کاهش شمارۀ دوره، خصلت نافلزی و واکنش پذیری افزایش پیدا می کند.

ب) درست. طبق کتاب درسی، فلوئور در دمای 200- درجۀ سلسیوس به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می دهد، پس در دماهای بالاتر

مثل صفر درجۀ سلسیوس نیز به سرعت واکنش می دهد.

پ) نادرست. آلومینیم در دورۀ سوم جدول تناوبی متعلق به دستۀ  جدول است.

ت) درست. فلزات فعال تمایل زیادی به تشکیل ترکیب دارند و ترکیباتشان از خودشان پایدارتر است.

p
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گزینه 1 94

آرایش های (الف) و (پ) به گاز نجیب می رسند.

(الف  I : [Kr]۴d ۵s ۵p ⇒ می رسد  Xe ۵۳به آرایش گاز نجیب
− ۱۰ ۲ ۶

۵۴

(ب  M n : [Ar]۳d۲۵
۲+ ۵

(پ  Se : [Ar]۳d ۴s ۴p ⇒ می رسد  Kr ۳۴به آرایش گاز نجیب
۲− ۱۰ ۲ ۶

۳۶

(ت  Zn : [Ar]۳d۳۰
۲+ ۱۰

گزینه 1 95

ابتدا باتوجه به نمودار و اطلاعات عددی داده شده،  واکنش را حساب می کنیم:

، آنتالپی سپس با در اختیار داشتن  واکنش و آنتالپی های پیوندی در مولکول  و 

پیوند بین اتم های  و  به دست می  آوریم:

ΔH

ΔH واکنش=  ۵۶۲ − ۳۸۰ = ۱۸۲ kJ

ΔHA  ۲B  ۲

AB

  

ΔH  =  − واکنش  [
مجموع آنتالپی پیوند
[در مواد واکنش دهنده [

مجموع آنتالپی پیوند
در مواد فرآورده ]

⇒ ΔH  = [ΔH  + ΔH  ] − [۲ΔH واکنش[  (A−A) (B−B) (A−B)

⇒ ۱۸۲ = (۹۴۰ + ۴۹۲) − (۲ΔH  ) ⇒ ΔH  = ۶۲۵ kJ.mol(A−B) (A−B)
−۱

گزینه 4 96

? g F e(OH)  = ۱۰۰ mL HCl ×  ×  ×۲ ۱۰۰۰ mL HCl
۰/۱ mol HCl

۲ mol HCl
۱ mol F eCl  ۲

۱ mol F eCl  ۲

۱ mol F e(OH)  ۲

×  = ۰/۴۵ F e(OH)  

۱ mol F e(OH)  ۲

۹۰ g F e(OH)  ۲
۲

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۰/۴۵
۰/۳

۱۰۰ = %۶۷

گزینه 2 97

ابتدا باتوجه به آنتالپی سوختن مواد واکنش دهنده و فرآورده، آنتالپی واکنش مربوطه را حساب می کنیم:

اکنون با در اختیار داشتن  واکنش، گرمای حاصل از سوختن 7/5 لیتر گاز اتن را محاسبه می کنیم:

ΔH =  −[
مجموع آنتالپی سوختن

واکنش دهنده ها ]  [
مجموع آنتالپی سوختن

فرآورده ها ]

ΔH = [(−۱۴۱۰) + (−۲۸۶)] − [−۱۵۶۰] = −۱۳۶ kJ

ΔH

? kJ = ۷/۵ L C  H  ×۲ ۴  ×
۲۵ L

۱ mol C  H  ۲ ۴
 =

۱ mol C  H  ۲ ۴

۱۳۶ kJ
۴۰/۸ kJ
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گزینه 2 98

نام صحیح و کامل آلکان مربوطه به صورت 3 و 4-دی متیل هگزان است.

گزینه 1 99

بررسی عبارت  ها:

الف) 3، 4، 5- تری متیل هپتان

ب) 2- برمو- 4- کلرو- 3- اتیل پنتان

پ) 3- متیل هگزان

ت) 2- کلرو- 3- متیل پنتان

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 100

؛ آلکن موردنظر (پروپن) است.

+C  H  n ۲n

آلکان سیرنشده
H   ۲

Ni
 C  H  n ۲n+۲

آلکان سیرشده

? g C  H  =n ۲n+۲ ۱۵۶۸ mL H  ×۲  ×
۲۲۴۰۰ mL H  ۲

۱ mol H  ۲
 ×

۱ mol H  ۲

۱ mol آلکان
 =

۱ mol آلکان
(۱۴n + ۲) g آلکان

۳/۰۸ g آلکان

n = ۳C  H  ۳ ۶

گزینه 4 101

وقتی حجم گاز  آزادشده در دو واکنش در شرایط یکسان برابر باشد، تعداد مول آن هم برابر است و می توانیم  را به عنوان یک

مادۀ مشترک در دو واکنش در نظر بگیریم.

می دانیم برای حل این گونه سوال ها، کافی است ضریب مشترک در دو واکنش را برابر کرده و نسبت های  را بین ماده های

داده شده و خواسته شده بنویسیم.

واکنش های موازنه شده:

حال کافی است، نسبت های  را برای  و  برابر قرار دهیم:

O  ۲O  ۲

 

ضریب
مول

۲KN O  → ۲KN O  + O   ۶KN O  → ۶KN O  + ۳O  ۳ ۲ ۲
ضرب می کنیم ۳ در

۳ ۲ ۲

۲KClO  → ۲KCl + ۳O  ۳ ۲

 

ضریب
مول

۶KN O  ۳۲KClO  ۳

 =
۱۰۱ × ۶
۵۰۵

 ⇒
۱۲۲/۵ × ۲

x ×  

۱۰۰
۶۰

x =  =
۳ × ۶

۵ × ۱۲۲/۵ × ۱۰
 =

۲ × ۳ × ۶
۱۲۲۵۰

 ≃
۳۶

۱۲۲۵۰
۳۴۰/۲

گزینه 3 102

به دلیل اختلاف در دمای سامانه و محیط، میانگین تندی (دما) ذرات سازندۀ آن ها پس از مدتی برابر خواهد شد.

گزینه 4 103

بخش اول:

برای تع�ن غلظت مولی یون برمید، می بایست تعداد مول های این یون را در یک لیتر از محلول (آب دریا) حساب کنیم:

بخش دوم:

? mol Br = ۱ L آب دریا ×  ×  ×  

−

۱ L آب دریا
۱۰۰۰ mL

۱ mL
۱/۱ g آب دریا

۱۰ g ۶آب دریا
۶۰ g Br−

×  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol Br ⇒ M  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol.L
۸۰ g

۱ mol Br−
−۴ −

Br−
−۴ −۱

? ton آب دریا = ۱ kg Br  ×۲  ×
۱ kg Br  ۲

۱ kg Br−

 ×
۶۰ kg Br−

۱۰ kg ۶آب دریا
 ×

۱۰ kg ۳آب دریا
۱ ton آب دریا

 =
۸۳
۱۰۰

۲۰ ton
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گزینه 4 104

تفاوت جرم مولی این دو هیدروکربن برابر با 10 گرم است.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1:

فرمول مولکولی 3- اتیل پنتان و هپتان  است و همپار هستند.

گزینۀ 2: فرمول مولکولی هر دو ترکیب سیکلوپنتان و پنتن  است، بنابراین همپار هستند. در ضمن نسبت شمار اتم  های کربن به

هیدروژن در آن  ها 1 به 2 است.

گزینۀ 3:

ششمین عضو خانوادۀ آلکین  ها : C  H  ⇒ جرم مولی = ۷(۱۲) + ۱۲ = ۹۶ g.mol۷ ۱۲
−۱

ششمین عضو خانوادۀ آلکان ها : C  H  ⇒ جرم مولی = ۶(۱۲) + ۱۴ = ۸۶ g.mol۶ ۱۴
−۱

C  H۷ ۱۴

C  H  ۵ ۱۰

گزینه 2 105

عنصرهای دوره سوم جدول دوره ای (بدون در نظر گرفتن آرگون) عبارت اند از:

  

فلز

 N a  M g  Al۱۱ ۱۲ ۱۳

شبه فلز

  Si۱۴

نافلز

  P  S  Cl۱۵ ۱۶ ۱۷
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گزینه 1 106

مطابق فرض سوال، ورقۀ آهنی، گرمایی معادل  از دست می دهد  و همین مقدار گرما توسط روغن جذب می  شود

؛ بنابراین:

یا به عبارت دیگر مجموع تغ�رات گرمایی ورقه و روغن برابر صفر است.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 2:  نادرست. ازآنجاکه ظرفیت گرمایی ویژۀ آب، بیشتر از ظرفیت گرمایی ویژۀ روغن است؛ ضمن جذب گرما، تغ�رات دمایی

کوچکتری نسبت به روغن خواهد داشت؛ بنابراین انتظار داریم دمای پایانی آب از دمای پایانی روغن پا�ن تر باشد.

گزینۀ ۳:  نادرست. انرژی گرمایی از جسمی با دمای بالاتر (ورقۀ آهنی) به جسم با دمای پا�ن  تر (روغن) منتقل می شود که درنتیجۀ آن،

به تدریج دمای ورقۀ آهن کاهش و دمای روغن افزایش می یابد. ازآنجاکه ظرفیت گرمایی روغن

 از ظرفیت گرمایی ورقۀ فلزی

 بیشتر است؛ بنابراین تغ�رات دما در روغن کوچک تر از تغ�رات دما در ورقۀ آهنی

خواهد بود، به نحوی که درنهایت، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی روغن نزدیک تر می باشد.

گزینۀ ۴:  نادرست. توضیحات کامل در گزینۀ "3" داده شد.

Q(Q < ۰)

(Q > ۰)

Q روغن+ Q ورقۀ فلزی=  ۰

(۱۵۰ kg × ۲/۵ J.g . C =−۱ ∘ −۱ ۳۷۵ kJ. C )
∘ −۱

(۴۰ kg × ۰/۵ J.g . C =−۱ ∘ −۱ ۲۰ kJ. C )
∘ −۱

گزینه 2 107

اول باید ساختار گسترده را رسم کنیم:

سپس نام ترکیب را می نویسیم: "2، 2، 6- تری متیل اوکتان"

گزینه 3 108

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

36/42لرنیتو 1400

گزینه 3 109

ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می کنیم:

همانطور که ملاحظه می کنید، در این واکنش همه مواد حالت فیزیکی جامد دارند و فقط  حالت گازی داشته و ظرف واکنش را

ترک می کند.

بنابراین تفاوت جرم جامد ثانویه و جامد اولیه دقیقاً به مقدار گاز  تولیدشده در این واکنش است. به عبارت دیگر کافی است

بدون آنکه خودمان را درگیر محاسبات مربوط به درصد خلوص و بازده درصدی واکنش کنیم، از روی مقدار آهن تولیدشده، مقدار گاز

 را به دست آوریم:

۲F e  O  (s) +۲ ۳ ۳C(s) → ۴F e(s) + ۳CO  (g)۲

CO  ۲

CO  ۲

CO۲

۱۶/۸ g F e ×  ×
۵۶ g F e
۱ mol F e

 ×
۴ mol F e

۳ mol CO  ۲
 =

۱ mol CO  ۲

۴۴ g CO  ۲ ۹/۹ g CO  ۲

تفاوت جرم مواد جامد ثانویه و مواد جامد اولیه = CO جرم تولیدشده  =۲ ۹/۹ g

گزینه 1 110

بازیافت فلزها، یکی از راه  های مقرون به صرفه جهت دست  یابی به فلزات است.

گزینه 1 111

؛ بنابراین  است، چون:  باید هم یون  داشته باشد و هم یون 

بین این عناصر فقط  یون های  و  دارد.

XX۲+X۳+F e

   ⇒

XSO  ⇒ X , SO   X , SO  ۴
+

۴
−

است SO ۴چون 
۲−

 

ساده شدند ۲ به ۲+
۴
۲−

XP O  ⇒ X , P O   X , P O  ۴
+

۴
−

است P O ۴چون 
۳−

 

ساده شدند ۳ به ۳+
۴
۳−
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

X , X۲+ ۳+

F eF e۲+F e۳+

گزینه 1 112

اگر  برابر با ۶ یا ۷ باشد، حتماً می بایست پس از گاز نجیب زیرلایۀ  نیز دارای الکترون می بود.

هنگام تشکیل یون  الکترون از دورترین زیرلایه جدا می شود؛ پس به  ختم خواهد شد.

یون های فلزهای واسطه ترکیب های رنگی را می سازند.

nf

M ۲+(n − ۱)d۵

گزینه 1 113

)Si۱۴  عنصری هم دوره با گوگرد  است که دارای سطحی درخشان، رسانایی الکتریکی کم است و در اثر ضربه خرد می  شود.  S)۱۶
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گزینه 1 114

باتوجه به معادلۀ واکنش خواهیم داشت:

+F e  O  (s)۲ ۳

ترکیب مصرف شده

۲Al(s) →  + ۲F e(l)

عنصر تولیدشده

Al  O  (s)۲ ۳

=Rواکنش  =R (F e  O  )۲ ۳  ⇒
۲

 R(F e)
 =Rواکنش  =R (F e  O  )۲ ۳  mol.s =

۲
۱ −۱ ۰/۵ mol.s−۱

گزینه 2 115

N)(Zn)روش استخراج فلز از گیاهان برای فلزات روی  و نیکل  به صرفه نیست. i)

گزینه 1 116

H  O مقدار نظری =۲ ۵ mol C  H  OH ×۲ ۵  ×
۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol H  O۲
 =

۱ mol H  O۲

۱۸ g H  O۲ ۹۰ g H  O۲

بازده درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۹۰
۷۲

۱۰۰ = %۸۰

جرم استر تولیدشده = ۵ mol C  H  OH ×۲ ۵  ×
۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol استر
×

۱ mol استر
۸۸ g استر

 =
۱۰۰
۸۰

۳۵۲ g استر

گزینه 1 117

Sc۲۱ عنصر موردنظر  است.

Sc :۲۱
۳+ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ⇒۲ ۲ ۶ ۲ ۶ شمار الکترون لایۀ ظرفیت = ۸

گزینه 3 118

( فقط گرمای واکنش (ب) برابر با یک آنتالپی پیوند است. (آنتالپی پیوند 

بررسی سایر واکنش ها:

الف) محصولات باید اتم های مجزا باشند نه مولکول.

پ) پیوند باید شکسته شود. در این واکنش پیوند تشکیل شده است.

ت) محصولات باید اتم های مجزا باشند نه یون.

N ≡ N

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

38لرنیتو 1400 /42

گزینه 2 119

گام 1: محاسبۀ سرعت تشکیل آب برحسب مول  بر دقیقه:

، دو برابر سرعت تشکیل  است (به دلیل اینکه سرعت تشکیل یا مصرف مواد متناسب با ضرایب گام 2: سرعت مصرف 

استوکیومتری آن  ها است):

R  =H  O۲ ۱/۴۴  ×
s
g

 ×
۱۸ g
۱ mol

 =
۱ min
۶۰ s

۴/۸ mol.min−۱

HClH  O۲

۴/۸ × ۲ = ۹/۶ mol.min−۱

گزینه 3 120

فرض کنید  گرم آلومینیوم سولفات ناخالص داریم. ابتدا از روی جرم آلومینیم سولفات ناخالص، جرم گاز  خارج شده از ظرف را

حساب می کنیم. بدیهی است تفاضل جرم گاز خارج شده از ظرف با جرم آلومینیم سولفات ناخالص اولیه، جرم مواد باقی مانده در ظرف

را به ما نشان می دهد:

mSO  ۳

Al  (SO  )  (s) →۲ ۴ ۳ Al  O (s) +۲ ۳ ۳SO  (g)۳

? g SO  = mg Al  (SO  )  ×  ×  ×  ۳ ۲ ۴ ۳

خلوص

 

درصد

 
 

۱۰۰
۸۰

۳۴۲ g Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۱ mol Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۱ mol Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۳ mol SO  ۳

×  ×  = (۰/۳۳۶m) g SO  

۱ mol SO  ۳

۸۰ g SO  ۳

درصدی

 

بازده

 
 

۱۰۰
۶۰

۳

جرم مواد باقی مانده در ظرف = جرم اولیه − SO جرم  =۳ m − ۰/۳۳۶m

⇒ درصد جرم باقی مانده در ظرف =  ×
m

m − ۰/۳۳۶m
۱۰۰ = %۶۶/۴

زمین شناسی

گزینه 3 121

این فلز ارزشمند اقتصادی کانه نام دارد.

گزینه 4 122

کالکوپیریت مهم ترین کانۀ فلز مس است.

گزینه 4 123

عنصر پرتوزا کربن 14 بدون کاهش جرم به نیتروژن 14 (عنصر پایدار) تبدیل می شود.
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گزینه 1 124

باتوجه به شکل کتاب درسی، موقعیت A بین دی و فروردین و موقعیت B بین تیر و مهر است.

گزینه 2 125

ابتدای بهار و اول پا�ز خورشید بر مدار استوا عمود می تابد.

گزینه 4 126

کانسنگ های برخی عناصر فلزی مانند کروم، نیکل، پلاتین و آهن می توانند از یک ماگمای در حال سردشدن، تشکیل شوند. با سردشدن

و تبلور یک ماگما، این عناصر که چگالی نسبتاً بالایی دارند در بخش زیرین ماگما ته نشین می شوند و این کانسنگ ها را می سازند.

گزینه 2 127

فرسایش خاک باعث کاهش سطح زیر کشت، کاهش حاصل خیزی زمین و کاهش ظرفیت آب گیری سد می شود.

گزینه 3 128

برای تشکیل آبخوان لازم است، رسوبات و سنگ ها، دارای فضای خالی باشند. این فضای خالی یا منافذ اولیه هستند که از ابتدای

تشکیل در آن ها وجود داشته اند یا پس از تشکیل سنگ به صورت ثانویه بر اثر شکستگی، هوازدگی، انحلال یا عوامل دیگر در آن به وجود

آمده اند.

گزینه 3 129

نیکولاس کوپرنیک با مطالعه حرکت سیارات در زمان های مختلف نظریه خورشید مرکزی را بیان کرد.

گزینه 4 130

لایه D جوان ترین لایه است زیرا بر روی تمام لایه ها قرار دارد پس بعد از تشکیل آن ها ایجاد شده و تحت تأثیر فرسایش قرار گرفته

است. به همین دلیل دریا بعد از D بوده است.

گزینه 1 131

آب جاری با آن   که در مقایسه با حجم کل آب  کره بسیار ناچیز است اما در تغ�رات سطح زمین و تشکیل منابع آب اهمیت زیادی دارد.

گزینه 2 132

مقدار نمک های محلول در آب زیرزمینی موجود در سنگ های آذرین و دگرگونی، به طور معمول کم و برای آشامیدن مطلوب است.

سنگ های تبخیری مانند سنگ نمک و سنگ گچ، انحلال پذیری زیادی دارند و ازاین رو آب این گونه آبخوان ها، عموماً دارای املاح فراوان

هستند.

غلظت نمک های حل شده در آب زیرزمینی به جنس کانی ها و سنگ ها، سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طی شده توسط آب بستگی

دارد. نزدیکی به تودۀ ماگما، دمای آب را افزایش می دهد و امکان افزایش غلظت نمک های حل شده در آب زیرزمینی را افزایش

می دهد.
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گزینه 3 133

پیدایش فصل ها حاصل حرکت انتقالی زمین و انحراف 23/5 درجه ای محور زمین است.

گزینه 1 134

بخش عمده آب زیرزمینی سرانجام توسط چشمه، چاه و قنات مجدد به سطح زمین می رسد.

گزینه 3 135

نفت خام در محیط های کم عمق تشکیل می شود.

گزینه 1 136

باتوجه به متن کتاب درسی، در ابتدای بهار خورشید بر مدار استوا عمود می تابد که در شکل کتاب درسی نشان داده شده است.

گزینه 3 137

به دلیل برخورد چاه به یک لایۀ نفوذناپذیر کم کم سطح ایستابی آب خوان پا�ن رفته و میزان آب چاه کاهش می یابد و چاه خشک

می شود.

گزینه 1 138

مقدار گیاخاک در مناطق قطبی و بیابانی کم است.

گزینه 2 139

نیمه عمر C  =۱۴ ۵۷۳۰ سال

 −  =  

۸
۸

۸
۷

۸
۱

۱ →  →  →  

۲
۱

۴
۱

۸
۱

۳ × ۵۷۳۰ = ۱۷۱۹۰

گزینه 2 140

عیار عنصری که در کانسنگ ها کمتر از یک درصد باشد، در نهایت 99 درصد کانسنگ استخراج می شود و یک درصد باقی مانده باطله

نامیده می شود که باید از کانسنگ استخراج شده جدا شود.

گزینه 2 141

یک واحد نجومی در اول زمستان کمترین مقدار را در ایران دارد.
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گزینه 4 142

برای محاسبه زمان گردش جرم آسمانی به دور خورشید از قانون سوم کپلر استفاده می کنیم.

p =۲ d ⇒۳ p =۲ (۹) ⇒۳ p =۲ ۷۲۹ ⇒ p =  =۷۲۹ ۲۷  سال 

۲۷ × ۱۲ = ۳۲۴  ماه 

گزینه 4 143

براساس قانون اول کپلر، هر سیاره در مدار بیضوی چنان به دور خورشید حرکت می کند که خورشید همواره در یکی از دو کانون بیضی

قرار دارد. بنابراین می توان گفت که درهر لحظه فاصله زمین تا خورشید ثابت نیست و در طول سال دائم در تغ�ر است.

گزینه 4 144

تابش عمود نور خورشید نسبت به مدار رأس الجدی، نشان دهنده اول زمستان (دی ماه) است.

گزینه 3 145

عنصر پایدار اورانیوم 235، سرب 207 است.

گزینه 3 146

می دانیم که بین مقدار آب ورودی که با نماد I و مقدار آب خروجی که با نماد O نشان داده می شود و تغ�راتی که در حجم ذخیرۀ آب

) رابطه ی زیر برقرار است: به وقوع می پیوندد (

از دلایل کاهش آب دریاچۀ ارومیه می توان به کمتر بودن میزان آب ورودی از خروجی و بیشتر بودن میزان تبخیر از آب ورودی به

دریاچه اشاره کرد.

ΔS

ΔS = I − O

گزینه 2 147

در شش ماهه دوم سال خورشید بر عرض های جغرافیایی صفر تا 23/5 درجه جنوبی به صورت قائم می تابد.

گزینه 3 148

برای تشکیل آبخوان آزاد و تحت  فشار باتوجه به شکل صفحۀ 47 کتاب درسی، نیاز به وجود دو لایه با نفوذپذیری کم و دو لایه با

نفوذپذیری بالا است. و این حالت باید به صورت توالی در نظر گرفته شود.

گزینه 2 149

بررسی موارد نادرست:

"ب": برخورد ورقه عربستان به آسیا منجر به پدید آمدن رشته کوه زاگرس شده است.

"ج": ورقه اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقه قاره ای (مرحله بسته شدن) فرورانده می شود و درازگودال اقیانوسی را پدید می آورد.
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گزینه 1 150

همان طور که در کتاب درسی گفته شده است، فلدسپارهای کلسیم و سدیم یا به  عبارتی پلاژیوکلازها 39 درصد از سیلیکات ها را به 

خود اختصاص می دهند.
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