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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

حسابان

کدام یک از توابع زیر وارون پذیرند؟1

(2 (1

(4 (3

f = (۳, ۲), (۴, ۲), (۵, ۲){ }g = (۱, ۲), (۳, ۴), (۵, ۲){ }

k = (۱, ۱), (۲, ۵), (۳, ۶){ }h = (۴, ۱), (۵, ۲), (۶, ۱){ }

f(x)شکل زیر، نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟ 2 = −۴ + ۲ax+bf(−  )
۳
۵

54 (1

60 (2

48 (3

28 (4

logاگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟3  =۳
۵ alog  ۱۵

۴۵

(2 (1

(4 (3

 

a + ۲
a + ۳

 

a + ۱
a + ۳

 

a
a + ۱

 

a + ۱
a + ۲

alogدر شکل زیر محدودۀ  کدام است؟ 4 ۲ = ۰/۳( )

(1

(2

(3

(4

−۳/۵, −۳( )

−۴, −۳/۵( )

۳, ۳/۵( )

−۱, ۰( )

www.alirezaafshar.org۱۴۰۲ پیش ازمون یازدهم ریاضی 21 بهمنکنکور ۱۴۰۱ و

مرکز مشاوره علیرضا افشار
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2لرنیتو 1400 /19

،  آنگاه  کدام می تواند باشد؟5 fاگر  و  = (۱, ۴), (۲, ۳), (۳, ۴){ }f − g = (۱, −۴), (۳, ۱){ } 

g − ۸
۱

(2 (1

(4 (3

(۱,  ){
۸
۱

}(۳,  ){
−۵
۱

}

(۳,  ){
۵
۱

}(۱, −  ){
۸
۱

}

yقرینۀ تابع خطی  نسبت به خط  محور عرض ها را در نقطه ای به عرض ۲ قطع می کند. a کدام است؟6 = ax + ۳y = x

1 (2 -1 (1

3 (4 (3−  

۲
۳

(x)(fog)اگر  و  باشد، حاصل جمع دو ضابطۀ ممکن برای  کدام است؟7 = x +۲ ۲x + ۴f(x) = x −۲ ۴x + ۷g(x)

2 (2 4 (1

(4 (3−۲−۴

 اگر خروجی از ماشین شکل زیر  باشد، مقدار ورودی کدام است؟8

۳
۴

ورودی  ۲x − ۲    

 + ۱x
x

خروجی

(2 (1

(4 (3

 

۹
۱۱

 

۲
۷

۳۴

logاگر  آن گاه حاصل  کدام است؟9  =۵
x

 

۳
۱

log  

 ۳۲
(x +۳)۳

(2 (1

(4 (3

 

۵
۶

 

۵
۳

 

۵
۲

 

۵
۴

f(x)اگر  و  باشد، ضابطه  کدام است؟10 = ۳x + ۲g(x) =  x − ۱(f og)(x)−۱

(2 (1

(4 (3

 

۳
 + ۲x − ۱

 

۳
 + ۲x + ۱

 

۳
 − ۱x − ۲

 

۳
 − ۲x − ۱

11،a اگر  و  باشد، در این صورت به ازای کدام مقدار

 است؟

f = {(۰, ۱), (۱, −۱), (۲, ۰), (−۱, ۲)}g(x) =  

۳
۲x − ۱

f (g (a)) =−۱ −۱ ۰

1 (2 (1

2 (4 (3

 

۳
۱

 

۲
۷
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3/19لرنیتو 1400

yدامنۀ تابع  شامل چند عدد طبیعی است؟12 = log  (۲x − ۶) + ۲۰/۴

4 (2 3 (1

بی شمار (4 5 (3

13
f(x)ضابطۀ وارون تابع  کدام است؟ =   {

 ; x ≥ ۰x

−  ; x < ۰−x

(2 (1

(4 (3

−x۲x۲

x x∣ ∣−x x∣ ∣

اگر  و ضابطۀ تابع g به صورت  باشد. در این صورت،14

حاصل ضرب عضوهای برد تابع  کدام است؟

f = {(−۱ , ۰) , (۱ , ۲) , (۳ , −۱) , (۴ , ۳)}g(x) = x −۲ ۲x

 

f + ۱
g − ۱

(2 صفر (1

(4 (3

−  

۳
۱

 

۳
۴

−  

۳
۷

ab۵xاگر  و  ریشه های معادلۀ  باشند،  کدام است؟15 −۲ ۱۰x + ۲ = ۰log a + log b − log(a + b)

(2 (1

(4 صفر (3

− log ۵−۱

log ۵ − log ۲

f(x)دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟16 = logx−۱
۹−x۲

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

17
 باتوجه به شکل های زیر، دامنۀ تابع  کدام است؟

g
 f

(1

(2

(3

(4

[۱ ,  +∞) − {۱}

[۳ ,  +∞)

(۳ ,  +∞)

(۱ ,  +∞) − {۱}

logاگر  باشد،  کدام است؟18 ۵ = alog ۲۰

(2 (1

(4 (3

−aa

۲ − a۲ + a

www.alirezaafshar.org
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4/19لرنیتو 1400

، دامنۀ تابع  کدام است؟19 fاگر  و  x =( ) x + x∣ ∣g x =( )  

x − ۴x۲
۱

gof

(2 (1

(4 (3

۰, ۸ ∪( ) ۸, +∞( )R − ۰, ۸{ }

R − ۰{ }۰, ∞( )

f(x)دامنۀ تابع  کدام است؟20 = log  (x −(۱−x)
۲ ۵x + ۶)

(2 (1

(4 (3

(−∞ ,  ۱)(−∞ ,  ۱) − {۰}

(−∞ ,  ۱](−∞ ,  ۱] − {۰}

هندسه

dدو خط  و  بازتاب یکدیگرند. اندازۀ زاویۀ محور بازتاب با خط  کدام است؟21 : ۳x − ۲y = ۴d :′ ۴x + ۶y = ۵d

(2 (1

(4 (3

۳۰∘۶۰∘

۴۵∘۹۰∘

،  و  را در صفحۀ مختصات، در نظر بگیرید. کمترین اندازۀ خط شکستۀ22  ، چهار نقطۀ 

، کدام است؟

A(۱ , ۱۰)B(۹ , −۹)M (a , ۴)N (a , ۰)

AM N B

20 (2 21 (1

18 (4 19 (3

مطابق شکل دو روستای  و  در دو طرف رودخانه قرار دارند. می خواهیم پلی عمودی بر رودخانه بسازیم. برای نصب پل به23

صورتی  که فاصلۀ بین  و  کمترین مقدار باشد از کدام تبدیل استفاده می کنیم؟

AB

AB

انتقال (1

بازتاب محوری (2

تقارن (3

دوران (4

،  و  را ثابت نگه می دارد. عرض از مبدأ تصویر خط  تحت تبدیل24 تبدیل طولپای  سه نقطۀ 

 کدام است؟

T(۰ , ۰)(۰ , ۱)(۱ , ۱)y = ۲x − ۱
T

صفر (2 (1

(4 (3

−۱

۱−  

۲
۱
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5/19لرنیتو 1400

مطابق شکل  است. نقطۀ  روی  قرار دارد، به طوری که مسیر  کوتاه ترین مسیر می باشد. طول این مسیر25

کدام است؟

CD = ۵MdAM B

(1

(2

(3

(4

۴۰

۵ ۲

۴۱

۶۱

، آنگاه  چند است؟26 A′OAA از دوران 120 درجه حول  به وجود آمده است. اگر  =′ ۱۲  ۳OA

12 (1

(2

(3

(4

۱۲ ۳

۶ ۳

۸ ۳

دو دایرۀ متقاطع که شعاع های آن ها مساوی هم هستند، چند محور بازتاب دارند؟27

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

اگر شش  ضلعی زیر را نسبت به  بازتاب کنیم، دو شش ضلعی در هم حاصل می شود. مساحت شکل حاصل کدام است؟ (شش 28

ضلعی منتظم است)

d

(1

(2

(3

(4

۶۳ ۳

 

۲
۶۳  ۳

۴۵ ۳

۹۰ ۳

A(۱اگر دو نقطۀ  و  تصویر یکدیگر نسبت به خط  باشند، معادلۀ خط  کدام است؟29 , −۱)B(۳ , ۱)DD

(2 (1

(4 (3

y = x − ۲y = −x + ۲

y = −xy = x + ۲

دو دایره به شعاع های 2 و 3 و خط المرکزین 8 مجانس هم هستند. فاصلۀ مرکز تجانس مستقیم از مرکز دایرۀ بزرگ تر کدام است؟30

16 (2 12 (1

24 (4 18 (3

www.alirezaafshar.org
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شهرهای  و  به فاصلۀ  از هم و به فاصلۀ 6 و 9 کیلومتر از یک رودخانه هستند و در یک سمت رودخانه قرار دارند.31

می خواهیم کوتاه ترین مسیر، بین این دو شهر را بسازیم به طوری که مقداری از آن ساحلی باشد. چه مقدار از مسیر ساحلی باشد تا

طول کل مسیر  شود؟

AB۱۷۸

۲۲ km

6 (2 7 (1

3 (4 5 (3

کدام گزینه نادرست است؟32

بازتاب شیب خط را حفظ نمی کند. (1

بازتاب جهت شکل را حفظ می کند. (2

بازتاب تبدیلی ایزومتری است. (3

محور بازتاب، عمودمنصف پاره خطی است که هر نقطه را به نقطۀ تصویرش وصل می کند. (4

زمینی به شکل زیر داریم. می خواهیم بدون آنکه محیط این زمین تغ�ر کند مساحتش را افزایش دهیم؛ میزان افزایش مساحت33

کدام است؟

(1

(2

9 (3

18 (4

۶ ۳

۱۲ ۳

AMباتوجه به شکل زیر، اگر  کوتاه ترین مسیر و  باشد، اندازۀ زاویۀ  چقدر است؟34 N B =N̂ ۱ ۳۰∘
 M̂ ۱

(1

(2

(3

(4

۳۰∘

۴۵∘

۶۰∘

۷۵∘

در شکل زیر، به کمک کدام تبدیل می توان با ثابت نگه داشتن محیط آن، مساحت را افزایش داد و مقدار افزایش مساحت چقدر35

است؟

دوران - 6 (1

بازتاب - 12 (2

دوران - 18 (3

بازتاب - 24 (4

www.alirezaafshar.org
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اگر در شکل زیر بخواهیم بدون تغ�ر محیط و با استفاده از تبدیل بازتاب، مساحت را افزایش دهیم، مساحت جدید چقدر نسبت36

به مساحت اولیه بیشتر است؟

96 (1

192 (2

48 (3

24 (4

خط  را حول  به اندازۀ  دوران می دهیم تا خط  به  دست بیاید. اگر فاصلۀ  تا خط  برابر 6 باشد، فاصلۀ  تا محل37

برخورد دو خط  و  کدام است؟

dO۱۲۰∘d′OdO

dd′

(2 (1

(4 (3

۸۳ ۳

۱۲۴ ۳

، خط  است.  کدام است؟ 38 xبازتاب خط  نسبت به نقطۀ  − ۲y = ۴(۲ , a)x − ۲y + ۶ = ۰a

(2 (1

(4 (3

۱
 

۲
۳

۲
 

۲
۵

 و  وسط اضلاع مستطیل هستند. اگر بخواهیم از  به  برویم به طوری که از هر دو ضلع بزرگ تر مستطیل نیز بگذریم، چه39

مسافتی را باید  بپیما�م؟ (می خواهیم کوتاه ترین مسیر باشد)

ABAB

10 (1

6 (2

12 (3

(4۴ + ۲ ۱۳

در کدام تبدیل ممکن است تبدیل یافتۀ یک خط، بر آن عمود شود؟40

تجانس (2 بازتاب مرکزی (1

انتقال (4 دوران (3

www.alirezaafshar.org
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آمار و احتمال

" یک حرف به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آنکه حروف انتخاب شده یکسان41 " و " از هریک از کلمات "

باشند، کدام است؟

SARASAASRAR

(2 (1

(4 (3

 

۱۵
۴

 

۳
۱

 

۱۵
۱

 

۶
۱

دو تاس را با هم می ریزیم با کدام احتمال مجموع دو عدد روشده بیشتر از 9 است؟42

(2 (1

(4 (3

 ۴
۱

 ۶
۱

 ۹
۱

 ۳۶
۵

دو کیسۀ یکسان داریم. کیسۀ اول شامل 5 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه و کیسۀ دوم شامل 4 مهرۀ سفید و 4 مهرۀ سیاه است.43

کیسه  ای را به تصادف انتخاب کرده و مهره  ای خارج می  کنیم. احتمال آنکه مهرۀ خارج شده سفید باشد چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

 

۸
۹

 

۱۶
۹

 

۸
۵

 

۸
۳

در ظرفی چهار مهرۀ آبی و سه مهرۀ قرمز وجود دارد، دو مهره به طور متوالی و با جایگذاری خارج می کنیم. احتمال اینکه دو مهره44

همرنگ باشند، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۴۹
۱۷

 

۴۹
۲۳

 

۴۹
۲۵

 

۴۹
۲۷

در یک شهر صنعتی 60 درصد جمعیت مرد و 40 درصد آن زن هستند. اگر 18 درصد مردان و 12 درصد زنان تحصیلات دانشگاهی45

داشته باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟

15/6 (2 15/2 (1

16/2 (4 15/8 (3

یک تاس و یک سکه را باهم پرتاب می کنیم. پیشامدهای A و B چگونه اند؟46

A: تاس عددی فرد بیاید.

B: سکه پشت و تاس کوچک تر از 5 باشد.

ناسازگار و مستقل (2 سازگار و مستقل (1

ناسازگار و وابسته (4 سازگار و وابسته (3

www.alirezaafshar.org
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9/19لرنیتو 1400

Pاگر A و B دو پیشامد از یک فضای نمونه ای باشند، در کدام حالت  درست است؟47 (B − A) = P (B) − P (A)

همواره (2 (1

(4 (3

A ⊂ B

A ∩ B = ∅P (A) < P (B)

دو تاس را پرتاب می کنیم. اگر عددهایی که تاس ها نشان می دهند برابر نبودند، آن ها را باهم جمع می کنیم و اگر عددهای48

تاس های روشده برابر بودند، تاس دیگری پرتاب می کنیم و سه عددی که تاس ها نشان می دهند باهم جمع می کنیم. احتمال اینکه

مجموعی که به  دست می آید برابر 3 باشد، چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲۱۶
۱۳

 

۲۱۶
۱۲

 

۱۲
۱

 

۱۸
۱

از کیسه ای که دارای چهار مهرۀ یکسان (شامل دو سفید و دو قرمز) است، دو مهره یکی پس از دیگری (بدون جایگذاری) انتخاب49

می کنیم. احتمال آنکه فقط یکی از مهره ها سفید باشد، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۳
۱

 

۴
۱

 

۳
۲

 

۲
۱

در یک خانواده سه فرزندی، می دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال دو فرزند دیگر، دختر است؟50

(2 (1

(4 (3

 

۸
۳

 

۷
۳

 

۷
۴

 

۸
۵

در ظرف اول 3 مهرۀ آبی و 6 مهرۀ قرمز و در ظرف دوم 4 مهرۀ آبی و 5 مهرۀ قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می کنیم. اگر مجموع51

اعداد روشده بیشتر از 9 باشد، به تصادف از ظرف اول یک مهره خارج کرده در ظرف دوم می اندازیم. در غیر این صورت از ظرف

دوم یک مهره برداشته و به ظرف اول اضافه می کنیم. اکنون یک مهره از ظرف با مهرۀ بیشتر انتخاب می کنیم. احتمال اینکه مهره

قرمز باشد، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲۷۰
۱۵۷

 

۲۷۰
۱۶۵

 

۲۷۰
۱۷۳

 

۲۷۰
۱۸۰

، آنگاه  کدام است؟52 ABSPاگر  و  دو پیشامد از فضای نمونه ای  باشند، به طوری که  و (A) =  

۲
۱

P (B∣A) =  

۵
۱

P (A ∩ B )′

0/6 (2 0/4 (1

0/3 (4 0/2 (3

یک تاس و یک سکه را پرتاب می کنیم. احتمال آنکه تاس مضرب 3 و سکه رو بیاید، چند برابر احتمال این است که تاس مضرب 533

یا سکه رو بیاید؟

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

 

۳
۱

 

۴
۱

 

۶
۱

www.alirezaafshar.org
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فرض کنید 6 جفت کفش را درون یک صندوق ریخته ایم. فضای نمونه ای انتخاب 2 لنگه کفش از صندوق، کدام است؟54

(2 (1

(4 (3

(
۱۲
۲ ) ×(

۱۲
۲ ) ۲!

 

۹۹
۴۹

 ×(
۶
۱) ۲!

، 4 مهرۀ قرمز و 6 مهرۀ آبی موجود است. 2 مهره از A و 3 مهره از B به55 ، 5 مهرۀ قرمز و 3 مهرۀ آبی و در ظرف  در ظرف 

تصادف خارج می کنیم و در ظرف خالی C قرار می دهیم. اکنون مهره ای از ظرف C خارج می کنیم. احتمال اینکه این مهره قرمز باشد

چقدر است؟

AB

(2 (1

(4 (3

 

۱۰۰
۴۹

 

۱۰۰
۲۶

 

۴۰
۲۳

 

۵۰
۱۲

در کلاسی 10 دانشجوی پسر و 5 دانشجوی دختر وجود دارد. به تصادف سه دانشجو را یکی پس از دیگری انتخاب می کنیم. احتمال56

آنکه فقط دو دانشجوی اول هم جنس باشند، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲۷۳
۲۰

 

۹۱
۱۵

 

۲۱
۵

 

۹۱
۶۰

احتمال اینکه تیم های ایران و عراق در یک مسابقه شرکت کنند، به  ترتیب  و  است. احتمال شرکت ایران به شرط شرکت57

عراق  می باشد. احتمال شرکت ایران به شرط شرکت نکردن عراق، کدام است؟

۰/۷۰/۴
۰/۶

(2 (1

(4 (3

 

۳۰
۲۳

 

۳۰
۳۲

 

۵۰
۴۱

 

۵۰
۴۳

، حاصل  کدام است؟58 Pاگر  (A ∪ B) = ۴P (A ∩ B) 

P (A ∪ B) − ۳P (A ∩ B)
P (A) + P (B)

4 (2 3 (1

7 (4 5 (3

در جعبۀ A دو مهرۀ قرمز و سه مهرۀ آبی و در جعبۀ B سه مهرۀ قرمز و تعدادی مهرۀ آبی داریم. از یکی از جعبه ها به تصادف59

 مهره ای خارج می کنیم و با احتمال  این مهره آبی است. تعداد کل مهره های آبی در جعبه های A و B کدام است؟

۲۰
۱۳

8 (2 7 (1

10 (4 9 (3

دو تاس متمایز را باهم پرتاب می کنیم. اگر بدانیم هر دو عدد روشده فرد است، احتمال اینکه مجموع آن ها 6 باشد، چقدر است؟60

(2 (1

(4 (3

 

۹
۲

 

۳
۱

 

۹
۵

 

۳
۲
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فیزیک

،  برابر قطر مقطع سیم مسی  است. اگر مقاومت61 ،  برابر طول سیم مسی  و قطر مقطع سیم مسی  طول سیم مسی 

سیم مسی  برابر  باشد، مقاومت سیم  چند اهم است؟

B 

۴
۱

AA۳B

B۳۶ ΩA

1 (2 81 (1

48 (4 16 (3

یک مفتول مسی به شعاع a دارای یک پوشش آلومینیومی به ضخامت b است. مقاومت ویژۀ آلومینیوم و مس به ترتیب62

 و  اهم متر است. اگر جریان ثابتی از این سیم عبور کند، رابطۀ بین r و a چگونه باشد تا جریان

الکتریکی عبوری از دو فلز برابر شود؟

۲/۷ × ۱۰−۸۱/۷ × ۱۰−۸

(2 (1

(4 (3

b = (  − 

۱۷
۴۴

۱)ab = a۱۰

b = (  + 

۱۷
۴۴

۱)ab = a 
۱۳
۱۰

مقاومت الکتریکی سیمی  است.  سیم را بریده و کنار می گذاریم و  باقی مانده را از دستگاهی عبور می دهیم تا آن را63

یکنواخت نازک کرده و طولش را به طول سیم اولیه برساند. با ثابت ماندن دما، مقاومت سیم جدید چند اهم می شود؟

۳ Ω 

۵
۴

 

۵
۱

(2 (1

(4 (3

۱۵۱۲

 

۵
۳

 

۴
۳

اگر مقاومت کربنی شکل زیر را در یک مدار الکتریکی که جریان  از آن می گذرد قرار دهیم، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت64

( ، قرمز ، زرد چند ولت می شود؟ (نارنجی

۲ mA

۳ =۴ =۲ =

8/6 (1

4/8 (2

6/8 (3

6/4 (4

، 6 برابر مقاومت الکتریکی رسانای اهمی  است. اگر  را به اختلاف پتانسیل  و65 مقاومت الکتریکی رسانای اهمی 

رسانای  را به اختلاف پتانسیل  وصل کنیم، نسبت جریان الکتریکی عبوری از رسانای  به جریان الکتریکی عبوری از

رسانای  کدام است؟

ABA۳۲ V

B۱۶ VA

B

(2 (1

(4 (3

 

۶
۱۳

۶
 

۳
۱
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شکل زیر قسمتی از یک مدار الکتریکی است. اگر توان مصرفی مقاومت 3 اهمی 12 وات باشد، اختلاف پتانسیل مقاومت 4 اهمی66

چند ولت است؟

12 (1

28 (2

24 (3

64 (4

شکل زیر نمودار جریان عبوری از دو رسانای مجزای  و  را برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن ها نشان می دهد. مقاومت 67

چند اهم است؟ (دما ثابت و یکسان است)

ABA

(1

(2

(3

(4

۹

۱/۵

۴

۳

در مدار شکل زیر، توان خروجی از باتری بیشینه است. توان تلف شده در باتری چند وات است؟68

37/5 (1

17 (2

15 (3

21/25 (4

در مدار زیر، ولت سنج چند ولت را نشان می دهد؟69

صفر (1

2 (2

6 (3

12 (4

www.alirezaafshar.org
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۱۰۵در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت  اهمی چندبرابر توان مصرفی مقاومت  اهمی است؟70

(1

(2

(3

(4

 

۸
۹

 

۲
۳

 

۹
۸

 

۳
۲

در مدار شکل زیر اگر آمپرسنج و ولت سنج ایده آل باشند، عددی که هریک نشان می دهند چه مقدار است؟71

(1

(2

(3

(4

 V −
۳
۲۶

 A
۳
۴

۶V − ۴A

۸V − ۲A

 V −
۳
۲۹

 A
۳
۱

،  و  را نشان می دهند. از مقاومت  جریان72 در مدار زیر، آمپرسنج های  ،  و  به ترتیب جریان های 

چند آمپر عبور می کند؟

A  ۱A  ۲A  ۳۲۰ A۱۲ A۹ AR  ۷

3 (1

4 (2

8 (3

11 (4

،  برابر توان مصرفی مقاومت  باشد،  چند73 شکل زیر یک مدار الکتریکی را نشان می دهد. اگر توان مصرفی مقاومت 

اهم است؟

R  ۳۶R  ۲R  ۳

18 (1

12 (2

8 (3

6 (4

آمپر- ساعتِ نوعی از باتری های قلمی  است. اگر این باتری جریان ثابت  را فراهم سازد، چند دقیقه طول74

می کشد تا به طور کامل تخلیه شود؟

۸۰۰ mAh۴۰μA

(2 (1

(4 (3

۱/۲ × ۱۰۶۱/۲ × ۱۰۵

۲ × ۱۰۴۲ × ۱۰۳

www.alirezaafshar.org
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AB۳ΩRدر شکل زیر، اگر مقاومت الکتریکی بین دو نقطۀ  و  برابر  باشد،  چند اهم است؟75

2 (1

5 (2

7 (3

6 (4

کدام گزینه نادرست است؟76

مقاومت ویژۀ رساناهای فلزی با افزایش دما، افزایش می یابد. (1

مقاومت ویژۀ یک ماده به ساختار اتمی و دمای آن بستگی دارد. (2

اگر به یک رسانا و یک نیم رسانا به یک اندازه گرما دهیم، با اعمال اختلاف پتانسیل ثابت به دو سر آن ها، جریان هر دو کاهش (3

می یابد.

مقاومت یک رسانای فلزی در حالتی که جریان از آن عبور می کند، بیشتر از حالتی است که جریان از آن عبور نمی کند. (4

نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مولد برحسب جریان عبوری از آن مطابق شکل است. اگر دو سر این مولد را به مقاومت 3 اهمی77

متصل کنیم، اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت می شود؟

1/2 (1

2/8 (2

2/6 (3

3/6 (4

ابعاد یک مکعب مستطیل فلزی 2، 3 و 4 سانتی متر است. این مکعب مستطیل را می توان از هر یک از دو وجه موازی آن در مدار78

قرار داد. نسبت کوچک ترین مقاومت به بزرگ ترین مقاومت آن چند است؟

(2 (1

(4 (3

 

۸
۱

 

۶
۱

 

۱۲
۱

 

۴
۱

Rدر شکل زیر، در مقاومت  در هر دقیقه چند ژول انرژی مصرف می شود؟79

7/5 (1

450 (2

1800 (3

120 (4
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در مدار شکل زیر مقاومت معادل مدار چند اهم است؟80

(1

(2

(3

(4

۱۰ Ω

۱۵ Ω

۳۰ Ω

۲۰ Ω

شیمی

کدام گزینه درست است؟81

در دما و فشار یکسان، الماس نسبت به گرافیت از پایداری بیشتری برخوردار است. (1

گرمای  گرم آب 80 درجۀ سانتی گراد از  گرم آب 40 درجۀ سانتی گراد بیشتر است. (2

گرمای آزادشده از یک واکنش در دمای ثابت، به طور عمده وابسته به تفاوت انرژی گرمایی مواد واکنش دهنده و فرآورده (3

است.

میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندۀ یک ماده رابطۀ مستقیم با دمای آن ماده دارد. (4

۲mm

اگر دمای 10 گرم از یک قطعه فلز خالص براثر جذب 117/5 ژول گرما به اندازه  بالاتر رود، این فلز کدام است؟ (ظرفیت82

گرمایی ویژه سرب، نقره، نیکل و آلومینیم را برحسب  برابر با

 در نظر بگیرید)

۵۰ C∘

J.g . C−۱ ∘ −۱

۹/۰۲ × ۱۰ , ۳/۴ ×−۱ ۱۰ , ۲۳/۵ ×−۱ ۱۰ , ۱۲/۹ ×−۲ ۱۰−۲

آلومینیم (2 سرب (1

نقره (4 نیکل (3

چه تعداد از موارد زیر باعث کاهش سرعت واکنش آلومینیم با محلول هیدروکلریک اسید می شود؟83

الف) قرار دادن ظرف واکنش در مخلوط آب و یخ

ب) افزودن آب به مواد واکنش دهنده

پ) استفاده از قطعۀ آلومینیم به جای براده های آلومینیم

ت) کاهش فشار

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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مطابق واکنش زیر، اگر در تجزیۀ گرمایی یک نمونۀ سدیم هیدروژن کربنات خالص، پس از گذشت 10 دقیقه، 4/2 گرم از آن84

باقی مانده و 0/2 مول آب تشکیل شده باشد، سرعت مصزف سدیم هیدروژن کربنات، برابر چند مول بر دقیقه  است و با همین

سرعت متوسط، چند ثانیۀ دیگر واکنش کامل می شود؟  (با کمی

تغ�ر)

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ : g.mol )−۱

۲N aHCO  (s) →۳ N a  CO  (s) +۲ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

(2 (1

(4 (3

۷۵ , ۴ × ۱۰−۲۷۵ , ۲ × ۱۰−۲

۶۰ , ۴ × ۱۰−۲۶۰ , ۲ × ۱۰−۲

، گاز  و گاز متان به  ترتیب از راست به چپ برابر با 393/5-، 286- و85 اگر آنتالپی سوختن 1 مول از 3 مادۀ 

890- کیلوژول باشد، از واکنش 6 گرم کربن طبق واکنش  چند کیلوژول گرما تولید

می   شود؟

C(s , H(گرافیت  ۲

C(s , (گرافیت + ۲H  (g) →۲ CH  (g)۴

-37/75 (2 -75/5 (1

-50/35 (4 -151 (3

آنتالپی واکنش زیر کدام است؟86

پیوند

میانگین آنتالپی463945495391

 

۴N H  (g) +۳ ۳O  (g) →۲ ۲N  (g) +۲ ۶H  O(l)۲

H − ON ≡ NO = ON − H

(kJ.mol )−۱

-617 (2 203 (1

1509 (4 -1269 (3

باتوجه به شکل زیر پاسخ سؤالات مطرح شده در کدام گزینه آمده است؟ (فرض کنید مقدار آب و روغن زیتون یکسان است)87

الف) اگر گرمای یکسان به هر دو ماده آب و روغن زیتون داده شود، دمای کدام یک کمتر افزایش می  یابد؟

ب) نیروهای بین مولکولی در کدام یک قوی تر است؟

آب - روغن زیتون (1

روغن زیتون - روغن زیتون (2

آب - آب (3

روغن زیتون - آب (4

www.alirezaafshar.org
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باتوجه به جدول زیر،  واکنش تولید یک مول اتانول از واکنش گاز اتن در مجاورت آب و سولفوریک اسید کدام است؟88

پیوند

آنتالپی پیوند 380348463415614

ΔH

C − OC − CH − OC − HC = C

(kJ.mol )−۱

-66 (2 66 (1

94 (4 -94 (3

کدام موارد درست هستند؟89

الف) ویژگی بنیادی همۀ واکنش ها دادو ستد گرما و نور با محیط پیرامون است.

ب) در اثر تخمیر بی هوازی ترکیب آلی تولیدشده در واکنش فتوسنتز، کربن دی اکسید و الکلی دوکربنه تولید می شود.

پ) واکنش تولید آمونیاک از  همانند  گرماده است.

ت) زغال کک تنها واکنش دهنده در استخراج آهن است.

N  H۲ ۴N  ۲

ب - پ (2 الف - ب (1

ب - ت (4 الف - پ (3

کدام گزینه نادرست است؟90

انرژی گرمایی یک ماده، به دما و مقدار آن بستگی دارد. (1

بیان دما برای یک نمونه ماده و تغ�ر دما برای یک فرآیند به کار می روند. (2

مواد فقط در حالت های فیزیکی گاز و مایع دارای حرکات جنبشی نامنظم هستند. (3

دما برخلاف انرژی گرمایی به مقدار ماده بستگی ندارد. (4

کدام یک از گزینه  های زیر درست است؟91

استیک  اسید در تمشک و توت فرنگی وجود دارد. (1

شعلۀ آتش موجب سوختن گرد آهن موجود در کپسول چینی می  شود. (2

افزودن قطعه  ای سدیم  کلرید به محلول نقره  نیترات باعث تشکیل سریع رسوب سفیدرنگ می  شود. (3

واکنش تجزیۀ سلولز کاغذ بسیار آرام  تر از زنگ زدن اشیاء آهنی در هوای مرطوب است. (4

در بین مواد زیر کمترین گرمای حاصل از سوختن 1 مول از آن  ها مختص به کدام ماده است؟92

اتن (2 اتان (1

اتانول (4 اتین (3

www.alirezaafshar.org
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چندمورد از مطالب زیر، درست است؟93

- اندازه گیری آنتالپی بسیاری از واکنش ها به روش گرماسنجی، امکان پذیر نیست.

- تأمین شرایط بهینه، برای انجام واکنش تهيۀ متان از هیدروژن و کربن، آسان است.

- واکنشی که با  وابسته به خود بیان شود، واکنش استوکیومتری نامیده می شود.

- محاسبۀ گرمای بسیاری از واکنش های مرحله ای یا واکنش هایی که به دشواری انجام می شوند، بر پایۀ قانون هس، امکان پذیر

است.

ΔH

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

، پس از موازنه، چند کیلوژول94 باتوجه به واکنش های زیر،  واکنش: 

است؟  

ΔHC  H  (g) +۲ ۴ F  (g) →۲ CF  (g) +۴ HF (g)

(الف ۲C(s, (گرافیت + ۲H  (g) →۲ C  H  (g) , ΔH =۲ ۴ −۵۲ kJ

(ب ۲HF (g) → F  (g) +۲ H  (g) , ΔH =۲ +۵۳۷ kJ

(ج CF  (g) →۴ C(s , (گرافیت + ۲F  (g) , ΔH =۲ +۶۸۰ kJ

-3456 (2 -3560 (1

-736 (4 -2382 (3

ΔHباتوجه به واکنش های داده شده،  واکنشی که زیر آن خط کشیده شده، چند کیلوژول است؟95

۲N  + O  → ۲N  O۲ ۲ ۲

(الف C (s , (گرافیت + N  O → CO + N  ΔH  = −۱۹۳۲ ۲ ۱

(ب C (s , (گرافیت + O  → CO  ΔH  = −۳۹۴۲ ۲ ۲

(پ ۲CO  → ۲CO + O  ΔH  = +۵۶۶۲ ۲ ۳

144 (2 164 (1

21 (4 119 (3

با توجه به شکل زیر، که به واکنش فرضی  در یک ظرف چهار لیتری مربوط است، سرعت متوسط واکنش در فاصلۀ96

زمانی  تا  چند  و چند برابر سرعت متوسط آن در فاصلۀ زمانی  تا  است؟ (هر گوی هم ارز 0/05

مول از هر ماده است)

A → B

t  ۲t  ۳mol. L .min−۱ −۱t۳t۴

(1

(2

(3

(4

۱/۵ , ۷/۵ × ۱۰−۳

۱/۵ , ۱/۸۷۵ × ۱۰−۳

۳ , ۱/۸۷۵ × ۱۰−۳

۳ , ۷/۵ × ۱۰−۳

www.alirezaafshar.org
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با توجه به واکنش های زیر:97

، برابر چند کیلوژول است؟  واکنش تولید  از گازهای  و 

a O  (g) +) ۲ ۲ClF (g) → Cl  O(g) +۲ OF  (g) , ΔH =۲ +۱۶۸ kJ

b O  (g) +) ۲ ۲F  (g) →
 ۲ ۲OF  (g) , ΔH =۲ −۴۴ kJ

c ۲ClF  (l) +) ۳ ۲O  (g) →۲ Cl  O(g) +۲ ۳OF  (g) , ΔH =۲ +۳۹۴ kJ

ΔHClF  (l)۳ClFF  ۲

-270 (2 -135 (1

+259 (4 +518 (3

هرگاه به 20 گرم از بخار آب، اتانول، سدیم   کلرید و اکسیژن که ظرفیت گرمایی ویژۀ هریک از آن ها به ترتیب 2، 2/5، 0/85 و98

0/92 ژول  بر گرم بر درجۀ سلسیوس است، 100 ژول گرما داده شود، مقایسه تغ�ر دمای آن  ها کدام است؟

اتانول > اکسیژن > بخار آب > سدیم   کلرید (2 اکسیژن > اتانول > بخار آب > سدیم   کلرید (1

اتانول < بخار آب < اکسیژن < سدیم   کلرید (4 اتانول < اکسیژن < سدیم   کلرید < بخار آب (3

H)کدام مقایسه به درستی صورت گرفته است؟ 99 = ۱ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

آنتالپی سوختن:  (1

ارزش سوختی:  (2

سرعت واکنش: انفجار < تجزیۀ سلولز کاغذ < تشکیل سریع نقره کلرید < زنگ  زدگی آهن (3

گرمای آزادشده حاصل از سوختن: 1 مول پروپان < 48 گرم متان < 2 مول اتان < 2 مول پروپن (4

C  H  >۲ ۲ C  H  OH >۲ ۵ C  H  >۲ ۴ C  H۲ ۶

CH  OH >۳ C  H  OH >۲ ۵ C  H  OH >۳ ۵ C  H  OH۴ ۵

چند میلی لیتر آب مقطر با دمای  باید به ۷۵ میلی لیتر آب مقطر با دمای  اضافه شود تا دمای پایانی سامانه، به 100

، چند کیلوژول گرما لازم است؟ (از تبادل گرما با محیط چشم پوشی برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل از  به 

( شود، 

۹ C
∘

۳۵ C
∘

۱۹ C
∘

۱۹ C
∘

۴۴ C
∘

c = ۴/۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

20/475 ، 160 (2 12/625 ، 160 (1

20/475 ، 120 (4 12/625 ، 120 (3

www.alirezaafshar.org



Crea
ted

 in
 M

as
ter

 P
DF E

dit
or



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

1/34لرنیتو 1400

درسپایهمدرسه

دبیر

حسابان

گزینه 3 1

تابعی وارون پذیر است که یک به یک باشد. در حالت زوج مرتب نیز تابعی یک به یک است که مولفۀ دوم یکسان نداشته باشد.

گزینه 2 2

باتوجه به شکل، دو نقطۀ  و  در تابع  صدق می کنند. بنابراین:

با جایگذاری مقادیر  و  در تابع  داریم:

(−  , ۰)
۳
۱

(۰, −۲)f

(۰, −۲) : f(۰) = −۲ ⇒ −۴ + ۲ =b −۲ ⇒ ۲ =b ۲ ⇒ b = ۱

(−  , ۰) :
۳
۱

f(−  ) =
۳
۱

۰ ⇒ −۴ + ۲ =−  a+۱۳
۱

۰ ⇒ ۲ =−  a+۱۳
۱

۴ = ۲۲

⇒ −  a +
۳
۱

۱ = ۲ ⇒ −  a =
۳
۱

۱ ⇒ a = −۳

abf

f(x) = −۴ + ۲−۳x+۱

f(−  ) =
۳
۵

−۴ + ۲ =−۳×(−  )+۱۳
۵

−۴ + ۲ =۵+۱ −۴ + ۲ =۶ ۶۰

گزینه 4 3

log  = log  + log  = log  +۱ =  + ۱۱۵
۴۵

۱۵
۳

۱۵
۱۵

۱۵
۳

log  ۳
۱۵

۱

=  + ۱ =  + ۱ =  

log  + log  ۳
۵

۳
۳

۱
a + ۱

۱
a + ۱
a + ۲

www.alirezaafshar.org۱۴۰۲ پیش ازمون یازدهم ریاضی 21 بهمنکنکور ۱۴۰۱ و

مرکز مشاوره علیرضا افشار

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 4

از طرفین  می گیریم.

۲ =x
 

۱۰
۱

log

log۲ =x log  =
۱۰
۱

log ۱۰ =( )−۱ −۱

xlog۲ = −۱  

log۲=۰/۳ ۰/۳x = −۱ ⇒ x =  =
۳

−۱۰
−۳/۳

گزینه 2 5

، پس 3 و 1 حتماً در دامنۀ  هستند. همچنین ممکن است دامنۀ  شامل عضوهای دیگری هم باشد. Dچون   =f −g ۱, ۳{ }gg

(۱, −۴) ∈ f − g ⇒ (f − g)(۱) = −۴
⇒ f(۱) − g(۱) = −۴ ⇒ ۴ − g(۱) = −۴ ⇒ g(۱) = ۸

(۳, ۱) ∈ f − g ⇒ (f − g)(۳) = ۱
⇒ f(۳) − g(۳) = ۱ ⇒ ۴ − g(۳) = ۱ ⇒ g(۳) = ۳

⇒ g = {(۱, ۸) , (۳, ۳)} ⇒  = {(۱ ,  ) , (۳ ,  )} = {(۳ , −  )}
g − ۸

۱

تعریف نشده

 
 

۸ − ۸
۱

۳ − ۸
۱

۵
۱

گزینه 3 6

قرینۀ  نسبت به خط  همان وارون تابع  است.

طبق صورت سؤال عرض از مبدأ وارون تابع برابر با ۲ است:

y = ax + ۳y = xy = ax + ۳

ax = y − ۳ ⇒ x =  −
a
y

 ⇒
a
۳

y =  −
a
x

 

a
۳

−  =
a
۳

۲ ⇒ a = −  

۲
۳

گزینه 1 7

مجموع مقادیر ممکن برای  برابر  است.

f(x) = x + ۲x + ۴ ⇒ (g(x)) − ۴g(x) + ۷ = x + ۲x + ۴۲ ۲ ۲

⇒ (g(x)) − ۴g(x) + ۴ = x + ۲x + ۱۲ ۲

⇒ (g(x) − ۲) = (x + ۱)۲ ۲

⇒   ⇒{
g(x) − ۲ = x + ۱
g(x) − ۲ = −x − ۱  {

g(x) = x + ۳
g(x) = ۱ − x

g(x)۴

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

8

به شکل ماشین داده شده خوب دقت کنید:

متغیر ورودی را  در نظر می گیریم. وارد دستگاهی می شود که این متغیر را دو برابر کرده و از آن دو واحد کم می کند. ما این

دستگاه را  فرض می کنیم. دستگاه بعدی را هم  در نظر می گیریم. بنابراین شکل دستگاه را به صورت زیر تکمیل

می کنیم:

خروجی به ازای متغیر ورودی  برابر  شده است، یعنی  است.

ورودی  ۲x − ۲    

 + ۱x
x

خروجی

x

f(x)g(x)

 

x

ورودی   

f (x)

 ۲x − ۲   

g(x)

 
 

 + ۱x
x

 

g(f (x))

خروجی 

x 

۳
۴

g(f(x)) =  

۳
۴

حالا با داشتن  و  می توانیم  را تع�ن کرده و درنهایت مقدار  را محاسبه کنیم:

بنابراین ورودی این ماشین  به دست آمد.

f(x)g(x)g(f(x))x

f(x) = ۲x − ۲ , g(x) =  

 + ۱x
x

g(f(x)) =  =  =  ⇒ ۳(۲x − ۲) = ۴  + ۴
 + ۱f(x)

f(x)
 + ۱۲x − ۲

۲x − ۲
۳
۴

۲x − ۲

 ۳t = ۴t + ۴ ⇒ ۳t − ۴t − ۴ = ۰ ⇒ (۳t + ۲)(t − ۲) = ۰
 =t۲x−۲ ۲ ۲

⇒    

⎩
⎨
⎧t = ۲ ⇒  = ۲ ⇒ ۲x − ۲ = ۴ ⇒ ۲x = ۶ ⇒ x = ۳۲x − ۲

t = −  ⇒  = − غ.ق.ق 
۳
۲

۲x − ۲
۳
۲

x = ۳

گزینه 1 9

log  =۵
x

 ⇒
۳
۱

x = ۵ = ۳
۱

 

۳ ۵

log  =
 ۳۲

(x +۳)۳

log  =
 ۲۵

((  ) +۳)۳ ۵ ۳

log  =
۲  ۲

۵
۸ log  =

۲  ۲
۵

۲۳
 log  =

 

۲
۵
۳

۲
۲

 

۵
۶

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 10

f(x) = y = ۳x + ۲  ⇒  y − ۲ = ۳x 

⇒  x =   ⇒  f (x) =  

۳
y − ۲ −۱

۳
x − ۲

(f og)(x) = f (  ) =  

−۱ −۱ x − ۱
۳

 − ۲x − ۱

گزینه 1 11

، داریم: باتوجه به اینکه 

، درنتیجه: می دانیم 

f (  ) =−۱

∗

 g (a)−۱ ۰

f (∗) =−۱ ۰ ⇒ (∗, ۰) ∈ f ⇒−۱ (۰, ∗) ∈ f ⇒ f(۰) = ۱ = ∗ 

g (a) =  −۱ ∗

g (a) =  ∗  = ۱ ⇒ (a, ۱) ∈ g−۱ −۱

⇒ (۱, a) ∈ g ⇒ g(۱) =  =  ⇒ a =
۳

۲(۱) − ۱
۳
۱

۳
۱

گزینه 1 12

اعداد طبیعی این بازه عبارت اند از: 

۲x − ۶ > ۰ ⇒ x > ۳ (۱)

log  (۲x −۰/۴ ۶) + ۲ ≥ ۰ ⇒ log  (۲x −۰/۴ ۶) ≥ −۲ ⇒ ۲x − ۶ ≤ (۰/۴)−۲

⇒ ۲x − ۶ ≤ (  ) ⇒
۲
۵ ۲

۲x ≤  +
۴
۲۵

۶ =  ⇒
۴
۴۹

x ≤  (۲)
۸
۴۹

(۱) ∩ (۲) ⇒ ۳ < x ≤  ⇒
۸
۴۹

D  =f (۳ ,    ]
۸
۴۹

{۴ ,  ۵ ,  ۶}

گزینه 3

گام اول

گام دوم

13

,A(αمی دانیم اگر نقطۀ  در ضابطۀ تابع صدق کند، نقطۀ به مختصات  در ضابطۀ وارون تابع صدق می کند. β)A (β, α)′

با استفاده از این نقطه گزینه های 1 و 4 نمی توانند جواب تست باشند.

باتوجه به این دو مثال ضابطۀ وارون تابع به صورت  خواهد بود.

x = ۴ ⇒ f(۴) =  =۴ ۲ ⇒ (۴, ۲) ∈ f ⇒ (۲, ۴) ∈ f−۱

x = −۴ ⇒ f(−۴) = −  =۴ −۲ ⇒ (−۴, −۲) ∈ f ⇒ (−۲, −۴) ∈ f−۱

f (x) =−۱ x x∣ ∣

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 14

f + ۱ = {(−۱ , ۱) , (۱ , ۳) , (۳ , ۰) , (۴ , ۴)}

(  )(−۱) =
f + ۱
g − ۱

 =
۱
۲

۲ , (  )(۱) =
f + ۱
g − ۱

 

۳
−۲

(  )(۳) =
f + ۱
g − ۱

 ×, (  )(۴) =
۰
۲

f + ۱
g − ۱

 

۴
۷

 حاصل ضرب مقادیر برد تابع  : ۲ × ×
۳

−۲
 =

۴
۷

−  

۳
۷

گزینه 1 15

abحاصل ضرب و مجموع ریشه های معادله  و  هستند. بنابراین داریم: =  

۵
۲

a + b = ۲

log a + log b − log(a + b) = log ab − log(a + b) = log  −
۵
۲

log ۲

= log ۲ − log ۵ − log ۲ = − log ۵

گزینه 1 16

این مجموعه عدد صحیح ندارد.

۹ − x > ۰ ⇒ x < ۹ ⇒ −۳ < x < ۳ I۲ ۲ ( )

x − ۱ > ۰ ⇒ x > ۱ II( )

x − ۱  = ۱ ⇒ x  = ۲ III( )

 (۱, ۲) ∪ (۲, ۳)
I∩II∩III

گزینه 2 17

⇒{
D  : x ∈ [−۲, ۱] ∪ [۳, +∞)

 f

D  : x ∈ (۱, +∞)g
D  ∩

 f D  =g [۳, +∞)

D  =
 g
 f D  ∩

 f D  −g {x∣g(x) = ۰} = [۳, +∞) − ∅ = [۳, +∞)

گزینه 3 18

می دانیم بین لگاریتم اعداد 2 و 5 رابطۀ زیر برقرار است:

log ۲۰ = log(۲ × ۱۰) = log ۲ + log ۱۰ = log ۲ + ۱

log ۲ = ۱ − log ۵ ⇒ log ۲ = ۱ − a

log ۲۰ = log ۲ + ۱ = ۱ − a + ۱ = ۲ − a

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 19

طبق تعریف، دامنۀ تابع  از رابطۀ زیر به دست می آید:

بنابراین لازم است برای حل تست دامنۀ تعریف دو تابع  و  تع�ن شود، سپس با استفاده از تعریف گفته شده  را

مشخص کنیم.

حالا دامنۀ تعریف تابع  را به دست می آوریم:

پس دامنۀ  برابر است با:  

gof

D  =gof {x ∈ D  ∣f(x) ∈f D  }g

f(x)g(x)D  gof

f(x) =  =   ⇒ D  = Rx + ∣x∣ {
x ≥ ۰ : ∣x∣ = x ⇒ f(x) =  ۲x

x < ۰ : ∣x∣ = −x ⇒ f(x) =  = ۰x − x f

g(x) =  =  ⇒ x(x − ۴) = ۰ ⇒ x = ۰, x = ۴
x − ۴x۲

۱
x(x − ۴)

۱

⇒ D  = R− {۰, ۴}g

gof

D  =gof {x ∈ D  ∣f(x) ∈f D  } =g {x ∈ R∣  ∈x + ∣x∣ R− {۰, ۴}}

=x + ∣x∣ ۴  

x≥۰
 =۲x ۴  

به توان ۲
۲x = ۱۶ ⇒ x = ۸

=x + ∣x∣ ۰ ⇒ x ∈ (−∞, ۰]

gofD  =gof (۰, ۸) ∪ (۸, +∞)

گزینه 2 20

x −۲ ۵x + ۶ > ۰

⇒ x < ۲ یا x > ۳ (۱)

۱ − x > ۰ ⇒ x < ۱ (۲)

۱ − x  ۱ ⇒= x  ۰ (۳)=

  
(۱)∩(۲)∩(۳)

(−∞ ,  ۱) − {۰}

www.alirezaafshar.org
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هندسه

گزینه 3 21

پس زاویۀ محور بازتاب با هریک از این خطوط برابر با  است.

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧d : ۳x − ۲y = ۴ ⇒ m =  

۲
۳

d : ۴x + ۶y = ۵ ⇒ m =  

′ ′

۳
−۲ d⊥d′

۴۵∘

گزینه 1 22

ها) عمود است، روش یافتن نقطۀ  به این  صورت است: چون پاره خط  بر دو خط  و  (محور 

) به بالا انتقال می دهیم تا نقطۀ  به  دست ابتدا نقطۀ  را 4 واحد (به اندازۀ فاصلۀ بین دو خط  و 

آید، سپس پاره خط  را رسم می کنیم تا خط  را در  قطع کند. حال داریم:

M Ny = ۴y = ۰xM

By = ۰y = ۴B (۹ , −۵)′

AB′y = ۴M

AM N B طول پاره خط شکستۀ  = AM + M N +  = AB + M N
MB ′

 N B ′

=  + ۴ =  + ۴ = ۱۷ + ۴ = ۲۱(۹ − ۱) + (−۵ − ۱۰)۲ ۲ ۸ + ۱۵۲ ۲

گزینه 1 23

اگر عرض رودخانه  باشد،  را با بردار  انتقال می دهیم.  خط  را در  قطع می کند.

 پل موردنظر است زیرا  متوازی الاضلاع می باشد و مسیر  همان مسیر  است. این مسیر

کوتاه ترین می باشد.

بنابراین از انتقال استفاده می کنیم.

hA=AA′ hA B′d′M

M NAA M N′AN M BAA B′

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 24

هر تبدیل طولپا که دو نقطۀ ثابت داشته باشد، تمام نقاط روی خط شامل آن دو نقطه را ثابت نگه می دارد. درنتیجه اگر یک تبدیل

طولپا سه نقطۀ غیرواقع بر یک خط را ثابت نگه دارد، آنگاه آن تبدیل طولپا در واقع تبدیل همانی است، یعنی تمام نقاط صفحه را

ثابت نگه می دارد.

، که غیرواقع بر یک خط هستند را ثابت نگه داشته است، ،  و  باتوجه به اینکه تبدیل طولپای  سه نقطۀ 

پس  تبدیل همانی است. درنتیجه تبدیل خط  خود خط می شود که عرض از مبدأ آن  است.

T(۰ , ۰)(۰ , ۱)(۱ , ۱)
Ty = ۲x − ۱−۱

گزینه 2 25

،  می باشد. مطابق شکل کوتاه ترین مسیر  است. بازتاب  نسبت به 

، همان  است. داریم: به این ترتیب مسیر 

AM BAdA′

AM BA B′

A B =′ ۲ ۵ +۲ ۵ ⇒۲ A B =′
 ⇒۵۰ A B =′ ۵  ۲

گزینه 1 26

OA ×  =
۲

 ۳
۶ ⇒۳ OA = ۱۲

گزینه 2 27

مطابق شکل، محورهای بازتاب دو دایره رسم شده اند که یکی خط  (امتداد خط المرکزین) و دیگری خط  (امتداد وتر مشترک

آن ها) است.

ΔΔ′

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

9/34لرنیتو 1400

گزینه 4 28

می توانیم شکل حاصل را دو ذوزنقه روی هم در نظر بگیریم. قاعدۀ بالای ذوزنقه برابر با 12 و قاعدۀ

پا�ن باتوجه به شکل زیر برابر با 18 است:

همچنین ارتفاع ذوزنقه برابر است با

حال مساحت دو ذوزنقه را می خواهیم:

h = sin ۶۰ × ۶ = ۳  ۳

⇒ S =  ×
۲

۱۸ + ۱۲
۳  =۳ ۴۵  ۳

S × ۲ = ۴۵  ×۳ ۲ = ۹۰  ۳

گزینه 2 29

مطابق شکل فرضی زیر داریم:

M =  =
۲

A + B
 =

۲
(۱ , −۱) + (۳ , ۱)

(۲ , ۰)

m =AB  =
x  − x  B A

y  − y  B A
 =

۳ − ۱
۱ − (−۱)

۱ ⇒ m  =D  =
m  AB

−۱
−۱

D : y − y  =M m  (x −D x  ) ⇒M y = −x + ۲

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 30

، پس دو دایره متخارج اند. ،  ،  و  باتوجه به اینکه 

مطابق شکل نقطۀ  مرکز تجانس مستقیم است. طبق قضیۀ تالس داریم:

R =′ ۲R = ۳OO =′ d = ۸d > R + R′

P

OH∣∣O H ⇒′ ′
 =

P O
P O′

 ⇒
OH
O H′ ′

 =
P O + OO′ ′

P O′
 

R
R′

⇒  =
۸ + P O′

P O′
 ⇒

۳
۲

P O =′ ۱۶

P O = P O +′ OO =′ ۱۶ + ۸ = ۲۴

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 31

برای یافتن کوتاه ترین مسیر وقتی  کیلومتر آن ساحلی باشد، کافی است  را با برداری به طول  انتقال دهیم و از بازتاب  به

آن وصل کنیم. طول  طول کوتاه ترین مسیر است.

فاصلۀ افقی  و  را می یابیم:

حال برای مثلث  فیثاغورس را می نویسیم:

xBxA

BB +′ A B′ ′

BB +′ A B =′ ′ ۲۲ ⇒ A B =′ ′ ۲۲ − x

AB

AB = AH + BH ⇒ BH = ۱۷۸ − ۹ = ۱۶۹ ⇒ BH = ۱۳۲ ۲ ۲ ۲

⇒ B H = ۱۳ − x′

A B H′ ′
Δ

A H + B H = A B ⇒ ۱۵ + ۱۳ − x = ۲۲ − x′ ۲ ′ ۲ ′ ′۲ ۲ ( )۲ ( )۲

⇒ ۲۲۵ + ۱۶۹ − ۲۶x = ۴۸۴ − ۴۴x ⇒ ۱۸x = ۹۰ ⇒ x = ۵km

گزینه 2 32

باتوجه به تعریف، گزینۀ 2 صحیح است.

گزینه 4 33

بنا بر مسئلۀ هم پیرامونی باید بازتاب B را نسبت به AC به دست آوریم. چندضلعی AFCDE با زمین داده شده هم محیط هستند

. درنتیجه: ولی مساحت آن افزایش پیدا کرده است. میزان این افزایش برابر مساحت AFCB است و 

میزان افزایش مساحت:

S  =AF CB ۲SABC

S  =AF CB ۲S  =ABC ۲ × (  ×
۲
۱

۳ × ۴  ×۳ sin ۱۲۰ ) =∘ ۱۸

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 34

BV را با بردار  انتقال می دهیم و داریم:

AB ∥′ N B , d  ∥۱ d  ⇒۲  =M̂ ۱  =N̂ ۱ ۳۰∘

گزینه 2 35

اگر بازتاب  نسبت به خط  را  بگیریم، مساحت افزایش می یابد و مقدار افزایش مساحت آن، دو برابر مساحت 

است. چون مساحت این مثلث  می باشد؛ پس افزایش مساحت  است.

FAEF ′AF E

 =
۲

۳ × ۴
۶۶ × ۲ = ۱۲

گزینه 2 36

از نمادگذاری شکل زیر استفاده می کنیم. بازتاب نقطۀ   را نسبت به  به  دست می آوریم ( می نامیم). به اندازۀ  مساحت

چهار ضلعی  میزان افزایش مساحت موردنظر است:

CBDC′

BC DC′

S  =BC DC′ ۲(S  ) =BCD ۲(  ×
۲
۱

BC × CD) = ۲ ×  ×
۲
۱

۱۲ × ۱۶ = ۱۹۲

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 37

از نمادگذاری شکل زیر استفاده می کنیم.

. یعنی  روی نیمساز زاویۀ  است. ازطرف دیگر چون دوران طولپا است و اندازۀ زاویه حفظ می شود، پس 

. اکنون در مثلث قائم الزاویۀ . چون مجموع زاویه های یک 4 ضلعی برابر  است، بنابراین 

، پس ضلع مقابل به این زاویه نصف وتر است.  چون 

OH = OH ′OA

H H =Ô ′ ۱۲۰∘۳۶۰∘H H =Â ′ ۶۰∘

OAHO H =Â ۳۰∘

OH =  OA ⇒
۲
۱

OA = ۲OH = ۱۲

گزینه 2 38

نقطۀ دلخواهی روی خط  مثل  انتخاب و بازتاب آن را نسبت به نقطۀ  محاسبه می کنیم

و آن را  می نامیم.

حال این نقطه باید در خط  صدق کند:

D : x − ۲y = ۴A(۴ , ۰)O(۲ , a)

A′

O =  ⇒
۲

A + A′

A =′ ۲O − A = ۲(۲ , a) − (۴ , ۰) = (۰ , ۲a)

D :′ x − ۲y + ۶ = ۰

۰ − ۴a + ۶ = ۰ ⇒ a =  

۲
۳

گزینه 1 39

(  را نسبت به ضلع سمت راست و نقطۀ بازتاب شده را نسبت به ضلع سمت چپ مستطیل بازتاب می دهیم و نقطۀ جدید (

را به دست می آوریم.

. حال فاصلۀ آن را تا  حساب می کنیم که برابر است با 

AA′′

B =۸ + ۶۲ ۲ ۱۰

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 40

بازتاب مرکزی و تجانس و انتقال قطعاً شیب را ثابت نگه می دارند. بنابراین تصویر یک خط تحت این سه انتقال با خط اولیه موازی

است.

) قطعاً بر خط اولیه امّا تصویر یک خط تحت دوران حول یک نقطه و تحت زاویۀ  و  (مضارب فرد  یا 

عمود می شود.

(۲k + ۱)  

۲
π

k ∈ Z 

۲
π

۹۰∘

آمار و احتمال

گزینه 2 41

برای خارج شدن حروف یکسان 3 حالت داریم:

 حرف A خارج شود  :  × =  

۵
۲

۶
۳

۳۰
۶

 حرف S خارج شود  :  ×  =  

۵
۱

۶
۲

۳۰
۲

 حرف R خارج شود  :  ×  =  

۵
۲

۶
۱

۳۰
۲

P (کل) =  +
۳۰
۶

 +
۳۰
۲

=
۳۰
۲

 =
۳۰
۱۰

۳
۱

گزینه 2 42

در پرتاب دو تاس تعداد فضای نمونه ای برابر  است فضای مساعد به صورت جفت های زیر است:

پس: 

۳۶

A = (۶, ۴), (۶, ۵), (۶, ۶), (۵, ۵), (۵, ۶), (۴, ۶){ }

P =  =۳۶
۶

 ۶
۱

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 43

 احتمال انتخاب شدن هرکدام از کیسه  ها  است.

۲
۱

P (سفید بودن) = P (کیسۀ اول) × P (سفید بودن در کیسۀ اول)

+ P (کیسۀ دوم) × P (سفید بودن در کیسۀ دوم)

P (سفید بودن) =  ×
۲
۱

 +
۸
۵

×
۲
۱

 =
۸
۴

 

۱۶
۹

گزینه 3 44

P هر دو همرنگ باشند =( ) P هر دو آبی +( ) P )هر دو قرمز )

= P اولی آبی ∩ دومی آبی +( ) P اولی قرمز ∩ )دومی قرمز )

=  ×
۷
۴

 +
۷
۴

 ×
۷
۳

 =
۷
۳

 

۴۹
۲۵

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

45

فرد تحصیل کرده می تواند زن با تحصیلات دانشگاهی یا مرد با تحصیلات دانشگاهی باشد. برای حل سؤال از قانون احتمال کل

(نمودار درختی) استفاده می کنیم.

P (تحصیلات دانشگاهی) = (۰/۶ × ۰/۱۸) + (۰/۴ × ۰/۱۲) = ۰/۱۰۸ + ۰/۰۴۸

= ۰/۱۵۶ ⇒ P (تحصیلات دانشگاهی) = %۱۵/۶

گزینه 1 46

باتوجه به اینکه  وجود دارد، پیشامدهای A و B سازگار هستند.

برای اینکه دو پیشامد A و B مستقل باشند باید: 

A : {(۱, ,(پ (۳, ,(پ (۵, ,(پ (۱, ,(رو (۳, ,(رو  (۵, {(رو ⇒ P (A) =  =
۱۲
۶

 

۲
۱

B : {(۴, ,(پ (۳, ,(پ (۲, ,(پ (۱, {(پ ⇒ P (B) =  =
۱۲
۴

 

۳
۱

A ∩ B : {(۳, ,(پ (۱, {(پ ⇒ P (A ∩ B) =  =
۱۲
۲

 

۶
۱

A ∩ B

P (A) × P (B) = P (A ∩ B)

P (A) × P (B) = P (A ∩ B) ⇒  ×
۲
۱

 =
۳
۱

 ⇒
۶
۱

 مستقل هستند  B Aو   پیشامد 

گزینه 1 47

. ، آنگاه  Aاگر  ⊂ BP (B − A) = P (B) − P (A)

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 48

 برابر بودن هر دو عدد روشده : (۱ , ۱), (۲ , ۲), (۳ , ۳), (۴ , ۴), (۵ , ۵), (۶ , ۶){ }

P ( برابر بودن هر دو عدد روشده) =  

۳۶
۶

⇒ P ( برابر نبودن هر دو عدد روشده) =  

۳۶
۳۰

P (۳ ( مجموع  =  ×
۳۶
۶

 +
۳۶
۱

 ×
۳۶
۳۰

 =
۳۰
۲

 =
۳۶ × ۶
۱ + ۱۲

 

۲۱۶
۱۳

گزینه 4 49

S = سفید)} , (سفید , سفید) , (قرمز , قرمز) , (سفید , قرمز) , {(قرمز ⇒ n(S) = ۴

A = سفید)} , (قرمز , قرمز) , {(سفید ⇒ n(A) = ۲

⇒ P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۴
۲

 

۲
۱

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

50

با این شرط که می دانیم یکی از فرزندان خانوادۀ سه فرزندی پسر است، فضای نمونه ای جدید را تعریف کرده و پیشامد مطلوب را

از میان آن مشخص می کنیم.

در واقع حالتی که تمام فرزندان دختر باشد، حذف شده است. پس در حالت جدید داریم:

پیشامد  که داشتن دو دختر از میان سه فرزند را بیان می کند، 3 عضو دارد.

S = ,پ) ,د ,(د ,د) ,پ ,(د ,د) ,د ,(پ ,پ) ,پ ,(د ,پ) ,د ,(پ ,د) ,پ ,(پ ,پ) ,پ }(پ }

n S =( ) ۷

A

A = ,پ) ,د ,(د ,د) ,پ ,(د ,د) ,د }(پ }

n A = ۳( )

P A =  =  ( )
n S( )
n A( )

۷
۳

گزینه 3 51
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گزینه 1 52

P (B∣A) =  =
P (A)

P (A ∩ B)
  

۵
۱ P (A)=  ۲

۱

 =
 

۲
۱

P (B ∩ A)
 ⇒

۵
۱

P (B ∩ A) =  

۱۰
۱

P (A ∩ B ) =′ P (A − B) = P (A) − P (A ∩ B) =  −
۲
۱

 =
۱۰
۱

 =
۱۰
۴

۰/۴

گزینه 3 53

پیشامدهای پرتاب تاس و پرتاب سکه از هم مستقل هستند.

نسبت احتمال ها برابر است با:

بیاید ۳ تاس مضرب : A ⇒ P A =  =  ( )
۶
۲

۳
۱

سکه رو بیاید : B ⇒ P B =  ( )
۲
۱

۳و سکه رو بیاید تاس مضرب : A ∩ B ⇒ P A ∩ B = P A × P B( ) ( ) ( )

=  × =  

۳
۱

۲
۱

۶
۱

یا سکه رو بیاید ۳ تاس مضرب : A ∪ B

⇒ P A ∪ B =( ) P A +( ) P B −( ) P A ∩ B =( )  +
۳
۱

 −
۲
۱

 =
۶
۱

 

۳
۲

 =
A ∪ B
A ∩ B

 =
 

۳
۲

 

۶
۱

 

۴
۱

گزینه 1 54

در صندوق 12 لنگه کفش وجود دارد و می خواهیم 2 لنگه کفش انتخاب کنیم (1 جفت) که الزاماً این 2 لنگه متعلق به 1 جفت

نمی باشند؛ بنابراین:

n(S) =  (
۱۲
۲ )

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 55

از شکل زیر استفاده می کنیم. نمودار درختی زیر را رسم می کنیم و محاسبات را روی آن می نویسیم: 

درنهایت می نویسیم:

P قرمز باشد ) C (مهرۀ انتخابی از  =  ×
۵
۲

 +
۸
۵

 ×
۵
۳

 =
۱۰
۴

 

۱۰۰
۴۹

گزینه 3 56

P (فقط دو دانشجوی اول هم جنس) = P ,پ) ,پ (د + P ,د) ,د (پ

=  × ×  +  ×  ×  =  =  

۱۵
۱۰

۱۴
۹

۱۳
۵

۱۵
۵

۱۴
۴

۱۳
۱۰

۱۵ × ۱۴ × ۱۳
۵۰ × ۱۳

۲۱
۵

گزینه 1 57

پیشامدهای زیر را در نظر می گیریم:

: پیشامد شرکت کردن ایران

: پیشامد شرکت کردن عراق

. از ما  را می خواهد. می نویسیم: ،  و  بنا بر فرض مسئله 

اکنون می نویسیم:

A

B

P (A) = ۰/۷P (B) = ۰/۴P (A∣B) = ۰/۶P (A∣B )′

P (A∣B) =  ⇒
P (B)

P (A ∩ B)
۰/۶ =  ⇒

۰/۴
P (A ∩ B)

P (A ∩ B) = ۰/۲۴

P (A∣B ) =  =  

′

P (B )′
P (A ∩ B )′

۱ − P (B)
P (A) − P (A ∩ B)

=  =  

۱ − ۰/۴
۰/۷ − ۰/۲۴

۳۰
۲۳

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 58

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B)

⇒ ۴P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B)

⇒ P (A) + P (B) = ۵P (A ∩ B)

⇒  =
P (A ∪ B) − ۳P (A ∩ B)

P (A) + P (B)
 =

۴P (A ∩ B) − ۳P (A ∩ B)
۵P (A ∩ B)

 =
P (A ∩ B)
۵P (A ∩ B)

۵

گزینه 4 59

فرض می کنیم  مهرۀ آبی در جعبۀ B باشد، پس:

پس تعداد کل مهره های آبی برابر با  است.

x

⇒ P ( آبی) =  ×
۲
۱

 +
۵
۳

 ×
۲
۱

(  ) =
۳ + x

x
 ⇒

۲۰
۱۳

 =
۳ + x

x
 ⇒

۱۰
۷

x = ۷

۷ + ۳ = ۱۰

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 60

روش اول:

با استفاده از روش کاهش فضای نمونه ای، فضای نمونه ای جدید را به دست آورده، سپس احتمال مطلوب را در این فضای جدید

حساب می کنیم.

تاس اول فردتاس دوم فرد

1

3

5

1

3

5

روش دوم:

n(S ) =′ ۳ × ۳ = ۹

P بیاید ) ۶ (مجموع آن ها  =  =
۹
۳

 

۳
۱

S =′ {(۱, ۱), (۱, ۳), (  ), (۳, ۱), (  ), (۳, ۵), (  ), (۵, ۳), (۵, ۵)}۱, ۵ ۳, ۳ ۵, ۱

P ۶ مجموع  =( )  =
۹
۳

 

۳
۱

فیزیک

گزینه 3 61

ρباتوجه به اینکه هر دو سیم از جنس مس هستند، پس  می باشد و با استفاده از رابطۀ  داریم:  =A ρBR = ρ  

A
L

 =
R  B

R  A
 ×

L  B

L  A
(  ) ⇒

D  A

D  B
۲

 =
۳۶
R  A

 ×
 L  

۴
۱

A

L  A
(  ) ⇒
۳D  B

D  B
۲

 =
۳۶
R  A ۴ ×  ⇒

۹
۱

R  =A ۱۶ Ω
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گزینه 1 62

اختلاف پتانسیل دوسر مفتول مسی و پوشش آلومینیومی آن یکسان است. اگر جریان عبوری از دو فلز برابر باشد باید مقاومت فلزها

یکسان باشد. برای طول مشخص از این سیم داریم:

   ρ   = ρ   

R  = ρ   cu cu A  cu

L

R  = ρ   AL AL A  AL

L ⎭⎪
⎬
⎪⎫

R  =R  cu AL
cu A  cu

L
AL AL

L

⇒  =  ⇒  =  

A  cu

ρ  cu

A  AL

ρ  Al

πa۲
۱/۷ × ۱۰−۸

π(a + b) − πa۲ ۲
۲/۷ × ۱۰−۸

⇒ ۱/۷((a + b) − a ) = ۲/۷a ⇒ ۱۷(a + b) = ۴۴a ⇒ b = (  − ۱)a۲ ۲ ۲ ۲ ۲
 

۱۷
۴۴

گزینه 1 63

 چون  سیم را نگه داشته ایم پس حجم سیم باقی مانده،  سیم اولیه خواهد بود.

۵
۱

 

۵
۱

V  =  V  ⇒ A  L  =  A  L   A  =  ۲ ۵
۱

۱ ۲ ۲ ۵
۱

۱ ۱
L  =L  ۱ ۲

۲ ۵
A  ۱

R =  ⇒  =  =  = ۵ ⇒ R  = ۳ × ۵ = ۱۵ Ω
A
ρL

R  ۱

R  ۲

 

A۱

ρL
A۲

ρL

A  ۲

A  ۱
۲

گزینه 3 64

 اندازۀ مقاومت کربنی  : ab × ۱۰ =n ۳۴ × ۱۰۰ = ۳۴۰۰ Ω

 قانون اهم  : R =  ⇒
I

V
V = RI = ۳۴۰۰ ×  =

۱۰۰۰
۲

۶/۸ V

گزینه 4 65

قانون اهم  : R =  

I
V

     =  

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧R  =  ⇒ I  =  =  A I  A

V  A
A R  A

V  A

R  A

۳۲

R  =  ⇒ I  =  =  B I  B

V  B
B R  B

V  B

R  B

۱۶
R  =۶R  A B

I  B

I  A

 

 R  B

۱۶

 

۶  R  B

۳۲

 =  =  

I  B

I  A

 × ۶
۱
۱۶

۳۲
۲

۳
۱
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گزینه 2 66

پس تقسیم شدن جریان به صورت مقابل خواهد بود:

P = RI ⇒۲ ۱۲ = ۳I ⇒۲ I = ۲ A

V = IR ⇒ V = ۷ × ۴ = ۲۸ V

گزینه 2 67

، پس داریم:  شیب نمودار I برحسب v برابر است با 

R
۱

 =  ,  =    =  

R  A

۱
V
I

R  B

۱
۴V

I R  =۶ ΩB

۶
۱

۴V
I

⇒  =  ⇒  =  ⇒ R  = ۱/۵ Ω
V
I

۳
۲

R  A

۱
۳
۲

A

گزینه 1 68

گام اول: توان خروجی از باتری هنگامی بیشینه است که مقاومت درونی باتری با مقاومت معادل مدار برابر باشد؛ بنابراین مقاومت

درونی باتری در این حالت و جریان عبوری از باتری برابر است با:

گام دوم: توان تلف شده در باتری برابر است با:

  

R  = ۱ + ۳ + ۲ = ۶ Ωeq

r = R  = ۶ Ωeq

I = =  = ۲/۵ A
r + R  eq

ε
۶ + ۶
۳۰

P تلف شده =  rI =۲ ۶(۲/۵) =۲ ۳۷/۵ W

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 69

I =  =
R  + rq

ε
 =

۰ + ۶
۱۲

۲ A

v = ε − rI = ۱۲ − ۶ × ۲ = ۰

گزینه 1 70

، نسبت  را می یابیم: با استفاده از رابطۀ 

کافی است نسبت  را به دست بیاوریم:

مقاومت های 30 و 6 اهمی و همچنین 2 و 10 اهمی باهم سری هستند؛ بنابراین مقاومت معادل آن ها برابر است با:

مقاومت های  و  باهم موازی هستند ، بنابراین:

حال با استفاده از قاعدۀ گره برای نقطۀ  داریم:

P = RI۲
 

P  ۵

P  ۱۰

P = RI ⇒۲
 =

P  ۵

P  ۱۰
 =

R  I۵ ۲
R  I  ۱۰ ۱

۲
 =

۵I۲
۱۰I  ۱

۲
۲  (

I
I  ۱

)
۲

 

I
I  ۱

R  = ۳۰ + ۶ = ۳۶Ω۶,۳۰

R  = ۱۰ + ۲ = ۱۲Ω۱۰,۲

R۱۰,۲R  ۶,۳۰

V  =۶,۳۰ V   ۱۰,۲
V =RI

R  I  =۶,۳۰ ۲ R  I  ⇒۱۰,۲ ۱ I  =۲  I  ⇒
۳۶
۱۲

۱ I  =۲  I  

۳
۱

۱

A

I = I  +۱ I  ⇒۲ I = I  +۱  I  ⇒
۳
۱

۱  =
I
I  ۱

 

۴
۳

 =
P  ۵

P  ۱۰ ۲  =(
I
I  ۱

)
۲

۲ ×  =(
۴
۳

)
۲

 

۸
۹

گزینه 3 71

مقاومت آمپرسنج ایده آل ناچیز است. در این صورت دو مقاومت قرار گرفته در سمت راست مدار حذف می شوند. پس می توان

نوشت:

یعنی جریان عبوری برابر با  است.

عددی که ولت سنج نشان می دهد برابر است با:

I =  =
R + r

ε
 =

۴ + ۱
۱۰

 =
۵
۱۰

۲A

۲A

V = ε − rI = ۱۰ − ۱ × ۲ = ۸V
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گزینه 4 72

جریانی که از  می گذرد باید با جریان  جمع  شده و وارد مولد شود.  و جریان کل مولد که  نشان می دهد

برابر با  است؛ بنابراین جریان  باید  باشد.

R  ۷A  ۳A =۳ ۹AA۱

۲۰ AR  ۷۱۱ A

A +۳ I  =R  ۷ A  ⇒۱ ۹ + I  =R  ۷ ۲۰ ⇒ I  =R  ۷ ۱۱ A

گزینه 3 73

R۲Iاگر جریان گذرنده از  را  فرض کنیم جریان گذرنده از بقیۀ مقاومت ها همانند شکل خواهند بود:  ۰

  

P  = ۶P  ⇒ R  (۳I  ) = ۶ × R  × (I  )۳ ۲ ۳ ۰
۲

۲ ۰
۲

R  × ۹I  = ۶ × ۱۲ × I  ⇒ R  = ۸ Ω۳ ۰
۲

۰
۲

۳

گزینه 1 74

) جایگذاری می کنیم: ) و زمان را برحسب ساعت ( Ahhدر رابطۀ زیر بار عبوری را برحسب آمپرساعت (

I =  ⇒ ۴۰ × ۱۰ =  

Δt
Δq −۶

Δt
۸۰۰ × ۱۰−۳

⇒ Δt =  = ۲ × ۱۰ h = ۱۲۰ × ۱۰ min = ۱/۲ × ۱۰ min
۴ × ۱۰−۵
۸ × ۱۰−۱

۴ ۴ ۶

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 75

کافی  است که مقاومت معادل  را برحسب  به دست بیاوریم.

ابتدا مقاومت معادل بین دو مقاومتی که موازی بسته شده اند را به دست می آوریم:

مقاومت های  در شاخۀ بالا متوالی هستند، بنابراین:

حالا تنها دو مقاومت موازی داریم:

باتوجه به اینکه  است، بنابراین:

RABR

 =
R  ۱

۱
 +

R
۱

 ⇒
R
۱

R  =۱  

۲
R

R و R۱

R  =۲  +
۲
R

R =  R
۲
۳

 =
R  AB

۱
 +

 R۳
۲
۱

 =
R
۱

 ⇒
۳R
۵

R  =AB  R
۵
۳

R  =AB ۳Ω

۳ =  R ⇒
۵
۳

R = ۵Ω

گزینه 3 76

بررسی گزینه ها:

گزینه های "1" و "2": درست؛ این دو عبارت دقیقاً مطابق جمله های کتاب درسی است.

گزینۀ  "3": نادرست؛ مقاومت ویژۀ رساناهای فلزی با افزایش دما زیاد می شود. این در حالی است که مقاومت ویژۀ نیم رساناها با

افزایش دما کاهش می یابد. بنابراین، اگر به هر دو گرما دهیم، دمای هر دو بالا رفته، مقاومت رسانا افزایش و مقاومت نیم رسانا

کاهش می یابد. پس جریان عبوری از رسانا کاهش و جریان عبوری از نیم رسانا افزایش خواهد یافت.

گزینۀ "4": درست؛ با عبور جریان از یک رسانای فلزی، دمای آن زیاد شده و مقاومت آن نیز زیاد می شود.

گزینه 4 77

Vباتوجه به رابطۀ  خواهیم داشت: = ε − Ir

شیب نمودار = −r عرض از مبدأ نمودار = ε ⇒ ε = ۶ V , r = ۲ Ω

I =  ⇒ I =  = ۱/۲ A
r + R

ε
۲ + ۳

۶

V = ε − Ir = ۶ − ۱/۲ × ۲ = ۳/۶ V

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 78

 =
R  max

R  min
 =

 

A  min

ρL  max

 

A  max

ρL  min

 =
A  L  max max

A  L  min min
 =

۱۲ × ۴
۶ × ۲

 

۴
۱

گزینه 2 79

I =  ⇒
r + R  eq

ε
۳ =  ⇒

۱ + R  eq

۳۰
R  =eq ۹ Ω ⇒  =

۵
۱

 +
۱۰
۱

 +
۱۵
۱

 ⇒
R
۱

R = ۳۰ Ω

⇒ U = RI t =۲ ۳۰ × (  ) ×
۲
۱ ۲ ۶۰ = ۴۵۰ J

گزینه 4 80

گام اول: باتوجه به اینکه جریان عبوری از مولد برابر با مجموع دو جریان عبوری از  و  است، جریان عبوری از باتری

 است.

، مقاومت معادل مدار را به دست می آوریم: گام دوم: طبق رابطۀ 

R  ۱۴ Ω

I = ۱ + ۰/۵ = ۱/۵ A

V = RI

V = R  I ⇒eq ۳۰ = R  ×eq ۱/۵ ⇒ R  =eq ۲۰ Ω

شیمی

گزینه 4 81

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. گرافیت از الماس پایدارتر است.

گزینۀ 2: نادرست. اشاره به گرمای یک نمونه ماده اشتباه است؛ زیرا گرما از ویژگی های ماده نیست و مربوط به یک فرآیند است.

گزینۀ 3: نادرست. شیمی دان ها گرمای جذب یا آزادشده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژی

پتانسیل مواد واکنش دهنده و فرآورده می دانند.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 82

ابتدا مقدار عددی  ظرفیت گرمایی ویژه را به دست می آوریم.

بنابراین جنس فلز مورد نظر، نقره است.

(c)

c =  =  = ۲۳/۵ × ۱۰ J.g . C
m.ΔT

q
۱۰g × ۵۰ C∘

۱۱۷/۵ J −۲ −۱ ∘ −۱

گزینه 3 83

موارد "الف"، "ب" و "پ" باعث کاهش سرعت این واکنش می شوند.

بررسی موارد:

الف) کاهش دما  کاهش سرعت

ب) کاهش غلظت واکنش دهنده   کاهش سرعت

پ) کاهش سطح تماس بین واکنش دهنده ها  کاهش سرعت

ت) فشار تنها روی غلظت گازها تأثیر می گذارد. ازآنجاکه در واکنش دهنده ها مادۀ گازی نداریم، این مورد بی تأثیر است.

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl  (aq) +۳ ۳H  (g)۲

←

(HCl(aq))←

←

گزینه 1 84

معادله واکنش مورد نظر به صورت زیر است:

۲N aHCO  (s) →۳ N a  CO  (s) +۲ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

=R̄واکنش  =
۲

 R̄NaHCO  ۳
 =

۱
R  Na  CO  ۲ ۳

 =
۱

R  CO  ۲
 

۱
 R̄H  O۲

=RNaHCO  ۳ ۲  =RH  O۲ ۲ ×  =
۱۰ min

۰/۲ mol
۰/۰۴ mol.min−۱

?mol N aHCO  =۳ ۴/۲ g N aHCO  ×۳  =
۸۴ g N aHCO  ۳

۱ mol N aHCO  ۳ ۰/۰۵ mol

=RNaHCO  ۳  ⇒
Δt

Δn N aHCO  ۳ ۰/۰۴ mol.min =−۱
 ⇒

Δt
۰/۰۵ mol

Δt = ۱/۲۵ min = ۷۵ s
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گزینه 2 85

داریم:

I) C(s , (گرافیت + O  (g) → CO  (g) ΔH = −۳۹۳/۵ kJ۲ ۲

II) H  (g) +  O  (g) → H  O(g) ΔH = −۲۸۶ kJ۲ ۲
۱

۲ ۲

III) CH  (g) + ۲O  (g) → CO  (g) + ۲H  O(g) ΔH = −۸۹۰ kJ۴ ۲ ۲ ۲

I ) C(s , (گرافیت + O  (g) → CO  (g) ΔH  = ΔH  = −۳۹۳/۵ kJ′
۲ ۲ I′ I

II ) ۲H  (g) + O  (g) → ۲H  O(g) ΔH  = ۲ΔH  = ۲ × −۲۸۶ = −۵۷۲ kJ′
۲ ۲ ۲ II′ II

III ) CO  (g) + ۲H  O(g) → CH  (g) + ۲O  (g) ΔH  = −ΔH  = ۸۹۰ kJ′
۲ ۲ ۴ ۲ III′ III

C(s , (گرافیت + ۲H  (g) → CH  (g) ΔH = −۷۵/۵kJ۲ ۴

? kJ = ۶ g C(s , (گرافیت ×  ×
۱۲ g C(s , (گرافیت
۱ mol C(s , (گرافیت

 =
۱ mol C(s , (گرافیت

−۷۵/۵ kJ
−۳۷/۷۵ kJ

گزینه 3 86

۴N H  +۳ ۳O  →۲ ۲N  +۲ ۶H  O۲

آنتالپی واکنش =  −  [
مجموع آنتالپی پیوند
[در مواد واکنش دهنده [

مجموع آنتالپی پیوند
در مواد فرآورده ]

⇒ آنتالپی واکنش = [۴(۳(N − H))] + ۳(O = O)] − [۲(N ≡ N ) + ۶(۲(O − H))]

⇒ ΔH = [۱۲ × ۳۹۱ + ۳ × ۴۹۵] − [۲ × ۹۴۵ + ۱۲ × ۴۶۳] = −۱۲۶۹ kJ

گزینه 3 87

پاسخ پرسش  های مطرح شده به صورت زیر است:

الف)

دمای آب کمتر افزایش می  یابد.

ب) ازآنجایی که ظرفیت گرمایی ویژۀ آب از روغن زیتون بیشتر است، یعنی نیروهای بین مولکولی در آن قوی  تر است.

Q = mcΔθ ⇒ c ∝  ⇒
Δθ
۱

c آب<  c روغن زیتون⇒  Δθ روغن زیتون<  Δθ آب 
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گزینه 2 88

ΔH  =  − واکنش  [
مجموع آنتالپی پیوند
[در مواد واکنش دهنده [

مجموع آنتالپی پیوند
در مواد فرآورده ]

ΔH  = [(C = C) + ۴(C − H) + ۲(O − H)] − [(C − C) + ۵(C − H) + (C − O) + (O − H)]واکنش

ΔH  = [۶۱۴ + ۴ × (۴۱۵) + ۲ × (۴۶۳)] − [۳۴۸ + ۵ × (۴۱۵) + ۳۸۰ + ۴۶۳] = −۶۶ kJ.molواکنش
−۱

گزینه 2 89

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. ویژگی بنیادی همۀ واکنش ها دادو ستد گرما (نه نور!) است.

ب) درست. در اثر تخمیر بی هوازی گلوکز،  و  (اتانول) تولید می شود.

پ) درست. هر دو واکنش گرماده هستند:

ت) نادرست. زغال کک واکنش دهنده ای رایج در استخراج آهن است. ( نه تنها واکنش دهنده)

CO۲C  H  OH۲ ۵

N  (g) + ۳H  (g) → ۲N H  (g) + ۹۲ kJ۲ ۲ ۳

N  H  (g) + H  (g) → ۲N H  (g) + ۱۸۳ kJ۲ ۴ ۲ ۳

گزینه 3 90

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. انرژی گرمایی کمیتی است که هم به دما و هم جرم ماده بستگی دارد.

گزینۀ 2: درست. بیان دما برای توصیف یک ویژگی از یک ماده است، اما تغ�ر دما برای توصیف یک فرآیند به کار می رود.

گزینۀ 3: نادرست. جنبش های نامنظم ذرات سازندۀ ماده ویژگی است که در هر سه حالت فیزیکی وجود دارد.

گزینۀ 4: درست.

گزینه 4 91

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. بنزوئیک اسید در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

گزینۀ 2: نادرست. پاشیدن و پخش کردن گرد آهن بر روی شعله، سبب سوختن آن می  شود.

گزینۀ 3: نادرست. افزودن محلول سدیم  کلرید به محلول نقره  نیترات باعث تشکیل سریع رسوب سفیدرنگ می  شود.
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گزینه 3 92

هرچه جرم مولی هیدروکربنی بیشتر باشد، آنتالپی سوختن 1 مول از آن  ها بیشتر است. ازطرفی گرمای سوختن مولی و الکل  هایی

OHکه 1 گروه  دارند، از گرمای سوختن مولی آلکان  های هم کربن آن  ها کمتر است.

گرمای سوختن : اتان > اتن > اتانول > اتین

گزینه 2 93

عبارت های اول و چهارم درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت دوم: تأمین شرایط بهینه برای انجام واکنش تهیۀ متان از هیدروژن و گرافیت بسیار دشوار و پرهزینه است.

ΔHعبارت سوم: اگر واکنش شیمیایی با  وابسته به آن بیان شود، به آن واکنش گرماشیمیایی یا ترموشیمیایی می گویند.

گزینه 3 94

معادله موازنه شدۀ واکنش، به صورت زیر است:

اکنون باتوجه به معادله های داده شده در صورت سؤال و استفاده از قانون هِس،  واکنش فوق را به دست می آوریم:

C  H  (g) +۲ ۴ ۶F  (g) →۲ ۲CF  (g) +۴ ۴HF (g)

ΔH

(الف)وارونه شود معادله : C  H  (g) → ۲C(s, (گرافیت + ۲H  (g) , ΔH  = +۵۲ kJ۲ ۴ ۲ ۱

ضرب شود ۲ (ب)وارونه شده و در معادله : ۲F (g) + ۲H  (g) → ۴HF (g) , ΔH  = −۲(۵۳۷) kJ۲ ۲ ۲

ضرب شود ۲ (ج)وارونه شده و در معادله : ۲C(s , (گرافیت + ۴F  (g) → ۲CF  (g) , ΔH  = −۲(۶۸۰) kJ۲ ۴ ۳

معادله کلی واکنش : C  H  (g) + ۶F  (g) → ۲CF  (g) + ۴HF (g)۲ ۴ ۲ ۴

ΔH  = ΔH  + ΔH  + ΔH  ⇒ ΔH  = ۵۲ − ۱۰۷۴ − ۱۳۶۰ = −۲۳۸۲ kJواکنش ۱ ۲ ۳ واکنش

گزینه 1 95

واکنش ها را باید به  این  صورت بنویسیم:

(الف ۲CO + ۲N  → ۲C (s , (گرافیت + ۲N  O ΔH = +۳۸۶ kJ۲ ۲

(ب ۲C (s , (گرافیت + ۲O  → ۲CO  ΔH = −۷۸۸ kJ۲ ۲

(پ ۲CO  → ۲CO + O  ΔH = +۵۶۶ kJ۲ ۲

۲N  + O  → ۲N  O ΔH = +۱۶۴ kJ۲ ۲ ۲
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گزینه 2 96

ابتدا سرعت متوسط واکنش در فاصلۀ زمانی  و  را به دست می آوریم.

تا اینجا گزینه های 1 و 4 حذف می شوند. با تغ�ر تعداد گوی ها، می توان نسبت سرعت متوسط واکنش در بازۀ زمانی  تا  به

سرعت متوسط در بازۀ زمانی  تا  را به دست آورد.

t۲t۳

⎩
⎨
⎧Δ[A] =  =  =  

V
Δn  A

۴L
۹ − ۱۲ × ۰/۰۵ mol

۴ L
−۰/۱۵ mol

Δt = ۲۰ min

=Rواکنش  =RA  =
Δt

−Δ[A]
 =

۲۰min

−(  )
۴

−۰/۱۵

۱/۸۷۵ × ۱۰ mol.L .min−۳ −۱ −۱

t۲t۳

t۳t۴

 =
 Rواکنش(t  −t  )۳ ۴

 Rواکنش(t  −t  )۲ ۳
 =

 RA(t  −t  )۳ ۴

 RA(t  −t  )۲ ۳
 =

۷ − ۹
۹ − ۱۲

۱/۵
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معادلۀ واکنش مورد نظر عبارتست از:

باید معادلۀ واکنش مورد نظر را از جمع جبری معادلات داده شده به دست آوریم. برای این منظور، واکنش های  و  را بر 2

تقسیم می کنیم و واکنش  را معکوس کرده سپس بر 2 تقسیم می کنیم. سپس هر سه معادله را با هم جمع جبری می کنیم.

ClF (g) + F  (g) →۲ ClF  (l) ΔH =۳ ?

ab

c

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧  O  (g) + ClF (g) →  Cl  O(g) +  OF  (g) ΔH  = +۸۴kJ

۲
۱

۲ ۲
۱

۲ ۲
۱

۲ ۱

 O  (g) + F  (g) → OF  (g) ΔH  = −۲۲kJ
۲
۱

۲ ۲ ۲ ۲

 Cl  O(g) +  OF  (g) → ClF  (l) + O  (g) ΔH  = −۱۹۷kJ
۲
۱

۲ ۲
۳

۲ ۳ ۲ ۳

ClF (g) + F  (g) → ClF  (l) ΔH = −۱۳۵kJ۲ ۳
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ازآنجایی که جرم مواد و مقدار گرمای داده شده به آن  ها ثابت است، هر ماده  ای که ظرفیت گرمایی ویژۀ بیشتری دارد تغ�ر دمای

کمتری خواهد داشت.
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گزینه 4 99

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. با تعداد اتم های کربن برابر، آنتالپی سوختن آلکان و آلکن نسبت به آنتالپی سوختن الکل بزرگ تر است و الکل ها

نیز بیشتر از آلکین می باشد.

گزینۀ 2: نادرست. هرچه تعداد اتم های کربن بیشتر باشد ارزش سوختی نیز بیشتر است.

گزینۀ 3: نادرست. سرعت واکنش انفجار بیشتر از تشکیل سریع رسوب نقره کلرید است.

سرعت واکنش: انفجار > تشکیل سریع نقره کلرید > زنگ  زدگی آهن > تجزیۀ سلولز کاغذ

۲ mol C  H  ×  = ۶۰ g C  H  ۲ ۶ ۱ mol C  H  ۲ ۶

۳۰ g C  H  ۲ ۶
۲ ۶

۱ mol C  H  ×  = ۴۴ g C  H  ۳ ۸ ۱ mol C  H  ۳ ۸

۴۴ g C  H  ۳ ۸
۳ ۸
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بخش اول مسئله:

در هنگام مخلوط کردن این دو نمونه آب، انرژی گرمایی از آب با دمای بالاتر (آب گرم تر) به آب با دمای پا�ن تر (آب سردتر) جاری

می شود؛ تا زمانی که مخلوط به دمای تعادلی برسد. ازآنجاکه مقدار گرمایی که آب گرم تر از دست می  دهد با گرمایی که آب هوا

سردتر دریافت می کند، برابر است؛ می  توان نوشت:

توجه: چگالی آب  است؛ بنابراین حجم آب را برحسب میلی لیتر با جرم آن برحسب گرم، برابر در نظر می  گیریم.

بخش دوم مسئله:

∣Q ∣ = ∣Q  ∣ ⇒ ∣  ∣ = ∣ آب گرم تر∣  آب سردتر

آب گرم تر

 m  c   ۱ ۱  (θ  − θ  )۲ ۱

Δθ<۰

آب سردتر

 m  c   ۲ ۲  (θ  − θ  )۲ ۱

Δθ>۰

⇒ m  c  (θ  − θ  ) = m  c  (θ  − θ  ) ⇒ ۷۵ × ۴/۲(۳۵ − ۱۹) = m  × ۴/۲(۱۹ − ۹)۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ ۲

⇒ m  = ۱۲۰ g حجم آب سردتر  = ۱۲۰ mL۲
g H  O=mL H  O۲ ۲

۱ g.mL−۱

حجم مخلوط نهایی = ۱۲۰ mL + ۷۵ mL = ۱۹۵ mL  m = ۱۹۵ g
g H  O=mL H  O۲ ۲

Q = mcΔθ ⇒ Q = ۱۹۵ × ۴/۲ × (۴۴ − ۱۹) = ۲۰۴۷۵ J = ۲۰/۴۷۵ kJ
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