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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

زیست شناسی

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟1

"گروهی از یاخته های ایمنی که در حبابک ها مستقر هستند،............"

جزء یاخته های دیوارۀ حبابک طبقه بندی می شوند. (1

یاخته هایی با ویژگی بیگانه خواری ولی فاقد توانایی حرکت هستند. (2

تنها در کیسه های حبابکی شش ها قرار دارند. (3

باکتری ها و ذرات گردوغباری که از مخاط مژک دار گریخته اند را نابود می کنند. (4

چه تعداد از موارد زیر در رابطه با فرآیند تنفس یاخته ای در یاخته ها صحیح است؟2

الف) در این فرآیند انرژی نهفته در مواد غذایی به انرژی نهفته در ATP تبدیل می شود.

ب) با مصرف نوعی کربوهیدرات همراه است.

ج) در صورت عدم دفع برخی از محصولات تولیدی آن، بسیاری از فرآیندهای یاخته ای مختل خواهد شد.

د) با انتقال گروه فسفات به مولکول ADP همراه است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در بدن یک فرد سالم و بالغ، دو اندام لوبیایی شکل وجود دارند که تقریبا هم اندازۀ مشت بستۀ فرد هستند. از میان این دو اندام،3

اندامی که نسبت به دیگری ............ ، در سمتی از بدن قرار گرفته است که ........... نیز در همان سمت بدن مشاهده می شود.

سیاهرگ طویل تری دارد - لوب بزرگ تر اندام سازندۀ اوره (1

سرخرگ طویل تری دارد - طویل ترین بخش غیر افقیِ رودۀ فاقد پرز (2

توسط دنده های بیشتری محافظت می شود - سر پهن ترِ اندام سازندۀ انسولین (3

ششِ دارای اندازۀ کوچک تر - فاصله بیشتر (4
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مرکز مشاوره علیرضا افشار
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چه تعداد از موارد زیر دربارۀ جابه جایی مواد در مسیر کوتاه صحیح است؟4

الف) در مسیر آپوپلاستی همانند مسیر سیمپلاستی، حرکت آب در سطح یاخته یا چند یاخته صورت می گیرد.

ب) یاخته های درون پوست، فقط می توانند آب و مواد محلول در آب را از درون خود به استوانۀ آوندی منتقل کنند.

ج) یاخته های درون پوست نمی توانند در کاهش فشار اسمزی در یاخته های آوند چوبی نقش داشته باشند.

د) موادی مانند پروتئین ها، نوکلئیک اسیدها و حتی ویروس های گیاهی می توانند از منافذ پلاسمودسم ها عبور کنند.

 (1

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

باتوجه به تصویر زیر که مربوط به قلب آدمی است، چند مورد از عبارت های زیر دست است؟5

الف- گره ای که پیام ها را از سه مسیر از گره پیشاهنگ دریافت می کند، به شمارۀ 5 نزدیک تر از سایرین است

ب- هورمون اریتروپویتین برای رسیدن به استخوان سر بازو باید از 3 و سپس از 2 بگذرد.

ج- در هر چرخۀ قلبی کامل، مدت زمان بسته بودن شمارۀ 5 کمتر از شمارۀ 3 است.

د- این تصویر نمی تواند مربوط به زمان شروع ثبت موج p در منحنی نوار قلب فرد سالم باشد.

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

کدام عبارت جملۀ زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟6

"در انسان ............"

کلیۀ سمت چپ در مقایسه با کلیۀ سمت راست به انتهای مری نزدیک تر است و طول سرخرگ آن کوتاه تر و سیاهرگ آن (1

بلندتر است.

غده های ترشح کنندۀ آلدوسترون نسبت به لوزالمعده بالاتر و به ستون مهره ها نزدیک تر هستند و دنده های انتهایی قفسۀ (2

سینه از آن ها محافظت می کند.

خونی که وارد طحال می شود همانند خون سرخرگ آوران کلیه پس از عبور از سه شبکۀ مویرگی از دریچۀ میترال (دولختی) (3

عبور می کند.

اولین بخش نفرون برخلاف لوله های پیچ خوردۀ آن فاقد شبکۀ دور لوله ای است و توسط کلافک (گلومرول) احاطه می شود. (4

www.alirezaafshar.org
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قسمتی از لولۀ گوارش انسان، در ابتدای خود ماهیچۀ مخطط و در انتهای خود دارای ماهیچه  های حلقوی جهت جلوگیری از7

بازگشت محتویات لوله به بخش قبلی است. چند مورد در ساختار دیوارۀ این قسمت، قابل مشاهده است؟

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

کدام گزینه در ارتباط با بهبود خاک می  تواند نادرست باشد؟8

کودهای زیستی برخلاف کودهای شیمیایی شامل جاندارانی با DNA حلقوی متصل به غشا هستند. (1

کودهای آلی برخلاف کودهای شیمیایی مواد تغذیه  ای را به آهستگی آزاد می  کنند. (2

کودهای شیمیایی همانند کودهای زیستی مواد آلی را در اختیار گیاهان قرار می  دهند. (3

در دستگاهی که زیست  شناسان از آن برای تشخیص نیازهای تغذیه  ای گیاهان استفاده می  کنند، قسمتی برای هوا دهی و (4

جلوگیری از خفه شدن ریشه تعبیه شده است.

در روده باریک انسان بالغ و سالم، مولکول های حاصل از گوارش لیپیدها پس از جذب به لنف در بخش هایی از بدن ذخیره9

می شوند. وجه ............ این بخش ها این است که ............

تفاوت - فقط یکی از آن ها از بافت های گوناگون تشکیل شده و هورمون تولید می کند. (1

اشتراک - در بخش های مختلفی از بدن قرار گرفته و مواد مختلفی تولید می کنند. (2

تفاوت - تنها یکی از آن ها منبع ذخیره انرژی برای بدن به شمار می رود. (3

اشتراک - هر رگ ورودی به آن ها دارای خون روشن می باشد. (4

گزینه درست را انتخاب کنید.10

موج شماره 1 اندکی بعد از انقباض دهلیز ثبت می شود. (1

اندکی بعد از ثبت موج شماره 2 دریچه سه لختی بسته می شود. (2

هنگام شروع ثبت موج شماره 3، دریچه های سینی بسته هستند. (3

قسمتی که با شماره 5 مشخص شده است مرحله انقباض دهلیزی می باشد. (4

www.alirezaafshar.org
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت داده مناسب است؟11

"(در) هر جانداری که ............ قطعاً ............"

1) چینه دان از بخش عقبی معده تشکیل می شود - محتویات دهان از طریق مری به معده منتقل می شوند. 

2) دارای کیسه های هوادار می باشد - ساختار ماهیچه ای دارای سنگریزه، فرآیند آسیاب غذا را تسهیل می کند. 

3) وجود میکروب ها برای گوارش سلولز ضروری است - آنزیم های گوارشی فقط در معده واقعی قابل مشاهده اند. 

4) راست روده آن منتهی به مخرج است - گازهای تنفسی در مایعات تشکیل دهنده محیط داخلی بدن یافت می شوند. 

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می  کند؟12

"ترکیبات رنگی موجود در ............"

کریچه(واکوئول)، می  تواند در محیط های مختلف، رنگ  های مختلفی داشته باشند. (1

دیسه، در رنگ پرتقال توسرخ همانند رنگ هویج مؤثر است. (2

کریچه  ها همانند دیسه  ها، می  توانند در عملکرد بهتر مغز و اندام  های دیگر مؤثر باشند. (3

سبزدیسه، می تواند در طول سال کاهش بیابد. (4

حین رسم بخش ............ در نمودار اسپیروگرام زیر، ماهیچۀ ............ بوده است.13

A - بین  دنده  ای خارجی مانند گردنی در حال استراحت (1

B - دیافراگم مانند بین  دنده  ای داخلی در حال انقباض (2

C - شکمی برخلاف بین  دنده  ای خارجی در حال انقباض (3

D - گردنی برخلاف بین  دنده  ای داخلی در حال استراحت (4

کدام گزینه در ارتباط با بافت های پیوندی مایعی که در انتقال داروهای مختلف نقش دارد، به درستی بیان شده است؟14

هر ترکیب نیتروژن دار در مادۀ زمینه ای این بافت نوعی مادۀ دفعی است که توسط کلیه ها دفع می شود. (1

آلبومین نوعی پروتئین در مادۀ زمینه ای آن است که تنها در انتقال بعضی داروها نقش دارد. (2

نوعی آنزیم که در مادۀ زمینه ای این بافت وجود دارد، باعث ترکیب آب و کربن دی اکسید می شود. (3

45 درصد حجم آن را بخش یاخته ای تشکیل داده و مابقی پلاسما است.  (4

چند مورد به ترتیب در مورد بخش قیفی  شکل مشاهده شده در برش طولی کلیه و بخش قیفی  شکل نفرون  ها صحیح است؟15

الف) طی انجام فرآیندی ترکیب ادرار را تغ�ر می دهد.

ب) در تماس با کوچک ترین انشعاب سرخرگی بخش قشری کلیه است.

ج) در هر اندام لوبیایی  شکل به تعداد فراوانی وجود دارد.

د) در برش طولی کلیه در تماس با بافت چربی قرار دارد.

۳ - ۲ (2 ۳ - ۱ (1

۲ - ۲ (4 ۲ - ۱ (3
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چند مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟ 16

"به طور معمول هر گیاهی که ............"

الف) دارای مادگی چندبرچه ای است؛ میوه ای واجد دانه هایی با پوستۀ نازک دارد.

ب) توانایی تولید میوۀ حقیقی را دارد؛ فاقد توانایی لقاح بین یاخته های جنسی خود می باشد.

ج) فضای مادگی با دیوارۀ برچه ها کاملاً تقسیم نشده است؛ در سال دوم از منابع غذایی ریشه استفاده می کند.

د) دارای ۶ مجموعۀ کروموزومی در هستۀ یاخته های لپه است؛ می تواند در سال دوم با تقسیم کاهشی یاختۀ جنسی بسازد.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

هورمون های ترشح شده از بخش دارای ساختار عصبی فوق کلیه نمی توانند ............17

باعث تنگ شدن بخشی از مجاری هوا شوند که در آن ها غضروف مشاهده نمی شود. (1

سبب کاهش فاصلۀ منحنی ها در نوار قلب شوند. (2

عملی مشابه با یکی از هورمون های بخش درون ریز پانکراس انجام دهند. (3

در تحریک گیرنده های فشار دیوارۀ رگ ها نقش داشته باشند. (4

باتوجه به واکنش های زیر کدام گزینه صحیح است؟18

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

ث) 

CO  +۲ H  O       ۲
آنزیم انیدراز کربنیک

H  CO  →۲ ۳ H ++ HCO  ۳
−

 +C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

گلوکز
O  →۲ CO  +۲ H  O +۲ ATP

CP + ADP → ATP + C(کراتینین)

C  H  O  →۶ ۱۲ ۶ ATP + لاکتیک اسید
ATP → ADP + P + انرژی

در واکنش (الف) همانند واکنش (ت) میزان فسفات های آزاد درون سلول افزایش می یابد. (1

واکنش (الف) برخلاف واکنش (ث) فقط در گویچه های قرمز انجام می شود. (2

واکنش (پ) همانند واکنش (ب) در یاخته های ماهیچه ای انجام می شود. (3

واکنش (ث) همانند واکنش (ب) میزان فسفات های درون سلول کاهش می یابد. (4

می توان گفت ............19

نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا دومین مهرۀ کمر کشیده شده است. (1

نخاع، مرکز همۀ انعکاس های بدن است. (2

هر عصب مجموعه ای از رشته های عصبی است که درون بافت پوششی قرار گرفته اند. (3

12 عصب مغزی و 31 عصب نخاعی، دستگاه عصبی مرکزی را به بخش های دیگر بدن مرتبط می کنند. (4

www.alirezaafshar.org
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همزمان با تقسیم یاخته های گردۀ نارس برخلاف یاختۀ بافت خورش، کدام گزینه قابل انتظار است؟20

یاختۀ کوچک تر حاصل از تقسیم این یاخته، توانایی انجام نوعی تقسیم را دارد. (1

در اثر حرکت سانتریول ها به دو طرف یاخته، رشته های دوک بین آن ها تشکیل می شوند. (2

به دنبال قرارگیری کروموزوم های در استوای هسته، امکان تهیۀ تصویر کاریوتیپ از آن ها وجود دارد. (3

به دنبال کاهش فشردگی کروموزوم ها و باز شدن آن ها، بلافاصله دو یاختۀ با محتوای ژنتیکی یکسان تولید می شود. (4

به طورمعمول به هنگام تشکیل و رشدونمو جنین انسان، ............ قبل از ............ رخ می  دهد.21

تشکیل رگ  های خونی - ایجاد پرده  های کوریون و آمنیون به دور جنین (1

ایجاد ویژگی  های بدنی قابل تشخیص - مشخص شدن جوانه  های دست وپا (2

پیدا شدن شکل مشخص برای همۀ اندام  ها - مشخص شدن اندام  های جنسی (3

شروع به عمل کردن اندام  های مختلف - ایجاد قدرت تشخیص بارداری مادر در سونوگرافی (4

کدام گزینه در ارتباط با بدن یک ماهی صحیح است؟22

سلول های گیرنده موجود در خط جانبی در اثر حرکت ماده ژلاتینی تحریک می شوند. (1

رشته های حاوی پیام عصبی مربوط به وجود اجسام پیرامون، قطعاً پیام خود را به بخش مرکزی احاطه شده توسط (2

استخوان می فرستند.

خطوط جانبی دارای چندین پوشش ژلاتینی در سطح سلول های مژک دار می باشند. (3

رگی که حاوی خون تیره ای است که جهت تبادل گاز ها از قلب به سوی آبشش ها می رود، منطبق بر خط جانبی می باشد. (4

کدام مورد در رابطه با نوعی عصب حسی در انسان، که متشکل از آکسون (آسه) یاخته های گیرندۀ حواس ویژه است، به درستی23

بیان شده است؟

جهت ارسال پیام عصبی حاصل از تحریک گیرنده، از شکاف های موجود در نوعی استخوان پهن عبور می کند. (1

دندریت (دارینه) یاخته های موثر در تشکیل این نوع عصب، در ارتباط با نوعی پوشش ژلاتینی قرار گرفته است. (2

همۀ گیرنده های حس ویژه که مژک دارند، پیام خود را از طریق این نوع عصب به بخش مربوطه در مغز ارسال می کنند. (3

با یاخته های عصبی موجود در بخشی از قشر مخ که مربوط به این حس ویژه است، سیناپس (همایه) برقرار می کند. (4

بررسی میانگین تراکم استخوان در زنان و مردان نشان می دهد که ............24

در سن پنجاه سالگی میانگین تراکم استخوان در زنان و مردان تقریباً مشابه است. (1

میانگین تراکم استخوان در مردان همواره از زنان بیشتر است. (2

روند کاهشی تراکم استخوان با افزایش سن، در مردان از زنان بیشتر است. (3

در مردان و زنان از سن بیست سالگی ابتدا میزان تراکم استخوان اندکی افزایش و سپس کاهش می یابد. (4

www.alirezaafshar.org
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سلولی با عدد کروموزومی  را در .نظر بگیرید که دارای دو کروموزوم جنسی X و Y است. اگر در مرحلۀ میوز ............ یک25

جفت ............ از هم جدا نشوند درنهایت ممکن نیست سلولی غیرطبیعی ............ ایجاد شود.

۲n = ۱۴

X 1) - کروموزوم همتا - با شش کروموزوم غیرجنسی و کروموزوم   جنسی

2) - کروماتید خواهری - با شش کروموزوم غیرجنسی و بدون کروموزوم جنسی

Y 3) - کروموزوم همتا - با هفت کروموزوم غیرجنسی و کروموزوم جنسی

X 4) - کروماتید خواهری - با پنج کروموزوم غیرجنسی و کروموزوم جنسی

I

II

I

II

در ارتباط با جانورانی که جدایی کامل بطن ها در آن رخ داده و دارای کلیه هایی با توانمندی بازجذب ............ در آب هستند،26

می توان گفت که ............

بالایی - در ساختار اندام های خود، واجد دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است. (1

بالایی - به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ آب بزرگ تر می شود. (2

پا�نی - یون های اضافی موجود در بدن را به وسیله آبشش های خود از بدن دفع می کند. (3

پا�نی - واجد قلب چهار حفره ای هستند که از تمام حفرات آن خون تیره عبور می کند. (4

افزایش تحریک گیرنده های قرار گرفته در ............ باعث ............ می شود.27

دیوارۀ سرخرگ های گردش عمومی - کاهش ترشح عامل سطح فعال (سورفاکتانت) (1

کپسول پوشانندۀ مفاصل - افزایش مصرف ATP در بزرگ ترین بخش ساقۀ مغز (2

پا�ن ترین بخش ساقۀ مغز - کاهش تولید کربن  دی اکسید در یاخته های بدن (3

عمق لایۀ درونی (درم) پوست - کاهش تغ�رشکل در نوعی بافت پیوندی (4

تولید یاخته های خونی توسط مغز قرمز، برای نخستین بار در گروهی از جانداران آبزی شکل گرفت. کدام ویژگی دربارۀ این گروه از28

جانداران درست است؟

در دستگاه تنفسی خود می توانند با صرف انرژی یون  ها را از محیط اطراف جذب کنند. (1

همانند پستانداران کیسه دار، توان تشخیص پادگن اختصاصی توسط برخی یاخته ها را دارند. (2

برخی از آن ها با غدد نمکی، به تنظیم فشار اسمزی و تعادل آب مایعات بدن خود می پردازند. (3

در تمامی اعضای این گروه از مهره داران، فرآیند تولید هموگلوبین در مکان های یکسانی از بدن صورت می گیرد. (4

در بدن یک فرد بالغ، دستگاه ایمنی نسبت به مواد بی خطر تحمل نداشته و با ایجاد پاسخ ایمنی، علیه آن ها واکنش نشان29

می دهد. یاخته های ایمنی که در پاسخ به این مواد بی خطر نقش دارند، دارای چه ویژگی مشترکی هستند؟

برخی مواد مترشحه از این یاخته ها نقشی مخالف روند انعقادخون ایفا می کنند. (1

در پی تولید پیک های شیمیایی توسط یاخته های دیوارۀ رگ، در موضع آسیب تجمع می یابند. (2

مواد مترشحه از این یاخته ها در افزایش فعالیت ترشحی یاخته های مخاطی نقش دارند. (3

مواد مترشحه از این یاخته ها اثری مخالف کربن دی اکسید در تنظیم موضعی جریان خون دارند. (4

www.alirezaafshar.org
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کدام گزینه در ارتباط با هر هورمونی که سبب بازجذب نوعی یون می  شود، درست است؟30

لزوماً فشار خون را افزایش می  دهند. (1

از غده  ای ترشح می  شوند که به تعداد 2 عدد در بدن است. (2

در رودۀ باریک دارای گیرنده هستند. (3

وارد سیاهرگ  های ششی با خون روشن می  شوند. (4

چند مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می  کند؟31

"در فرآیند انتقال فعال، به  طور حتم ............"

الف) بر میزان گروه فسفات آزاد درون یاخته افزوده می  شود.

ب) غلظت مادۀ جابه  جا شده، در دو سوی غشاء یاخته تغ�ر می  کند.

ج) نوعی یون برخلاف جهت شیب غلظت خود جابه  جا می  شود.

د) شکل و ساختار نوعی پروتئین سراسری غشاء یاخته تغ�ر می  کند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

، در شرایط دما و نور زیاد و کمبود آب است؟32 چند مورد از موارد زیر از عوامل مؤثر در کارایی بالاتر گیاهان  نسبت به 

الف) تراکم و فعالیت بالای روبیسکو در برخی یاخته های غلاف آوندی برگ

ب) بستن روزنه های هوایی در ساعات بسیار گرم روز

ج) عدم امکان فرآیندهای وابسته به تنفس نوری

د) بیان نشدن ژن های برخی آنزیم ها در اکثر یاخته های میانبرگ

C  ۴C  ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟33

"افزایش فعالیت اعصاب هم حس (سمپاتیک)، می تواند ..............."

الف) به تجزیه کامل گلوکز و کاهش تولید لاکتات در ساختار  گنبدی شکل با ساختار تیره و روشن مؤثر در تنفس کمک کند.

، در این ب) به دنبال افزایش میزان مبادله یون ها در غشاء گیرنده حساس به افزایش  باشد و سبب افزایش تولید 

سلول ها شود.

پ) منجر به ایجاد تغ�ری برخلاف تغ�ر ایجادشده هنگام گرفتگی رگ های اکلیلی (کرونری)، در فواصل منحنی های

الکتروکاردیوگرام شود.

ت) جریان خون اطراف حبابک ها برخلاف جریان خون مخاط روده باریک دچار افزایش می گردد.

CO  ۲CO  ۲

دو مورد (2 یک مورد (1

همه موارد (4 سه مورد (3

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

9/34لرنیتو 1402

باتوجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت (صفت چندجایگاهی) در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟34

ژن نمودی (ژنوتیپی) حاوی همۀ انواع دگره (الل)ها در بخش ۴، وجود (1

دارد.

هر ژن نمود (ژنوتیپ) در بخش ۵، در هر جایگاه ژنی، دگره (الل) بارز (2

دارد.

هر ژن نمود (ژنوتیپ) در بخش ۶، در یک جایگاه ژنی ناخالص است. (3

هر ژن نمود (ژنوتیپ) در بخش ۲، در دو جایگاه ژنی خالص است. (4

درخصوص اتفاقات موجود در یک یاختۀ جانوری فعال، کدام عبارت نادرست است؟35

هنگام همانندسازی ژن، همواره نوعی آنزیم، مارپیچ دنا (DNA) و دو رشتۀ آن را از هم باز می کند. (1

2) هنگام همانندسازی ژن، تشکیل پیوند فسفو دی استر همواره کمی قبل از شکسته شدن پیوند اشتراکی رخ می دهد.

پس از ترجمه، با تغ�ر pH می توان گروه های R آمینواسیدهای یک پروتئین را در وضعیت جدیدی قرار داد. (3

در یک رنای ناقل (tRNA)، سرانجام دو ناحیۀ دارای نوکلئوتیدهای غیرمکمل در مجاورت هم قرار می گیرند. (4

چند مورد به نادرستی بیان شده است؟36

الف) هر یاختۀ زنده و فاقد توانایی فتوسنتز در گیاهان، مواد آلی موردنیاز خود را مستقیماً از یاخته های فتوسنتزکننده دریافت

می کند.

ب) در هر غشاء اندامکی در یاخته های پهنک برگ، که فتوسنتز داخل آن انجام می شود، با بخش دارای دنا و ریبوزوم در تماس

است.

، جزء میانبرگ به شمار ج) هر یاختۀ دارای رنگیزه های فتوسنتزی در ساختار تخصص یافته برای فتوسنتز نوعی گیاه تک لپه و 

می رود.

د) هر یاختۀ فتوسنتزکننده، گروهی از آنزیم های موجود در کلروپلاست خود را درون مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم تولید کرده است.

C  ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

باتوجه به تصویر زیر کدام گزاره به درستی بیان شده است؟37

این یاخته بسته به مراحل رشد و نمو می تواند تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی را در (1

خود تنظیم کند.

تجمع رناتن ها در یاخته شکل صورت سؤال برخلاف یاخته های پادتن ساز بدن انسان به (2

منظور افزایش تولید پروتئین ها دیده می شود.

مولکول 2 در این یاخته ها برخلاف برخی یاخته های دارای ناقل همسان سازی دستخوش (3

تغ�راتی پس از رونویسی به نام پیرایش نمی شود.

مولکول 1 در این یاخته ممکن نیست بتواند حاوی یک توالی تنظیمی برای ژن های (4

متوالی باشد که توسط رنابسپاراز رونویسی نمی شود.

www.alirezaafshar.org
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟38

"در مرحله ای از ترجمه که ............ بلافاصله ............ از این مرحله، ممکن نیست ............"

هر سه جایگاه رناتن فعال می تواند پذیرای رنای ناقل باشد - پس - دو جایگاه رناتن اشغال باشد. (1

پیوند اشتراکی بین کربن و نیتروژن تشکیل می شود - قبل - جایگاه E رناتن، فاقد رنای ناقل باشد. (2

پیوند میان رشتۀ پلی پپتید و رنای ناقل شکسته می شود - قبل - جابه جایی رناتن مشاهده شود. (3

تشکیل و شکست پیوند اشتراکی وجود ندارد - پس - شکست دو نوع پیوند، در یک جایگاه رخ دهد. (4

باتوجه به تصویر زیر، چند مورد از موارد زیر درست است؟39

الف- در 1 برخلاف 2، تعداد تکپارها با تعداد پیوند میان تکپارها برابر نیست.

ب- آنزیم فاقد پیوند CO-NH در بخش 5 برخلاف بخش 6 مشغول فعالیت سنتز

آبدهی است.

ج- در سر بخش 4 رمزۀ آغاز ترجمه و در سر آزاد بخش 3 آمینواسید متیونین قرار دارد.

د- تصویر ممکن است بخشی از مراحل تولید رنابسپاراز شمارۀ 2 در جانداری تک یاخته

باشد.

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

چند مورد در ارتباط با کم خونی داسی شکل صحیح است؟40

الف) در رمزه مربوط به یک آمینواسید نوکلئوتید پورین دار به جای پیریمیدین دار قرار گرفته است.

ب) در اثر جهش جانشینی دگرمعنا رمزه یک آمینواسید به رمزه دیگر همان آمینواسید تبدیل شده است.

ج) نسبت به افراد سالم نیمی از زیرواحدهای هموگلوبین تغ�ر یافته اند.

د) در ایجاد و حفظ گوناگونی در جمعیت انسانی تأثیرگذار است.

3 مورد (2 4 مورد (1

1 مورد (4 2 مورد (3

در پی مصرف گلوکز در نوعی سلول، پیرووات به طور مستقیم توسط مولکولی پر انرژی احیا می شود. کدام عبارت، دربارۀ این نوع41

تنفس صحیح است؟

، یک مولکول  مصرف می گردد. به دنبال آزاد شدن  (1

الکترون های یک مولکول NADH به ترکیب دو کربنی انتقال می یابد. (2

تولید مولکول های پر انرژی سه فسفاته در غیاب اکسیژن صورت می گیرد. (3

هم زمان با تولید ترکیب شش کربنی از ترکیب چهارکربنی، NADH تولید می شود. (4

CO  ۲N AD+

www.alirezaafshar.org
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، چند مورد از موارد زیر نادرست42 دربارۀ مقصد مولکول های پیرووات در هر یاخته ریزپرزدار لولۀ خمیده نزدیک گردیزۀ 

است؟

الف) در غشایی که وسعت بیشتری دارد، تنها پمپ غشایی، پمپ پروتون نیست.

ب) عبور اکسیژن و کربن دی اکسید از غشایی که وسعت کمتری دارد، به روش انتشار ساده صورت می گیرد.

ج)  همانند  باید از هر دو غشاء آن عبور کند تا بین میان یاخته و ماده زمینه اندامک مبادله شود.

د) با افزایش مقدار هورمون های تیروئیدی، تولید آب در آن با کاهش روبرو خواهد شد.

meerkat

ATPN ADH

2 مورد (2 1 مورد (1

4 مورد (4 3 مورد (3

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟43

"به منظور تشکیل ساختار ............ پروتئین ها، ............ موجود در گروه آمین پیوند تشکیل می دهد و ............"

اول - نیتروژن - آمینواسید ابتدایی از سر آمین خود در پیوند شرکت می کند. (1

دوم - نیتروژن - در بخش هایی از رشتۀ پلی پپتیدی ساختار دوم ایجاد نمی شود. (2

اول - هیدروژن - تغ�ر آمینواسید، ممکن است عملکرد پروتئین را دچار اختلال کند. (3

دوم - هیدروژن - متیونین موجود در رشته ، می تواند آمین آزاد داشته باشد یا نداشته باشد. (4

کدام گزینه جملۀ زیر را به طور درستی تکمیل می کند؟44

"ازنظر گروه خونی Rh، در یک فرد ........... یک فرد ..........."

خالص بارز برخلاف - ناخالص پروتئین های D بیشتری بر روی گویچه های خونی مشاهده می شود. (1

خالص بارز همانند - خالص نهفته، دو ژن بر روی کروموزوم های هسته یک گویچه نابالغ وجود دارد. (2

خالص نهفته برخلاف - ناخالص، هر دگره از یکی از والدین به فرد رسیده است. (3

ناخالص همانند- خالص بارز، در گویچه قرمز بالغ رنای پیک از رونویسی حداقل یک ژن ساخته می شود. (4

ABOدر رابطه با گروه خونی  کدام گزینه به درستی بیان شده است؟45

هر فردی که دو نوع دگرۀ (الل) مربوط به گروه خونی ABO را دارد؛ به طورقطع دو نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی را (1

دارد.

ABO هر فردی که یک نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی را دارد، به طورقطع یک نوع دگرۀ (الل) مربوط به گروه خونی (2

را دارد.

هر فردی که یک نوع دگرۀ (الل) مربوط به گروه خونی ABO را دارد، به طورقطع یک نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی (3

را دارد.

هر فردی که دو نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی را دارد، به طورقطع دو نوع دگرۀ (الل) مربوط به گروه خونی ABO را (4

دارد.
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فیزیک

۳۵−ظرفی به حجم 20 لیتر باید محتوی چند گرم گاز کامل هلیوم در دمای  باشد، تا فشار گاز کامل هلیوم  شود؟46 C∘۷۰cmHg

(g = ۱۰    ,  ρ  =
s۲
m

Hg ۱۳۶۰۰    ,  R =
m۳
kg

۸    ,  M  =
mol ⋅ k

J
He ۴   )

mol
g

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در ظرف استوانه ای شکل زیر، به ارتفاع  از مایع  می ریزیم و بعد از ایجاد تعادل، فشار کل در کف ظرف برابر با  می شود.47

اگر به مایع موجود در ظرف به ارتفاع  از مایع  اضافه کنیم و سپس مخلوطی یکنواخت ایجاد کنیم، در چه فاصله ای از کف

ظرف فشار ناشی از مخلوط دو مایع برابر با  می شود؟ ( و در اثر اختلاط تغ�ر حجم نداریم)

۴hBP

hA

Pρ  =A ۴ρ  B

(1

(2

(3

(4

۲/۵h

۳h

۴/۵h

۶h

دو کرۀ همگن A و B دارای جرم های برابرند. کرۀ A توپر و کرۀ B توخالی است. اگر شعاع خارجی این دو کره باهم برابر و شعاع48

داخلی کرۀ B، نصف شعاع خارجی آن باشد، چگالی کرۀ A چندبرابر چگالی کرۀ B است؟

(2 (1

(4 (3

 

۴
۳

 

۸
۷

 

۳
۴

 

۷
۸

حباب هوایی که در یک عملیات غواصی در عمق 70 متری ایجاد می شود به طرف سطح آب حرکت می کند. اگر دما را ثابت فرض49

( ، فشار هوا در سطح آب  و  gکنیم شعاع این حباب در سطح آب چندبرابر می شود؟ ( = ۱۰N /kg۱۰۵ρ آب=  ۱۰ kg/m۳ ۳

2 (2 (1

4 (4 (3

 ۲

۲  ۲

لوله ای به طول  که یک طرف آن بسته است، حاوی هوا در فشار  است. این لوله را به طور قائم در یک50

دریاچۀ آب شیرین فرو می بریم تا وقتی که آب همانند شکل تا  طول لوله بالا بیاید. لوله چند متر در آب فرورفته است؟ (دما در

( تمام نقاط برابر و ثابت فرض شود، 

L = ۲۴ m۱۰ P a۵

 

۳
۱

ρ = ۱۰۰۰ kg/m , g =۳ ۱۰ m/s۲

13 (1

8 (2

5 (3

20 (4
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گلوله ای از سطح زمین با سرعت  در راستای قائم به  طرف بالا پرتاب می کنیم و حداکثر تا ارتفاع 50 متر بالا می رود. اگر51

کار نیروی اصطکاک در مسیر رفت  و برگشت برابر باشد، تندی گلوله هنگام برگشت به نقطۀ پرتاب چند  خواهد بود؟ (

(

۴۰ m/s

m/s

g = ۱۰ m/s۲

15 (2 10 (1

25 (4 20 (3

مطابق شکل جسمی به جرم  از حال سکون در پا�ن سطح شیب دار تحت نیروی  که بزرگی آن از رابطۀ52

 در واحد  به دست می آید، قرار می گیرد ( ارتفاع جسم نسبت به سطح زمین است). تندی جسم در

(  ، ارتفاع 6 متری از سطح زمین تقریباً چند متر بر ثانیه است؟ (از اصطکاک صرف نظر شود، 

۲ kgF

F = ۲/۵h + ۱۰SIh

g = ۱۰ N /kgsin ۳۷ =∘ ۰/۶

7/4 (1

8/2 (2

6/4 (3

5/4 (4

لوله ای خاص به گونه ای طراحی شده است که آب را می توان از دو جهت از داخل لوله عبور داد. اگر مطابق شکل زیر، آب را در53

جهت (1) عبور دهیم، آب پس از  و اگر در جهت (2) عبور دهیم پس از  به انتهای لوله می رسد. آهنگ عبور جریان در

جهت (1) چندبرابر آهنگ عبور جریان در جهت (2) است؟

۰/۲s۰/۶s

(1

(2

(3

(4

 

۳
۱

 

۲
۱

۲

۳

در شکل زیر، مکعب ها هم جنس و جرم مکعب بزرگ تر ۲۷ برابر مکعب کوچک تر است. اگر فشاری که از طرف مجموعه بر زمین54

Fوارد می شود برابر با فشاری باشد که مکعب بزرگ تر تحمل می کند، نیروی  چندبرابر وزن مکعب کوچک تر است؟

(1

(2

(3

(4

۱

۲

 

۸
۱۹

 

۹
۲۵
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در شکل زیر، ارتفاع جیوه در شاخه سمت چپ، چند سانتی متر افزایش یابد تا در دمای ثابت، جیوه در شاخه سمت راست 55

بالا بیاید؟

، گاز حبس شده در انتهای شاخه سمت راست، گاز کامل است و مساحت سطح مقطع دو شاخه با هم برابر )

است)

۲ cm

P  =∘ ۷۰ cmHg

20 (1

22 (2

24 (3

26 (4

ابعاد یک مکعب مستطیل فلزی  ،  و  (  بزرگ ترین بُعد) است. این مکعب را می توان از هر یک از دو وجه موازی56

x آن به اختلاف پتانسیل ثابت  وصل کرد. اگر نسبت حداکثر جریان عبوری از مستطیل به حداقل جریان عبوری برابر با ۱۶ باشد

چند سانتی متر است؟

۲ cm۴ cmxx

V

8 (2 6 (1

16 (4 10 (3

qچهار ذرۀ باردار در رأس های یک مربع قرار دارند. برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار  صفر است.  کدام است؟57  ۲ 

q
Q

(1

(2

(3

(4

۲  ۲

۴  ۲

−۲  ۲

−۴  ۲

،  و  را نشان می دهند. مقاومت معادل58 ،  و  به ترتیب اعداد  در شکل زیر، آمپرسنج های آرمانی 

مدار کدام است؟

A  ۱A  ۲A  ۳۸ mA۲ mA۶ mA

(1

(2

(3

(4

۱/۵ Ω

۱/۵ kΩ

۲/۵ kΩ

۲/۵ Ω

www.alirezaafshar.org
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مطابق شکل زیر دو سیم هم جنس  و  به ترتیب دارای مقاومت  و  با سطح مقطع یکسان در مداری که به یک مولد59

متصل است قرار دارند. اگر میدان مغناطیسی در محل این دو قطعه سیم یکنواخت باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  چند

برابر نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  است؟ (قطعه سیم  به شکل نیم دایره ای به شعاع  است)

ℓ  ۱ℓ  ۲R  ۱R  ۲

ℓ  ۱

ℓ  ۲ℓ  ۱r

(1

(2

(3

(4

 

π
۱

 

π
۲

 

۲
π

۱

شکل زیر نمودار تغ�رات جریان برحسب ولتاژ برای یک مقاومت غیر اهمی را نشان می دهد. وقتی ولتاژ دو سر این مقاومت از60

Vصفر تا  افزایش می یابد مقاومت الکتریکی آن چگونه تغ�ر می کند؟  ۱

کاهش می یابد. (1

افزایش می یابد. (2

ابتدا کاهش بعد افزایش می یابد. (3

ابتدا افزایش بعد کاهش می یابد. (4

در مدار زیر، آمپرسنج آرمانی، جریان چند آمپر را نشان می دهد؟61

(1

(2

(3

صفر (4

 

۷
۹

 

۴
۵

 

۴
۳

در مدار شکل زیر مقاومت سیملوله ناچیز است. اگر طول سیملوله  و تعداد دورهای آن  باشد، بزرگی میدان62

( مغناطیسی روی محور اصلی آن چند  است؟ ( و 

۲۰ cm۷۰۰
Gπ ≃ ۳μ  =۰ ۴π × ۱۰ Tm/A−۷

63 (1

120 (2

60 (3

126 (4
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در میدان الکتریکی  اگر بار  از نقطۀ  تا63

 جابه جا گردد، انرژی پتانسیل الکتریکی آن چند میلی ژول تغ�ر می کند؟

=E −(۷/۵ +i ۱۰  ) ×j ۱۰ (N /C)۴−۴ μCA(−۲۰ cm, −۳۰ cm)

B(۴۰ cm, ۵۰ cm)

(2 (1

(4 (3

+۱۴−۱۴

+۵۰۰−۵۰۰

نمودار تغ�رات ولتاژ دو سر مولد A و B برحسب شدت جریان عبوری از آن ها مطابق شکل است. اگر مقاومت درونی مولد A دو64

برابر مقاومت درونی مولد B باشد، در چه جریانی برحسب آمپر، توان مفید دو سر مولد باهم برابر می شوند؟

2 (1

3/75 (2

4/25 (3

3 (4

در مدار زیر، هنگامی که لغزندۀ رئوستا از وضعیت A به B برده می شود، توان خروجی مولد چگونه تغ�ر می کند؟65

افزایش می یابد. (1

کاهش می یابد. (2

ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. (3

ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد. (4

دو طناب هم جنس که قطر یکی 4 برابر دیگری است را به هم گره زده ایم و بین دو نقطه بسته ایم. امواجی با طول  در66

طناب نازک ایجاد می کنیم، طول موج در طناب دیگر چند سانتی متر کمتر از طول موج طناب نازک است؟

۸۰ cm

40 (2 60 (1

50 (4 20 (3

شخصی به جرم  درون یک آسانسور، روی یک ترازو ایستاده است و آسانسور با سرعت ثابت  به طرف بالا در67

حرکت است. آسانسور با شتاب ثابت ترمز کرده و در مدت چهار ثانیه متوقف می شود. در حین ترمز کردن، ترازو وزن شخص را

چند نیوتون نشان می دهد؟

۸۰ kg۱۰ m/s

100 نیوتون (2 800 نیوتون (1

400 نیوتون (4 600 نیوتون (3

www.alirezaafshar.org
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نمودار مکان - زمان جسمی به جرم  که روی خط راست حرکت می کند مطابق شکل زیر و به صورت یک سهمی است. اگر در68

مدت زمانی که حرکت جسم کندشونده است، مسافت طی شده برابر 13/5 متر باشد، نیروی خالص بر جسم چند نیوتن است؟

۵ kg

5 (1

10 (2

15 (3

20 (4

نمودار انرژی های پتانسیل و جنبشی نوسانگری به جرم  برحسب سرعت آن، مطابق شکل زیر است. بیشینۀ سرعت نوسانگر69

چند متر بر ثانیه است؟

۱۰۰ g

(1

(2

(3

(4

۲  ۲

۴

۳  ۲

۵

در شکل زیر که وضعیتی از الگوی اتمی بور برای اتم هیدروژن را نشان می دهد، اتم در حال ............ انرژی است و طول موج70

hc)وابسته به آن حدوداً ............ نانومتر است.  ≃ ۱۲۴۰ eV .nm , E  =R ۱۳/۶ eV )

جذب - 486 (1

جذب - 582 (2

تابش - 486 (3

تابش - 582 (4

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی که روی محور xها در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت اولیۀ جسم71

 و جرم آن  باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرک در جابه جایی از  تا  کدام است؟ (جهت نیروی

خالص در راستای محور xها است)

v  =۰ ۰۴ kgx = ۰x = ۱۹ m

1/9 (1

3/8 (2

19 (3

38 (4
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یک جعبه به جرم 1 کیلوگرم روی سطح افقی قرار دارد و نیروی افقی  به آن وارد می شود. بعد از طی مسافت 4 متر، سرعت72

جعبه به  می رسد. اگر ضریب اصطکاکی جنبشی سطح  باشد، نیروی افقی  چند نیوتون است؟

F

۲  m/s۲μ  =k ۰/۴F

(g = ۱۰ m/s )۲

4 (2 3 (1

6 (4 5 (3

مطابق شکل زیر پرتو نوری از هوا وارد دو محیط با مرزهای موازی می شود و پس از عبور از دو محیط دوباره وارد هوا می شود.73

(  ، AA′nفاصلۀ  چند سانتی متر است؟ ( هوا=  ۱sin ۳۷ =∘ ۰/۶

(1

(2

(3

(4

۷ − ۳  ۳

۳

۱۱ − ۳  ۳

۵

ها حرکت می کنند مطابق شکل زیر است. چند ثانیه پس از تغ�ر جهت74 نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  که روی محور 

، متحرک  تغ�ر جهت می دهد؟ متحرک 

ABx

AB

12 (1

18 (2

24 (3

30 (4

در شکل زیر مسیر یک پرتو نور تک رنگ در سه تیغۀ متوازی السطوح شفاف نشان داده شده است. با توجه به شکل کدام مقایسه،75

( α̂<سرعت نور در این سه محیط را به درستی نشان می دهد؟ (  >γ̂  β̂

(1

(2

(3

(4

v  >۲ v  >۱ v  ۳

v  >۱ v  >۲ v  ۳

v  >۲ v  >۳ v  ۱

v  >۱ v  >۳ v  ۲
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شیمی

انحلال پذیری نقره نیترات  در دمای  برابر ۱۰۰ گرم است. از واکنش 13/6 گرم محلول سیرشدۀ نقره نیترات در76

این دما، با مقدار کافی پتاسیم کلرید طبق واکنش زیر چند گرم رسوب سفیدرنگ نقره کلرید تشکیل می شود؟

(AgN O  )۳۳۶ C∘

(N = ۱۴ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

AgN O  (aq) +۳ KCl(aq) → AgCl(s) + KN O  (aq)۳

2/87 (2 1/435 (1

11/48 (4 5/74 (3

اگر جرم پروتون 1840 برابر جرم الکترون و جرم نوترون 1850 برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  در نظر77

گرفته شود، جرم تقریبی یک اتم  برابر چند گرم خواهد بود؟ 

۰/۰۰۰۵۴ amu

 Be۴
۹(۱ amu = ۱/۶۶ × ۱۰ g)−۲۴

(2 (1

(4 (3

۱۴/۹۴ × ۱۰−۲۴۱۴/۸۷ × ۱۰−۲۲

۸/۳۲ × ۱۰−۲۴۸/۲۷ × ۱۰−۲۲

اتم مرکزی در کدام گزینه توانایی تشکیل پیوند بیشتر با اتم های دیگر را دارد؟78

(2 (1

(4 (3

BeH  ۲SF  ۴

P Cl  ۵HClO  ۴

اگر 120 گرم محلول سیرشدۀ نمک  در آب  را تا دمای  سرد کنیم، مقداری از این نمک ته  نشین می  شود. در این79

حالت، حداقل چند گرم آب  باید به این ظرف اضافه کنیم تا دوباره کل نمک ته  نشین شده در محلول حل شود؟

(انحلال  پذیری نمک  در دماهای  و  به ترتیب 60 و 18 گرم در 100 گرم آب است)

A۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

۲۰ C
∘

A۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

175 (2 233 (1

145 (4 66 (3

دمای مقدار معینی گاز  است. دمای آن در حجم ثابت، چند درجۀ سلسیوس افزایش یابد تا افزایش فشاری برابر  مقدار80

اولیه داشته باشیم؟

۲۷ C
∘

 

۳
۴

100 (2 400 (1

36 (4 127 (3

تقریباً چند مول سدیم برمید را در 150 گرم آب حل کنیم تا محلول 20 درصد جرمی حاصل شود؟81

(N a = ۲۳ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

0/36 (2 0/42 (1

0/28 (4 0/32 (3

www.alirezaafshar.org
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پس از موازنه مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش زیر کدام است؟82

S  F  +۲ ۲ H  O →۲ S  +۸ H S  O  +۲ ۴ ۶ HF

75 (2 28 (1

91 (4 26 (3

دستگاه گلوکومتر عدد 90 را نشان می  دهد. اگر این دستگاه میلی  گرم  گلوکز را در دسی  لیتر خون نشان دهد، غلظت مولی گلوکز در83

Cاین نمونه خون چند مولار است؟ (فرمول مولکولی گلوکز  می باشد)   H  O  ۶ ۱۲ ۶(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

0/005 (2 0/0005 (1

0/5 (4 0/05 (3

مقدار آلومینیم اکسید حاصل از تجزیۀ گرمایی 0/2 مول آلومینیم سولفات  را از واکنش چند گرم آهن 84

اکسید با مقداری آلومینیم می توان تهیه کرد؟  (واکنش ها موازنه نشده اند)

(Al  (SO  )  )۲ ۴ ۳(III)

(O = ۱۶ , Al = ۲۷ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

Al  (SO  )  → Al  O  + SO  ۲ ۴ ۳ ۲ ۳ ۳

F e  O  + Al → Al  O  + F e۲ ۳ ۲ ۳

30 (2 16 (1

96 (4 32 (3

، 5 برابر تعداد الکترون ها در لایۀ چهارم باشد. چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ آن85 اگر تعداد الکترون های لایۀ سوم در عنصر 

درست هستند؟

الف) تعداد الکترون های بیرونی ترین زیرلایه آن با تعداد الکترون های بیرونی ترین زیرلایۀ عنصر  یکسان است.

ب) تعداد الکترون های یون 4 بار مثبت آن با تعداد الکترون های  یکسان است.

پ) مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون های لایۀ ظرفیت آن 18 است.

ت) عدد اتمی آن دو برابر اولین عنصر دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها است.

X

 Ge۳۲

 Cl۱۷
−

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در نمونه  ای آب، اگر ایزوتوپ  هایی طبیعی از هیدروژن شرکت کنند که شمار نوترون  های آن  ها زوج است، چند نوع مولکول آب86

قابل تشکیل است و در هستۀ اتم  های یک مول از سبک  ترین مولکول آب موجود در نمونه، جمعاً چند ذرۀ زیراتمی دیده می  شود؟

O۸ (ایزوتوپ  در مولکول  های آب وجود دارد و عدد جرمی را معادل جرم مولی در نظر بگیرید)
۱۶

(2 (1

(4 (3

۱/۰۸ × ۱۰ , ۲۲۵۱/۰۸ × ۱۰ , ۲۲۴

۱/۰۸ × ۱۰ , ۳۲۵۱/۰۸ × ۱۰ , ۳۲۴
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از تجزیۀ 33600 گرم سدیم هیدروژن کربنات، 80 درصد خالص، 1/44 لیتر بخار آب با فرض چگالی  حاصل می  شود.87

بازدۀ درصدی واکنش کدام است؟  (واکنش موازنه نشده است)

۱ g.cm−۳

(N a = ۲۳ , H = ۱ , O = ۱۶ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

N aHCO  (s)  ۳
Δ

N a  CO  (s) +۲ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

60 (2 50 (1

80 (4 70 (3

، 160 گرم  وارد ظرف واکنش شود و88 اگر در واکنش ترمیت 

بازدۀ واکنش را از  به  افزایش داده و همچنین درصد خلوص  را 20 واحد کاهش دهیم و بدانیم برای تولید

همان مقدار  باید جرم  مصرفی را 80 گرم افزایش دهیم، درصد خلوص اولیۀ  چقدر بوده است؟

(۲Al(s) + F e  O  (s) →۲ ۳ Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l))F e  O  ۲ ۳

%۶۰%۸۰F e  O  ۲ ۳

F eF e  O  ۲ ۳F e  O  ۲ ۳

(F e = ۵۶ , Al = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

40 (2 20 (1

80 (4 60 (3

0/1 گرم کلسیم   کربنات ناخالص بر اثر واکنش با محلول هیدروکلریک اسید رقیق، 0/03 لیتر گاز  آزاد می  کند. درصد خلوص89

کلسیم  کربنات چقدر است؟ (چگالی گاز  برابر  است)

CO  ۲

CO  ۲۱/۱ g.L−۱

(Cl = ۳۵/۵ , Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaCO  (s) +۳ ۲HCl(aq) → CaCl  (aq) +۲ H  O(l) +۲ CO  (g)۲

80 (2 75 (1

90 (4 85 (3

، به ترتیب با درصدهای جرمی 28 و 48، در حضور سولفوریک اسید با آب90 نمونه ای به جرم  و شامل آلکن های  و 

، در حضور  با هیدروژن واکنش می دهد. در این واکنش ها مجموعاً  آب مصرف می  شود. اگر همین مقدار از آلکن 

واکنش دهد،  فرآورده حاصل می  شود. نسبت تعداد هیدروژن های موجود در فرمول مولکولی آلکن  به این تعداد در آلکن 

کدام است؟ (ناخالصی های نمونه هیدروکربنی موجود بر آب بی اثر هستند) 

۳۵ gab

۷/۲ gaN i(s)

۱۰ gba

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

 

۴
۷

 

۸
۵

 

۱۴
۸

 

۵
۸
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،  و  چند عبارت درست است؟ (همۀ آلکان ها راست زنجیر هستند)91  ، باتوجه به آلکان های 

: در ساختار آن درمجموع ۱۹ پیوند کووالانسی وجود دارد. آلکان 

: در این آلکان تعداد کربن با تعداد هیدروژن متان برابر است. آلکان 

: در ساختار این آلکان درمجموع ۷ پیوند  وجود دارد. آلکان 

: بر اثر سوختن هر مول از این آلکان 10 مول بخار آب تولید می شود. آلکان 

- گرانروی آلکان  بیشتر از آلکان  و کمتر از آلکان  است.

- آلکان  در دما و فشار اتاق به حالت گازی وجود دارد.

- در ساختار آلکان  درمجموع ۳۱ پیوند کووالانسی وجود دارد.

- میزان فراریت آلکان  کمتر از آلکان  است.

ABCD

A

B

CC − C

D

CAD

B

D

AC

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تشکیل الیاف سلولز با تولید آب همره است. اگر هر رشته از الیاف سلولز از اتصال 3000 مولکول گلوکز به یکدیگر تشکیل شده باشد92

و فرمول مولکولی هر رشته از آن  باشد، به ازای تولید یک کیلوگرم سلولز به تقریب چند مولکول آب تولید

می شود؟ 

C  H  O  ۱۸۰۰۰ ۳۰۲۰۰ ۱۵۱۰۰

جرم مولی سلولز) = ۴۸۷۸۰۰ g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۳/۶N  AN  A

۵/۹N  A۷/۲N  A

مطابق واکنش زیر مقدار 5 لیتر گاز کربن دی اکسید با چگالی  و بازدۀ ۸۰ درصدی تولید شده است. به تقریب چند گرم93

کلسیم کربنات با خلوص ۷۵ درصد مصرف شده است؟ 

۱/۱ g.L−۱

(Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaCO  (s) +۳ ۲HI(aq) → CaI  (aq) +۲ CO  (g) +۲ H  O(l)۲

30/38 (2 38/03 (1

20/83 (4 28/03 (3

اگر نمودار تغ�رات دمای  از یک ترکیب آلی برحسب گرمای داده شده مطابق شکل زیر باشد و ظرفیت گرمایی  مول از این94

ترکیب برابر  باشد، جرم مولی این ترکیب آلی کدام است؟

۵ g 

۴
۱

۳۷/۲ J.K−۱

30 (1

62 (2

92 (3

16 (4
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آنتالپی پیوند کربن- اکسیژن در کدام ترکیب کمتر است؟95

کربن دی اکسید (2 کربن مونوکسید (1

دی متیل اتر (4 2- هپتانون (3

چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشد؟96

الف) خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر شبیه نافلزها و رفتار شیمیایی آن ها همانند فلزهاست.

ب) بیشترین خصلت نافلزی مربوط به عنصری است که 5 الکترون با  دارد.

پ) استفاده از گیاهان برای بیرون کشیدن فلزاتی که درصد آن ها در سنگ معدن بیشتر یا مساوی 2% باشد مقرون به صرفه

نیست.

ت) به دلیل بازیافت، می توان فلزات را منابعی تجدیدپذیر در نظر گرفت.

ث) برخی از مزایای طلا امکان ساخت نخ طلا و تغ�ر رسانایی الکتریکی آن در دماهای گوناگون است.

l = ۱

4 (2 3 (1

5 (4 2 (3

باتوجه به جدول داده شده که موقعیت برخی از عناصر جدول دوره ای را نشان می دهد، چه تعداد از عبارت های زیر درست97

هستند؟

1716151421

گروه

_____

دوره

   2

  3

  4

الف) خاصیت نافلزی  است.

ب) شعاع اتمی  است.

پ) در بین عناصر مشخص شده در جدول، دو عنصر یون تشکیل نمی دهند.

ت) بیش از 50 درصد عنصرهای نشان داده شده دارای عدد اتمی زوج هستند.

ث) بین دو عنصر  و  تعداد 20 عنصر دیگر در جدول قرار دارند.

HFC

JGEA

KIDB

G < J < H

A < B < D

EK

3 (2 1 (1

2 (4 4 (3
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عنصر  در دورۀ سوم و گروه هفدهم جدول تناوبی جای دارد. چه تعداد از موارد زیر پیرامون عنصر  درست است؟98

الف) در دمای اتاق عنصری به حالت مایع است.        ب) هم  گروه با  است.

پ) در اثر ضربه خرد می  شود.                                ت) عدد اتمی آن برابر 35 است.

XX

 Se۳۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در یک ظرف استوانه ای با پیستون روان با حجم 3 لیتر، 3 مول از هر یک از گازهای شرکت کننده در واکنش:99

، در حالت تعادل اند. اگر حجم ظرف در دمای ثابت، به یک لیتر کاهش یابد، غلظت

، چند مول بر لیتر می شود؟ تعادلی 

COCl  (g) ⇄۲ CO(g) + Cl  (g)۲

COCl  ۲

3 (2 4 (1

1/5 (4 2/5 (3

(II)(I)واکنش  انجام پذیر و واکنش  انجام ناپذیر است. کدام مقایسه درست است؟100

I) A(s) + B (aq) →۲+ A (aq) +۲+ B(s)

II) A (aq) +۲+ C(s) → A(s) + C (aq)۲+

قدرت اکسندگی:  (2 قدرت کاهندگی:  (1

قدرت اکسندگی:  (4 قدرت کاهندگی:  (3

A > B > CB >۲+ A >۲+ C۲+

A > B , A > CC >۲+ B >۲+ A۲+

کدام عبارت نادرست است؟101

(E  =Cl  /۲Cl۲ −
∘ +۱/۳۶ V , E  =Br  /۲Br۲ −

∘ +۱/۰۷ V , E  =Mg /Mg۲+
∘ −۲/۳۶ V , E  =F e /F e۲+

∘ −۰/۴۴ V )

در سلول گالوانی بین دو نیم سلول برم و کلر جهت جریان الکترون ها در مدار بیرونی از سمت کلر به طرف برم است. (1

قدرت کاهندگی  بیشتر از  ولی کمتر از  است. (2

محلولی از نمک سدیم کلرید را می توان در ظرفی از جنس آهن نگهداری کرد. (3

، می تواند با گاز کلر واکنش دهد. فلز آهن همانند یون برمید  (4

F eCl−M g

(Br )−

در واکنش حذف آلاینده های اکسیدهای نیتروژن در حضور مبدل کاتالیستی در یک موتور دیزلی درصورتی که به ازای هر کیلومتر102

مسافت طی شده 4/25 لیتر گاز آمونیاک با چگالی  مصرف شود، مطابق معادلۀ موازنه نشدۀ زیر در یک مسیر 1000

کیلومتری چند کیلوگرم آلاینده حذف می شود؟ 

۰/۸ gL−۱

(H = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

N O(g) + N O  (g) +۲ N H  (g) →۳ N  (g) +۲ H  O(g)۲

8/1 (2 7/6 (1

16/2 (4 15/2 (3
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H)سرعت واکنش کدام محلول با نوار منیزیم بیشتر است؟ 103 = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

محلول 4 درصد جرمی سرکه با درجۀ یونش 0/01 و چگالی  (1

محلول نیتریک اسید با  (2

محلول 0/5 مولار هیدروفلوئوریک اسید با درجۀ یونش 0/5 (3

محلول هیدروبرمیک اسید که در نیم لیتر آن 405 میلی گرم  وجود دارد. (4

۱ g.mL−۱

pH = ۳

HBr

کدام مطلب صحیح است؟104

در مورد مولکول های سه اتمی، هستۀ هر سه اتم سازندۀ آن روی یک خط راست قرار می گیرند. (1

مولکول های  و  ناقطبی اند و گشتاور دوقطبی آن ها صفر است. (2

اگر میلۀ باردار را به باریکۀ مایع های کلروفرم و کربن تتراکلرید نزدیک کنیم، هر دوی آن ها مانند مولکول آب از مسیر خود (3

منحرف می شوند.

از بین مولکول های کربونیل سولفید، گوگرد تری اکسید، آمونیاک و هیدروژن سیانید فقط یک مولکول متقارن و ناقطبی (4

است.

CO  ۲SO  ۲

شکل زیر مربوط به حذف آلاینده های موجود در اگزوز خودروها توسط مبدل کاتالیستی است. باتوجه به آن چند مورد از عبارت های105

داده شده درست است؟

الف) شمار جفت الکترون های اشتراکی در  و  باهم برابر است.

ب) واکنش حذف  با تولید  و  همراه است.

پ) آلایندۀ  با عبور از مبدل کاتالیستی به  تبدیل می شود.

ت) واکنش های مربوط به حذف آلاینده های نشان داده شده، همگی دارای 

منفی هستند.

AC

BDE

AD

ΔH

2 (1

1 (2

4 (3

3 (4

با در نظر گرفتن واکنش زیر کدام گزینه نادرست است؟106

C  H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲ A

در جریان این واکنش تعداد پیوندهای کووالانسی و تعداد اتم ها در ترکیب هیدروکربن برخلاف درصد جرمی کربن افزایش (1

می یابد.

فرآوردۀ  به عنوان سوخت کاربرد دارد. (2

از پلیمر شدن ترکیب  سازندۀ اصلی برخی پلاستیک ها به دست می آید. (3

برای تهیۀ ۲۴۰ کیلوگرم ترکیب  مقدار ۲۵۰ کیلوگرم ترکیب  با درصد خلوص ۸۰ درصد لازم است. (4

A

C  H  ۲ ۴

AC  H  ۲ ۴
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟107

الف) واکنش سوختن اتان برخلاف واکنش زنگ زدن آهن، یک واکنش تند محسوب می شود.

ب) در واکنش های شیمیایی برای ادامۀ واکنش به مقدار معینی انرژی نیاز است که به آن انرژی فعال سازی واکنش می گویند.

پ) هرچه واکنش گرماگیرتر باشد، انرژی فعال سازی آن بیشتر است.

ت) در یک واکنش گرماده انرژی فعال سازی واکنش برگشت بیشتر از انرژی فعال سازی رفت است.

ث) هرچه انرژی فعال سازی واکنشی بیشتر باشد، مجموع انرژی پیوند واکنش دهنده ها نیز در آن واکنش بیشتر است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟108

- نسبت بار به شعاع یون سولفید از یون کلرید بیشتر است.

- در ترکیب سزیم کلرید، اگر عدد کوئوردیناسیون یون سزیم برابر 8 باشد، عدد کوئوردیناسیون یون کلرید نیز برابر 8 خواهد بود.

- در یک ترکیب یونی مانند  نیروهای جاذبه و دافعه از همۀ جهت ها به یون وارد می شود و این نیروها به شمار معینی از

یون ها محدود نمی شود.

- آنتالپی فروپاشی، گرمای آزادشده در فشار ثابت برای تشکیل یک مول از شبکۀ یونی از یون های گازی سازندۀ آن است.

N aCl

1 (2 3 (1

2 (4 4 (3

، برابر 380 کیلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده  ها و109 انرژی فعالسازی واکنش 

فرآورده  های آن برابر 180 کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟

، 0/125 مول گاز  تشکیل و 45 کیلوژول گرما آزاد می  شود. الف) به ازای مصرف 0/25 مول گاز 

ب) آنتالپی واکنش برابر 180- کیلوژول است و سطح انرژی فرآورده  ها از واکنش دهنده  ها پا�ن تر است.

پ) با کاربرد کاتالیزگر، شمار ذره  هایی که در واحد زمان به فرآورده تبدیل می  شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتر می  شود.

ت) اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعالسازی واکنش به 190 کیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده  ها و فرآورده  ها، 50

درصد کاهش می  یابد.

۲N O(g) → N  (g) +۲ O  (g)۲

N ON  ۲

ب - ت (2 الف - پ (1

ب - پ (4 الف - پ - ت (3

چه تعداد از مقایسه های داده شدۀ زیر در مورد نمک های وانادیم به درستی انجام شده است؟110

: محلول سبز < محلول بنفش الف) تعداد الکترون با 

ب) عدد اکسایش وانادیم: محلول زرد < محلول آبی

پ) طول موج نور بازتاب شده: محلول وانادیم  < محلول وانادیم 

ت) چگالی بار الکتریکی (کاتیون ها تک اتمی هستند): محلول بنفش < محلول سبز

l = ۲

IVIII

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

27/34لرنیتو 1402

ریاضی

= اگر  و  باشد، آنگاه  چقدر است؟111
sin x + cos x

sin x − ۲ cos x
۴sin x =  

۳ + cos θ۲
−۱

cos x

(2 (1

(4 (3

 

۵
۱

 

۵
−۱

 

 ۵
−۱

 

 ۵
۱

دور یک میز گرد، 6 نفر به چند طریق می توانند قرار گیرند، به طوری که 2 فرد موردنظر از آنان، همواره کنار یکدیگر باشند؟112

48 (2 36 (1

120 (4 96 (3

به چند طریق می توان 2 عدد از اعداد 1 تا 9 انتخاب کرد، به طوری که مجموع آن ها زوج باشد؟113

41 (2 40 (1

16 (4 25 (3

احتمال اینکه در جایگشت های متفاوت کلمۀ "کرگدن"، عبارت "کر" دیده شود، کدام است؟114

(2 (1

(4 (3

۰/۲۰/۲۵

۰/۳۰/۳۵

در یک کلاس 30 نفره، 15 نفر علاقه مند به تیم استقلال و 13 نفر علاقه مند به تیم رئال مادرید هستند. اگر 20% این کلاس به115

هیچ یک از این دو تیم علاقه مند نباشند، با چه احتمالی یک عضو دلخواه این کلاس به هر دو تیم علاقه مند است؟

(2 (1

(4 (3

 

۱۵
۱

 

۳۰
۱

 

۱۵
۲

 

۱۰
۱

116
ABCاگر مساحت مثلث  برابر 6 باشد، طول  چقدر است؟

Δ
AC

3 (1

(2

6 (3

(4

 ۳

 ۶

f(x)∣با فرض  مقدار  کدام می تواند باشد؟117 − ۱∣ = ۲x −۲ f(۱)f(۲)

(2 (1

(4 (3

 

۱۵
۲

 

۱۱
۲

 

۲
۱۱

 

۲
۱۵
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، جملۀ اول برابر 2 و جملۀ دوم برابر  باشد، حاصل118 اگر در یک دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی 

 كدام است؟

a  n 

۲
۷

 

a  + a  + a  ۱۷ ۲۰ ۲۳

a  + a  + a  + a  + a  ۶ ۸ ۱۰ ۱۲ ۱۴

(2 (1

(4 (3

 

۱۵۵
۱۸۳

 

۱۷۳
۱۳۵

 

۱۳۵
۱۷۳

 

۱۸۳
۱۵۵

f(x)تابع  به صورت چندضابطه ای کدام است؟119 = ∣ − ۲x − ۳∣

(2 (1

(4 (3

f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۲x + ۳ ; x ≥  

۲
۳

− ۲x − ۳ ; x <  

۲
۳f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۲x + ۳ ; x ≤ −  

۲
۳

− ۲x − ۳ ; x > −  

۲
۳

f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ۲x − ۳ ; x ≤ −  

۲
۳

۲x + ۳ ; x > −  

۲
۳f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ۲x + ۳ ; x ≥  

۲
۳

۲x − ۳ ; x <  

۲
۳

چند عدد چهار رقمی زوج با ارقام 5، 4، 3، 2، 1، 0 بدون تکرار ارقام، می توان نوشت که در آن رقم 2 به کار رفته باشد؟120

142 (2 156 (1

108 (4 114 (3

اگر در معادلۀ درجۀ دوم  مجموع ریشه ها برابر  باشد، در این صورت قدر مطلق تفاضل ریشه ها121

کدام است؟

−۲x +۲ nx + ۵ = ۰−  

۲
۳

(2 (1

(4 (3

 

۲
۵

 

۲
۹

 

۲
۱۱

 

۲
۷

122
f(x)اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ =   {

۲  ; x ∈ Z
− ۱  ; x  Z∈ +

x→۲
lim f(x)  

x→  ۲
lim f(x)

4 (2 (1

1 (4 (3

−۱

−۲

تیم فوتسال استان تهران 8 نفر بازیکن دارد که قد هیچ دو نفر از آن ها باهم برابر نیست. یک فرد را انتخاب می کنیم سپس فرد123

دیگری را انتخاب می کنیم. احتمال آن که اولین فرد انتخاب شده بلند قدترین بازیکن باشد، به شرط آن که فرد دوم انتخاب شده

کوتاه تر از آن باشد، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۸
۷

 

۸
۱

 

۴
۱

 

۷
۶
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می دانیم که رمز یک کارت اعتباری بانکی چهاررقمی با ارقام متمایز 5، 2، 4 و 1 ساخته شده و مضرب 6 است. احتمال درست وارد124

کردن این رمز برای دفعۀ اول چقدر است؟

                                                         

(2 (1

(4 (3

 

۲۰
۱

 

۱۲
۵

 

۶
۱

 

۱۲
۱

،  و  کدام است؟125  ، ،  و  برابرند. واریانس داده های   ، aمیانگین و واریانس داده های  + ۵a + ۳a + ۱a − ۱۴a۳a۲aa

(2 (1

(4 (3

۱۲/۲۵۱۱/۲۵

۲۴/۵۲۲/۵

واریانس مجموعۀ اعداد فرد طبیعی حداکثر 2 رقمی کدام است؟126

823 (2 833 (1

803 (4 813 (3

تاس همگنی را سه  بار پرتاب می کنیم. اگر بدانیم مجموع اعداد روشده یک عدد فرد است، احتمال اینکه لااقل یکی از تاس های127

روشده 2 باشد، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۱۲
۵

 

۲
۱

 

۱۲
۷

 

۴
۳

باتوجه به شکل زیر در دایرۀ مثلثاتی، مساحت قسمت رنگی، در کدام گزینه آمده است؟128

(1

(2

(3

(4

tan x − x

x − sin x

۰/۵ sin x − x( )

۰/۵ x − sin x( )

،  و  روی خط  قرار دارند. مثلث متساوی الساقین  را چنان می سازیم که اندازۀ میانۀ129 نقاط 

، کدام است؟  برابر  واحد و  قاعدۀ مثلث باشد. طول مختصات یک رأس 

BCM ۳, ۲( )x + ۲y = ۷ABC

AM۵  ۵BCA

(2 5 (1

(4 (3

−۲

−۵−۸
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نقاطی را روی خط  در نظر بگیرید که مجموع فواصل آن ها از مبدأ مختصات و نقطۀ  برابر 8 باشد.130

مجموع طول این نقاط کدام است؟

x − y = ۶A(۲ ,  −۲)

6 (2 8 (1

(4 (3−۶−۸

yنمودار معکوس تابع  شبیه شکل زیر است. کدام گزینه می تواند ضابطۀ  باشد؟131 = f(x)f x( )

(1

(2

(3

(4

f(x) = x −۳ ۲

f(x) = x +۳ ۲

f(x) = ۲ − x۳

f(x) = −۲ − x۳

،  واحد مربع شده است؛  کدام132 ،  و   ، ، مساحت ذوزنقۀ حاصل از تقاطع نقاط  باتوجه به نمودار 

می تواند باشد؟

y = a sin  

a
x

ABCD۶πa

1 (1

(2

(3

(4

 ۲

−۴

−۲

133

، آنگاه  کدام است؟ اگر تابع  کاملاً در همۀ نقاط پیوسته و مشتق پذیر باشد و 

                                            

F x( )  =
x→۲
lim

x − ۲

F (  ) − F (  )
x
۱

۲
۱

۴F (  )′

۲
۱

(2 4 (1

(4 16 (3

−۱۶

−۴

= نقاط پایانی کمان جواب های معادلۀ  بر روی دایرۀ مثلثاتی، رأس های کدام چندضلعی است؟134
۱ − cos x

sin x  cos x
۱ + cos x

مستطیل (2 مربع (1

مثلث متساوی الساقین (4 مثلث قائم الزاویه (3

135، تقاطع خطوط  و  و  تشکیل یک مثلث می دهد. از دوران این مثلث حول خط 

شکلی با کدام حجم حاصل می شود؟ 

y  =۱ −mx +  

m
۱

y  =۲  

m
x

x = ۰x = ۰

m > ۰( )

(2 (1

(4 (3

 

۳m(m + ۱)۲
π

 

۳(m + ۱)۲ ۲
π

 

۳m (m + ۱)۲ ۲
π

 

۳m(m + ۱)۲ ۲
π
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با یک طناب 20 متری یک زمین به شکل مثلث متساوی الساقین کنار دریا می سازیم، طوری که قاعدۀ آن نیاز به طناب کشی ندارد.136

حداکثر مساحت این زمین چقدر است؟

25 (1

75 (2

50 (3

(4۵۰  ۳

، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟137 ,۱)دایرۀ گذرا بر نقطۀ  −۲)

5 و 1 (2 4 و 1 (1

5 و 2 (4 4 و 2 (3

138

اگر  و  آن گاه مساحت بین نمودار تابع  و محور طول ها در بازۀ

 کدام است؟

f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ ; x > ۰

۰ ; x = ۰
− ۱ ; x < ۰

g(x) = ۱ − x۲fog(x)

[−۲, ۲]

4 (2 2 (1

8 (4 6 (3

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟139 = f x( )y = fof ۲x − ۲( )

(1

(2

(3

(4

[  , ]
۴
۳

۲
۳

[−  , ۱]
۲
۱

[  ,  ] ∪
۴
۳

۸
۷

[  ,  ]
۴
۵

۲
۳

[  ,  ]
۸
۷

۴
۵

(fog)در شکل زیر نمودار تابع f و g رسم شده اند، حاصل عبارت  کدام است؟140 (۳)′

(1

(2

(3

(4

−  

۳
۱

 

۳
۱

−  

۲
۱

 

۲
۱
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زمین شناسی

سرد شدن کره مذاب زمین در چه دورانی رخ داده است؟141

مزوزوئیک (2 سنوزوئیک (1

پرکامبرین (4 پالئوزوئیک (3

در مقطع عرضی یک رودخانه شیب دیواره ای که سرعت آب در آن بیشتر است ............ می باشد و مواد معلق در این قسمت142

............ اند.

بیشتر - کمتر (2 بیشتر - بیشتر (1

کمتر - کمتر (4 کمتر - بیشتر (3

جاهای خالی موجود در عبارت زیر، توسط چند مورد از عبارات داده شده، به طور صحیح تکمیل می شود؟143

"آتشفشان ............ در ............ قرار دارد."

الف) سهند - امتداد نوار "ارومیه - پل دختر"

ب) تفتان - پهنۀ زمین ساختی "شرق و جنوب شرق ایران"

ج) بزمان - جنوب شرق ایران

د) دماوند - مرحلۀ فومرولی

سه مورد (2 چهار مورد (1

یک مورد (4 دو مورد (3

تله های نفتی زاگرس با کدام شکل مطابقت دارد؟144

(2 (1

(4 (3

کدام گزینه نمی تواند در مورد موجی که امتداد انتشار آن بر حرکت ذرات عمود است صحیح باشد؟145

می تواند از سیالات عبور نکند. (1

می تواند درون زمین تولید شده باشد. (2

می تواند باعث برخورد تیرهای برق به یکدیگر شود. (3

می تواند دومین موجی باشد که به دستگاه لرزه نگار می رسد. (4
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کانسنگ های حاوی کدام عصر جزء سنگ های اصلی پهنه ای است که فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی در آن رخ می دهد؟146

مس (2 پلاتین (1

روی (4 سرب (3

شروع شکل گیری رشته کوه البرز در کدام دورۀ زمین شناسی بوده است؟147

کواترنری (2 ژوراسیک (1

اردوویسین (4 پرمین (3

در 27 بهمن ماه 1392، شهاب سنگی به  وزن 10 تن با سرعت 30 کیلومتر بر ثانیه در شهر چلیابینسک، اورال جنوبی روسیه، برخورد148

کرد. براثر این برخورد بالغ بر 1000 نفر مجروح و آسیب دیدند. رئیس برنامۀ "اجرام نزدیک به زمین" ناسا، اعلام کرد، برای یافتن

سن این شهاب سنگ عظیم که بزرگ ترین شهاب سنگ در یک قرن اخیر است، کدام عنصر مناسب است؟

اورانیوم 235 (1

کربن 14 (2

اورانیوم 238 (3

پتاسیم 40 (4

در چند ردیف از جدول زیر، اطلاعات صحیح وجود دارد؟149

رویداد زیستیدورهدوران

نخستین خزندهکربونیفرمزوزوئیک

نخستین بندپایانکامبرینپالئوزوئیک

نخستین ماهی هاسیلورینپالئوزوئیک

نخستین گیاهان گل دارتریاسمزوزوئیک

سه (2 چهار (1

یک (4 دو (3

کدام گروه از پهنه های زیر موازی یکدیگر می باشند؟150

سهند ـ بزمان، زاگرس، سنندج ـ سیرجان (2 ایران مرکزی، سهند ـ بزمان، زاگرس (1

ایران مرکزی، شرق ـ جنوب شرق، البرز (4 زاگرس، کپه داغ، سهند ـ بزمان (3

درصورتی که رطوبت در خاک های ریزدانه افزایش یابد ............151

پایداری خاک افزایش می یابد. (2 باعث کاهش ظرفیت خاک می شود. (1

ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک تغ�ر می کند. (4 خاک حالت خمیری شکل می شود. (3

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

34/34لرنیتو 1402

باتوجه به غلظت کلارک کدام کانی زیر نسبت به بقیه دارای کمترین فراوانی در پوستۀ جامد زمین است؟152

آلومینیوم (2 اکسیژن (1

فسفر (4 روی (3

شکل نشان دهنده کدام پدیده زمین شناسی است؟153

تاقدیس (1

درزه (2

ناودیس (3

گسل (4

اثر مثبت توفان های گرد و غبار و ریزگردها کدام است؟154

انتقال مواد سمی به مناطق دور (1

سرد شدن زمین در فصول گرم (2

فراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی مناطق گرمسیری (3

انتقال باکتری های بیماری زا به مناطق کم جمعیت (4

لایه های رسوبی که در شکل می بینید، حاوی فسیل های راهنمای زیر هستند:155

A: نخستین تریلوبیت ها

B: اولین مهره داران

C: نخستین جاندار خشکی زی

D: نخستین خزنده ها

E: آخرین تریلوبیت ها

در فاصله کدام لایه ها ناپیوستگی وجود دارد؟

B و A (1

C و B (2

D و C (3

E و D (4
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درسپایهمدرسه

دبیر

زیست شناسی

گزینه 4 1

منظور سؤال یاخته های درشت خوار است. مخاط مژک دار در طول نایژک مبادله ای به پایان می رسد، بنابراین در محل حبابک ها، این مخاط

وجود ندارد.

ماکروفاژها ذرات گردوغبار و باکتری هایی که از مخاط مژک دار گریخته اند را نابود می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) یاخته های ماکروفاژ جزء یاخته های دیوارۀ حبابک ها محسوب نمی شوند.

2) این یاخته ها علاوه بر بیگانه خواری قادر به حرکت نیز هستند.

3) این یاخته ها نه تنها در کیسه های حبابکی شش ها بلکه در نقاط دیگر بدن نیز حضور دارند.

گزینه 4 2

همۀ موارد صحیح است.

بررسی همۀ موارد:

الف) در تنفس یاخته ای انرژی مواد غذایی مثل گلوکز به انرژی نهفته در ATP تبدیل می شود.

ب) این فرآیند با مصرف کربوهیدراتی به نام گلوکز صورت می گیرد.

ج) اگر کربن دی اکسید که یکی از فرآورده های این واکنش است دفع نشود، می تواند درنهایت باعث ایجاد اختلال گسترده در کار یاخته ها و

بافت ها شود.

د) در این فرآیند مولکول ATP، با گرفتن مولکول فسفات توسط ADP تولید می شود.ATP نسبت به ADP پرانرژی تر است.

www.alirezaafshar.org1403 آزمون جامع رشته تجربیکنکور ۱402 و
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گزینه 4 3

کلیه ها، اندام هایی لوبیایی شکل اند و به تعداد دو عدد در طرفین ستون مهره ها و پشت شکم قرار دارند. اندازۀ کلیه در فرد بالغ، تقریباً به اندازۀ

مشت بستۀ اوست. به علت موقعیت قرارگیری و شکل کبد، کلیۀ راست قدری پا�ن تر از کلیه چپ واقع است . بنابراین کلیۀ راست به مثانه

که کیسۀ ماهیچه ای ذخیره کنندۀ ادرار است، نزدیک تر است. شش چپ به علت قرارگیری قلب، قدری از شش راست کوچک تر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: طبق شکل کتاب درسی، کلیه چپ سیاهرگ طویل تری دارد. اندام سازنده اوره، کبد است که لوب بزرگ تر آن به طور کامل در سمت

راست بدن قرار گرفته است (به شکل زیر توجه کنید)

گزینه 2: طبق شکل کتاب درسی، کلیۀ راست سرخرگ طویل تری دارد. رودۀ فاقد پرز، رودۀ بزرگ است که طویل ترین بخش غیرافقی آن، کولون

پا�ن رو می باشد. کولون پا�ن رو در سمت چپ بدن قرار دارد.

گزینه 3: کلیۀ چپ بالاتر بوده و توسط دنده های بیشتری محافظت می شود. اندام سازندۀ انسولین لوزالمعده است. سرِ پهن لوزالمعده در

سمت راست و سر باریک ترِ آن در سمت چپ بدن قرار گرفته است.

گزینه 4 4

الف) (درست) در مسیرهای کوتاه حرکت آب در سطح یاخته یا چند یاخته صورت می گیرد.

ب) (درست)

ج) (درست) زیرا یاخته های آوند چوبی مرده اند و فشار اسمزی فقط مربوط به یاخته های زنده است.

د) (درست)

گزینه 2 5

موارد "ب" و "ج" درست هستند.

دقت کنید که شکل نسبت به تصویر کتاب 180 درجه چرخیده است؛ یعنی سمت بالا قسمت شکمی و سمت پا�ن قسمت پشتی است.

شماره ها عبارت اند از:

1= دریچۀ سه لختی 2= دریچۀ سینی آئورت 3= دریچۀ سینی سرخرگ ششی 4= سرخرگ اکلیلی پشتی 5= دریچۀ دولختی

بررسی هریک از موارد:

الف- نادرست؛ گرۀ دهلیزی بطنی، در بخش عقبی دریچۀ سه لختی (شمارۀ 1) قرار گرفته است.

ب- درست؛ اکثر هورمون ها پس از ورود به خون مویرگی باید مسیر زیر را طی کنند:

سیاهرگ  دهلیز راست قلب  بطن راست قلب  سرخرگ ششی (عبور از دریچۀ سینی سرخرگ ششی یعنی شمارۀ 3)  شش ها 

سیاهرگ های ششی  دهلیز چپ  بطن چپ  آئورت (عبور از دریچۀ سینی سرخرگ آئورت یعنی شمارۀ 2)

ج- درست؛ مدت زمان بسته بودن دریچه های دهلیزی بطنی در هر چرخۀ قلبی حدود 0,3 ثانیه و برای دریچه های سینی حدود 0,5 ثانیه

است.

د- نادرست؛ هنگام ثبت موج p، دریچه های سینی بسته و دهلیزی بطنی باز هستند که شبیه این تصویر است.

←←←←←

←←←
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گزینه 4 6

طبق متن کتاب درسی اولین بخش نفرون (گردیزه) کپسول بومن است که کپسول بومن کلافک را احاطه می کند؛ نه این که کپسول بومن

توسط کلافک (گلومرول) احاطه می شود. این جمله کاملاً غلط است. داخل کپسول بومن کلافک داریم. حواستون به دام طراحان در این

سؤالات باشد!!!

بررسی سایر گزینه ها:

1) درست. به علت موقعیت قرارگیری و شکل کبد ، کلیۀ راست قدری پا�ن تر از کلیۀ چپ واقع شده است و کلیۀ چپ به انتهای مری نزدیک تر

است و بندارۀ انتهای مری در سمت چپ بدن قرار دارد. طول سرخرگ کلیۀ چپ نسبت به سرخرگ کلیۀ راست کوتاه تر و سیاهرگ آن بلندتر

است.

2) درست. غده های ترشح کنندۀ آلدوسترون، غدد فوق کلیه هستند که نسبت به لوزالمعده بالاتر هستند.

3) درست. خونی که وارد طحال می شود پس از عبور از شبکۀ مویرگی طحال، از طریق سیاهرگ باب وارد دومین شبکۀ مویرگی در کبد

می شود و پس از دهلیز و بطن راست وارد شبکۀ مویرگی ششی می شود و سپس وارد دهلیز چپ شده و سپس از دریچۀ میترال (دو لختی)

عبور می کند.

گزینه 3 7

فقط مورد (الف) را نمی  توان مشاهده کرد. منظور از صورت سؤال، مری است.

د) بافت پوششی سنگفرشی تک  لایه است که آن را در ساختار رگ  های خونی موجود در دیوارۀ مری می  توانیم ببینیم.

ج) بافت پیوندی سست است که در ساختار همۀ لایه  های دیوارۀ مری یافت می  شود.

ب) بافت ماهیچه  ای اسکلتی است که در قسمت ابتدایی مری دیده می  شود.

الف) بافت مکعبی تک  لایه است که در دیوارۀ مری دیده نمی  شود.

گزینه 3 8

هیچ  یک از کودها مواد آلی را در اختیار گیاهان قرار نمی  دهند.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ "1": کودهای زیستی دارای باکتری  هایی (جاندار دارای DNA حلقوی متصل به غشا) هستند.

گزینۀ "2": از ویژگی   کودهای آلی همین امر است.

گزینۀ "4": طبق شکل کتاب درسی این دستگاه دارای این قسمت است.

گزینه 1 9

پس از گوارش لیپیدها و تبدیل آن ها به واحدهای سازنده، مولکول های حاصل پس از جذب به لنف در نهایت به جریان خون وارد می شوند.

این مولکول ها در کبد یا بافت چربی ذخیره می شوند.

بافت چربی، نوعی بافت پیوندی است و از بافت های گوناگون تشکیل نشده است، همچنین توانایی ترشح هورمون ندارد. اما کبد یکی از

اندام های بدن است؛ در نتیجه از بافت های گوناگون تشکیل شده است و نیز هورمون اریتروپویتین ترشح می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) کبد و بافت چربی از یاخته های اختصاصی تشکیل شده اند و بنابراین هر دو آن ها توانایی ساخت مواد مختلفی را دارند. اما تنها بافت

چربی در بخش های مختلفی از بدن (مثل کف دست ها و پاها) استقرار یافته است.

3) در کبد از مولکول های مختلف جذب شده، گلیکوژن و پروتئین ساخته می شود؛ گلیکوژن قند ذخیره ای جانوران است. از طرفی بافت چربی،

بزرگ ترین منبع ذخیره  انرژی بدن محسوب می شود.

4) به طورکلی، رگ های ورودی به اندام ها دارای خون روشن می باشند؛ اما در برخی از اندام ها چون کبد و شش ها رگ ورودی ممکن است یک

سیاهرگ یا سرخرگ حاوی خون تیره باشد.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 10

موج 2 همان QRS می باشد که اندکی قبل از انقباض بطن ثبت می شود، پس اندکی بعد از ثبت موج 2 انقباض بطن ها در حال انجام است و

دریچه دولختی و سه لختی بسته می باشد؛ بررسی سایر گزینه ها:

گزینه "1": انقباض دهلیز اندکی بعد از ثبت موج P (1) انجام می شود.

گزینه "3": موج 3 موج T می باشد که اندکی قبل از استراحت عمومی قبل ثبت می شود، پس هنگام ثبت موج T، بطن ها در حال انقباض

هستند و دریچه های سینی باز هستند.

گزینه "4": قسمت 5 مربوط به استراحت عمومی قلب می باشد.

گزینه 4 11

در جانداران دارای لوله گوارش، مخرج قابل مشاهده است.  نظیر بی مهرگانی چون حشرات یا مهره دارانی چون پرندگان و پستانداران.  در هر

حال، گازهای تنفسی برا عبور از محیط بیرون به سمت یاخته های بدن باید از مایع تشکیل دهنده محیط داخلی بدن (همولنف یا خون، لنف و

مایع بین یاخته ای) عبور کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1) چینه دان در جانوران، بخش حجیم انتهای مری است که غذا در آن ذخیره و نرم می شود.  در پرندگان، از بخش عقبی معده، ساختاری

ماهیچه ای به نام سنگدان شکل می گیرد.  به طورکلی در جانوران دارای لوله گوارش، مواد غذایی برای ورود به معده از مری عبور می کنند. 

2) پرندگان، مهره دارانی هستند که به خاطر داشتن کیسه های هوادار، کارایی تنفسی بالاتری دارند؛ سنگدان، ساختار ماهیچه ای است که در

پرندگان دانه خوار از بخش عقبی معده تشکیل شده و با داشتن سنگریزه هایی، فرآیند آسیاب کردن غذا را تسهیل می کند؛ اما باید توجه داشت

که لزوماً   همه پرندگان، سنگدان ندارند، بلکه سنگدان تنها در پرندگان دانه خوار مشاهده می شود. 

3) در نشخوارکنندگانی نظیر گاو و گوسفند، وجود میکروب ها برای گوارش سلولز ضروری است.  در این جانوران، آنزیم های گوارشی در سیرابی

(تولیدشده توسط میکروب  ها) و معده واقعی جانور (شیردان) قابل مشاهده اند. 

گزینه 2 12

رنگ پرتقال توسرخ برخلاف هویج به علت مواد موجود در کریچه است نه مواد موجود در دیسه  ها.

بررسی سایر گزینه  ها:

1) ترکیبات رنگی کریچه مثل آنتوسیانین می  تواند در pH های متفاوت تغ�ر رنگ بدهند.

3) ترکیبات رنگی موجود در کریچه و رنگ  دیسه پاداکسنده هستند و می  توانند در بهبود عملکرد مغز و اندام  های دیگر مؤثر باشند.

4) در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه  ها در بعضی گیاهان تغ�ر می  کند و به رنگ  دیسه تبدیل می  شوند. در این

هنگام سبزینه در برگ تجزیه می  شود و مقدار آن کاهش می  یابد.

گزینه 3 13

بخش C بازدم عمیق را نشان می  دهد که در آن ماهیچه  های شکمی و بین  دنده  ای داخلی در حال انقباض هستند و ماهیچه  های دیافراگم و

گردنی و بین  دنده  ای خارجی استراحت می  کنند.

بررسی سایر گزینه  ها:

1) بخش A دم عمیق را نشان می  دهد. در این بخش ماهیچه  های گردنی، دیافراگم و بین  دنده  ای خارجی در حال انقباض هستند.

2) بخش B بازدم عادی را نشان می  دهد که در آن هیچ ماهیچه  ای منقبض نیست.

4) بخش D دم عادی را نشان می  دهد که در آن دیافراگم و بین  دنده  ای خارجی در حال انقباض هستند.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 14

منظور از بافت پیوندی مایع همان خون است.

بررسی گزینه ها:

1) نادرست است. در مادۀ زمینه ای خون (پلاسما) علاوه بر مواد زائد نیتروژن دار، پروتئین های متعددی نیز یافت می شود.

2) نادرست است. آلبومین در حفظ فشار اسمزی خون و در انتقال بعضی داروها نقش دارد.

3) نادرست است. آنزیم کربنیک انیدراز در گویچه های قرمز (نه در پلاسما!) وظیفۀ ترکیب آب و کربن دی اکسید را برعهده دارد.

4) صحیح است.

گزینه 1 15

بخش قیفی  شکل برش طولی کلیه و بخش قیفی  شکل نفرون  ها به ترتیب لگنچه و کپسول بومن هستند. مورد (د) تنها در ارتباط با لگنچه و

موارد (الف) و (ب) و (ج) در مورد کپسول بومن به درستی بیان شده است.

بررسی همۀ موارد:

الف) می دانیم کپسول بومن تنها محلی از نفرون  ها است که در آن امکان مشاهدۀ فرآیند تراوش وجود دارد. از طرف دیگر در متن کتاب

درسی می خوانیم، ترکیب ادرار حین عبور از نفرون  ها و مجاری جمع  کننده تغ�ر می کند و آنچه به لگنچه می ریزد، ادرار است؛ بنابراین ترکیب

ادرار در لگنچه تغ�ر نمی کند.

ب) کوچک ترین انشعاب سرخرگی در کلیه، وابران است. همان طور که می دانید کپسول بومن برخلاف لگنچه در ارتباط با این سرخرگ است.

ج) کپسول بومن جزئی از ساختار نفرون  ها بوده و برخلاف لگنچه به فراوانی در هر کلیه مشاهده می شود.

د) این مورد نیز همان طور که در شکل کتاب درسی به آن اشاره  شده است، تنها دربارۀ لگنچه صادق است.

گزینه 1 16

همۀ موارد عبارت را به نادرستی کامل می کنند.

بررسی موارد:

الف) ممکن است گیاهی مادگی چندبرچه ای داشته باشد. اما میوه های دانه دار تشکیل دهد یا میوه هایی تشکیل دهد که مطلقاً فاقد دانه

هستند به عبارتی هیچ لقاحی در کیسۀ رویانی این گیاهان انجام نشود!

ب) منظور از گیاهانی که توانایی تولید میوۀ حقیقی دارند گیاهانی است که دارای دستگاه تولیدمثل جنسی ماده در ساختار حلقه گل

می باشند. به عبارتی واجد تخمدان هستند. این گیاهان یا دوجنسی هستند یا تک جنسی ماده! اگر دوجنسی باشد! می تواند خود لقاحی

انجام دهد.

ج) مطابق شکل کتاب درسی فضای مادگی با دیوارۀ برچه ها در خیار به طور کامل شکل نگرفته است. خیار نوعی گیاه یک ساله است نه گیاه

دوساله!

د) منظور گندم زراعی است که دارای یاخته های هگزاپلوئید است. دقت داشته باشید گندم نیز نوعی گیاه یک ساله است نه گیاه دو ساله!!

گزینه 1 17

بخش مرکزی فوق کلیه ساختار عصبی دارد. این بخش با ترشح هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرین نایژک ها را در شش ها گشاد می کند نه

تنگ!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ "2": هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرین ضربان قلب را افزایش می دهند که دراین حالت فاصلۀ منحنی ها در نوار قلب کمتر از حد

طبیعی می شود.

گزینۀ "3": هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرین همانند گلوکاگون مترشحه از پانکراس قند خون را افزایش می دهند.

گزینۀ "4": هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرین فشارخون را افزایش می دهند که سبب تحریک گیرنده های فشار دیوارۀ رگ ها می شود.
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گزینه 3 18

هر دو واکنش در یاخته های ماهیچه ای برای تأمین انرژی انجام می شود.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینۀ 1: در واکنش (الف)، گروه های فسفات تولید نمی شوند و در واکنش (ت) به علت تولید ATP و اضافه شدن فسفات به ADP، از میزان

فسفات های آزاد درون سلول کم می شود.

گزینۀ 2: واکنش (الف) توسط آنزیم انیدرازکربنیک که در غشاء گویچه های قرمز وجود دارد انجام می شود و واکنش (ث) مربوط به مصرف

انرژی (ATP) است که در همۀ یاخته های زنده انجام می شود.

گزینۀ 4: در واکنش (ث) به علت تولید فسفات ها، میزان فسفات های آزاد سلول افزایش می یابد و در واکنش (ب) به علت اضافه شدن فسفات

به ADP و تولید ATP از میزان فسفات های درون سلول کاسته می شود.

گزینه 1 19

نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا دومین مهرۀ کمر کشیده شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نخاع مرکز برخی انعکاس های بدن است.

گزینۀ 3: هر عصب مجموعه ای از رشته های عصبی است که درون بافت پیوندی قرار گرفته اند.

گزینۀ 4: 12 جفت عصب مغزی و 31 جفت عصب نخاعی صحیح است.

گزینه 1 20

همان طور که می دانید یاخته های گردۀ نارس توانایی انجام تقسیم میتوز را دارند. از طرفی یاخته های بافت خورش توانایی تقسیم میوز را

دارند. به دنبال تقسیم این دو نوع یاختۀ به ترتیب، یاخته های زایشی و رویشی و همچنین یاخته های زیستا ایجاد می شوند. می دانیم یاختۀ

زایشی نسبت به یاختۀ رویشی اندازۀ کوچک تری داشته و برخلاف آن توانایی انجام تقسیم میتوز را دارد. از طرفی بزرگ ترین یاختۀ حاصل از

تقسیم یاختۀ بافت خورش، برخلاف یاخته های دیگر حاصل از آن (که به تدریج از بین می روند)، توانایی انجام تقسیم میتوز را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) توجه کنید در یاخته های گیاهی به منظور تشکیل رشته های دوک در سیتوپلاسم، سانتریول ها نقش ندارند، زیرا اصلاً وجود ندارند.

3) توجه کنید در متافاز هر دو نوع یاخته، هم زمان با قرارگیری کروموزوم ها در استوای یاخته (نه هسته)، امکان تهیۀ تصویر کاریوتیپ وجود

دارد.

4) توجه کنید در این گزینه استفاده از کلمۀ بلافاصله غلط است. می دانیم به دنبال تقسیم سیتوپلاسم (نه تقسیم هسته)، دو یاختۀ (نه دو

هسته) مختلف تشکیل می شود.

گزینه 3 21

در فرآیند رشدونمو جنین، در طی ماه دوم همۀ اندام  ها شکل مشخص می  گیرند. در انتهای سه ماه اول اندام های جنسی مشخص شده و

جنین دارای ویژگی  های بدنی قابل تشخیص می  شود.

بررسی سایر گزینه  ها:

1) تشکیل رگ  های خونی در هفتۀ سوم و تشکیل پرده  های اطراف جنین قبل از آن (در هفتۀ دوم بعد از لقاح) رخ می  دهد.

2) در فرآیند رشدونمو جنین، ابتدا جوانه  های دست وپا ظاهر می شوند و سپس در انتهای سه ماهۀ اول جنین دارای ویژگی های بدنی

قابل تشخیص می  شود.

4) در سه ماهۀ دوم و سوم اندام  های جنین شروع به عمل می  کنند اما تشخیص بارداری در سونوگرافی در ماه اول رخ می  دهد.

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

7/58لرنیتو 1402

گزینه 1 22

یاخته های مژک داری که در خط جانبی ماهی قرار گرفته اند به ارتعاش آب حساسند. مژک های این یاخته ها با ماده ژلاتینی در تماس اند، جریان

آب در کانال ماده ژلاتینی را به حرکت در می آورد. حرکت ماده ژلاتینی یاخته های گیرنده را تحریک می کند و ماهی به کمک خط جانبی از

وجود اجسام و جانوران دیگر در پیرامون خود آگاه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

۲) برخی از ماهی ها در سیستم اسکلتی خود استخوان ندارند و تنها غضروف دارند.

۳) در خط جانبی ماهی یک پوشش ژلاتینی در تماس با چند یاخته گیرنده قرار گرفته است.

۴) خط جانبی در ماهی ها به سطح پشتی بدن نزدیک تر از سطح شکمی است درحالی که که سرخرگ شکمی که خون را به آب شش ها برای

تبادل گاز می فرستد، در سطح شکمی بدن قرار گرفته است.

گزینه 1 23

گیرنده های حواس ویژه در انسان شامل گیرنده های حس بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و چشایی است. در میان این حواس ویژه، فقط

عصب بویایی است که از آکسون (آسه) یاخته های گیرندۀ بویایی تشکیل شده است (بنابراین منظور از صورت سوال، عصب بویایی است). در

سایر حواس ویژه، عصب مربوطه حاصل از یاخته های عصبی است که با گیرنده ها ارتباط برقرار می کنند.

آسه یاخته های گیرنده بویایی، پیام های بویایی که به دنبال برخورد مولکول های بودار هوای تنفسی با دندریت های مژک دار این یاخته ها ایجاد

شده است را به لوب های (پیازهای) بویایی مغز می برند. باتوجه به شکل زیر، جهت رسیدن این پیام ها به لوب های بویایی، عصب بویایی از

شکاف های موجود در کف استخوان جمجمه که نوعی استخوان پهن به شمار می رود، عبور می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه (2): باتوجه به شکل بالا، دندریت گیرنده های بویایی در ارتباط با پوشش ژلاتینی قرار ندارد.

گزینه (3): در انسان، گیرنده های شنوایی و تعادلی نیز دارای مژک هستند.

گزینه (4): عصب بویایی با یاخته های عصبی موجود در لوب های (پیازهای) بویایی سیناپس برقرار می کند. سپس این یاخته های عصبی،

پیام های بویایی را به بخش مربوطه در قشر مخ ارسال می کنند.

گزینه 2 24

مطابق فعالیت کتاب درسی میانگین تراکم استخوان در مردان همواره از زنان بیشتر است. در سن پنجاه سالگی میانگین تراکم استخوان در

زنان کمتر از مردان است. روند کاهشی تراکم استخوان با افزایش سن، در مردان از زنان کمتر است. در مردان و زنان از سن بیست سالگی

میزان تراکم استخوان کاهش می یابد.
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گزینه 1 25

اگر سلول موردنظر به  صورت طبیعی وارد میوز شود، چهار سلول با 7 کروموزوم ایجاد خواهد نمود؛ اما اگر یک جفت کروموزوم در میوز یک و

یا یک جفت کروماتید خواهری در میوز 2 از هم جدا نشوند، یک سلول درنهایت یک کروموزوم اضافه و یک سلول یک کروموزوم کمتر از

حالت طبیعی خواهد داشت (درواقع سلول  ها یا باید 6 کروموزوم داشته باشند یا 8 تا)، درحالی  که گزینۀ اول سلولی با 7 کروموزوم را نشان

می  دهد که یک سلول طبیعی است.

بررسی سایر گزینه  ها:

2) اگر در میوز 2 کروماتیدهای کروموزوم X از هم جدا نشوند، یکی از سلول  ها فاقد کروموزوم X خواهد بود اما سایر 6 کروموزوم غیرجنسی را

خواهد داشت.

3) اگر در میوز 1، یکی از کروموزوم  های غیرجنسی از هم جدا نشوند، درنهایت یک سلول دارای 7 کروموزوم غیرجنسی و 1 کروموزوم جنسی و

سلول دیگر دارای 5 کروموزوم غیرجنسی و 1 کروموزوم جنسی خواهد بود.

4) اگر در میوز 2، یکی از کروماتیدهای غیرجنسی از کروماتید خواهری خود جدا نشود، حالتی مشابه گزینۀ "3" رخ خواهد داد.

گزینه 1 26

جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت، حفظ فشار در سامانۀ گردشی

مضاعف را آسان می کند. ساختار کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندی بازجذب آب زیادی دارد. بنابراین مقصود از جانوران با توانمندی جذب

آب پا�ن، پستانداران است. خزندگان و پرندگان هر دو دارای لقاح داخلی هستند. لقاح داخلی در جانوران خشکی زی و بعضی آبزیان دیده

می شود. در این جانوران، زامه وارد دستگاه تولیدمثلی فرد ماده می شود و لقاح در بدن ماده انجام می شود. انجام این نوع لقاح، نیازمند

دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در دوزیستان، به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ آب بزرگ تر می شود.

3) پستانداران فاقد آبشش هستند.

4) در ارتباط با انسان نادرست است. در قلب 4 حفره ای 2 حفره دارای خون تیره و 2 حفره دارای خون روشن هستند.

گزینه 3 27

گیرنده های حساس به افزایش کربن  دی اکسید در بصل النخاع قرار دارند. با افزایش فعالیت این گیرنده ها، میزان این گاز تنفسی در خون

کاهش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گیرنده های حساس به اکسیژن خون در دیوارۀ آئورت و سرخرگ های گردنی قرار دارند. با افزایش فعالیت این گیرنده ها، میزان اکسیژن

ورودی به بدن افزایش یافته و ترشح سورفاکتانت نیز بیشتر می شود.

2) گیرنده های حس وضعیت در کپسول پوشانندۀ مفاصل قرار دارند. این گیرنده ها باعث تحریک مخچه (نه ساقۀ مغز!) می شوند.

4) گیرنده های فشار در درم قرار دارند. با تحریک این گیرنده ها، پوشش انعطاف پذیر اطراف آن ها (که از جنس بافت پیوندی است)، بیشتر

تغ�رشکل می دهد.

گزینه 2 28

منظور سؤال، ماهی ها است. ماهی ها همانند تمام مهره داران دارای ایمنی اختصاصی (به کمک لنفوسیت) و تشخیص اختصاصی پادگن

هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست؛ این جمله دربارۀ تمام ماهی ها درست نیست و در ماهی های آب شیرین و شور (در سطح کتاب درسی) برخلاف هم است.

گزینۀ 3: نادرست؛ غدد نمکی مربوط به برخی خزندگان و پرندگان دریایی یا بیابانی است نه ماهی ها.

گزینۀ 4: نادرست؛ ماهی های غضروفی فاقد استخوان و درنتیجه مغز استخوان هستند و خون سازی آن ها در محل دیگری صورت می گیرد.
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گزینه 3 29

اگر دستگاه ایمنی نسبت به مواد بی خطر واکنش نشان دهد و پاسخ ایمنی ایجاد شود در چنین شرایطی می گو�م بدن فرد نسبت به آن

مادۀ بی خطر حساسیت دارد. در فرآیند حساسیت تحمل ایمنی بدن کاهش می یابد. در پی ورود مادۀ حساسیت زا به بدن ماستوسیت ها و

بازوفیل ها با ترشح هیستامین سبب ایجاد علائمی همانند آبریزش بینی و قرمزی چشم می شوند. آبریزش بینی در پی ترشح هیستامین با

افزایش فعالیت ترشحی یاخته های تولیدکنندۀ مادۀ مخاطی همراه است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در دانه های درون بازوفیل ها همراه با هیستامین، هپارین وجود دارد. هپارین ماده ای ضد انعقادخون است. علت غلط بودن این عبارت

تولیدنشدن و ترشح نشدن هپارین توسط ماستوسیت ها است!

2) در پی تولید پیک های شیمایی توسط یاخته های دیوارۀ مویرگ و بیگانه خوارها در موضع التهاب گویچه های سفید به موضع آسیب

فراخوانده می شوند. ماستوسیت ها گویچۀ سفید نیستند!

4) هیستامین مترشحه از ماستوسیت ها و بازوفیل ها در افزایش نفوذپذیری رگ ها و گشادکردن آن ها نقش دارند. اثر کربن دی اکسید نیز در

تنظیم موضعی جریان خون گشاد کردن رگ ها است.

گزینه 4 30

هورمون  هایی که سبب بازجذب نوعی یون می  شوند، آلدوسترون با بازجذب سدیم و پاراتیروئیدی با بازجذب کلسیم هستند.

گزینۀ "1": پاراتیروئیدی فشار خون را افزایش نمی  دهد.

گزینۀ "2": پاراتیروئیدی از 4 عدد غده ترشح می  شود.

گزینۀ "3": آلدوسترون فقط روی کلیه گیرنده دارد.

گزینۀ "4": هر هورمونی وارد سیاهرگ  ها و سرخرگ  های قلب می  شود.

گزینه 4 31

در انتقال فعال، به  طور حتم نوعی پمپ پروتئینی فعالیت دارد. این پمپ پروتئینی جزء پروتئین  های سراسری غشا (غشاء یاخته و یا غشای

اندامک  ها) محسوب می  شود و به هنگام فعالیت خود تغ�رشکل می  دهد.

بررسی همۀ موارد:

الف) در انتقال فعال، همواره انرژی زیستی مصرف می  شود. این انرژی زیستی می  تواند از مولکول  های ATP تأمین و باعث افزایش میزان

فسفات آزاد درون یاخته شود و می  تواند از سایر انرژی  های دیگر (مانند انرژی الکترون  ها و یا انرژی حاصل از شیب غلظت برخی از یون  ها)

تأمین شود و بر میزان فسفات آزاد درون یاخته بی  تأثیر باشد. مثلاً در غشاء درونی میتوکندری، پمپ شدن یون هیدروژن به کمک انرژی

الکترون  ها صورت می  گیرد و مستقیماً ATP مصرف نمی  شود.

ب و د) لزوماً نمی توان گفت پروتئین مؤثر در انتقال فعال در غشاء یاخته قرار گرفته است. ممکن است در غشاء اندامک میتوکندری و یا

کلروپلاست باشد!

ج) لزوماً ماده  ای که در انتقال فعال جابه  جا می  شود، یون نیست؛ مثلاً در هم  انتقالی که در رودۀ باریک انسان انجام می  شود، گلوکز برخلاف

جهت شیب غلظت خود جابه  جا می  شود. هم  انتقالی نوعی انتقال فعال است و گلوکز نوعی یون نیست!

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 32

فقط مورد "د" درست است.

بررسی موارد:

الف) نادرست. در گیاهان  تمام یاخته های غلاف آوندی برگ دارای روبیسکو هستند.

ب) نادرست. بستن روزنه های هوایی در ساعات بسیار گرم روز مربوط به تمام گیاهان آوندی است که دارای نگهبان روزنه هستند. این فرآیند

به دستور یک هورمون گیاهی به نام آبسیزیسک اسید روی می دهد اما در گیاهان  برخلاف  حتی بعد از بسته شدن موقت روزنه های

هوایی در ساعات بسیار گرم روز، فرآیند تثبیت کربن به شدت به نسبت مناسبی ادامه می یابد زیرا اکثر یاخته های میانبرگ روبیسکو ندارند ولی

به تثبیت نهایی کربن توسط روبیسکو غلاف آوندی کمک می کنند.

ج) نادرست. تنفس نوری در گیاهان  به ندرت روی می دهد.

د) درست. در گیاهان  اكثر یاخته های میانبرگ فاقد روبیسکو هستند ولی دارای آنزیمی اختصاصی برای تثبیت کردن در اسید چهارکربنه و

فرستادن آن به غلاف آوندی هستند.

C  ۴

C  ۴C  ۳

C  ۴

C  ۴

گزینه 4 33

بررسی همه موارد:

الف) درست است. در کتاب درسی می خوانیم برای تجزیه کامل گلوکز در ماهیچه به اکسیژن نیاز است. اگر اکسیژن کافی به سلول ماهیچه ای

نرسد تخمیر رخ می دهد ولاکتات تولید شده و تجمع می یابد. برای تأمین اکسیژن باید خون رسانی به ماهیچه افزایش یابد که در کتاب

زیست 2 بیان شده است. افزایش جریان خون ماهیچه های اسکلتی مانند دیافراگم (ساختار گنبدی شکل مخطط مؤثر در تنفس) بر عهده

سمپاتیک است.

براساس کتاب زیست 1 در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد.

ب) درست است. افزایش میزان  می تواند منجر به تحریک سلول های گیرنده  و ایجاد جریان عصبی در آن ها شود. جریان عصبی

در اثر افزایش در جابه جایی یون های سدیم و پتاسیم از غشاء رخ می دهد. این جابه جایی سبب افزایش مصرف ATP و درنتیجه افزایش

تنفس سلولی و تولید  در این سلول ها است. ولی ارتباط آن با سمپاتیک را در کتاب زیست 1 می خوانیم. تحریک گیرنده های 

سبب افزایش آهنگ تنفس است و همکاری دو مرکز تنظیم فعالیت قلب و تنفس برای تأمین نیازهای تنفسی لازم است؛ که تحت کنترل

اعصاب خودمختار تنظیم می شود. اعصاب هم حس (سمپاتیک) سبب افزایش ضربان قلب و تعداد تنفس می شوند (دقت شود در صورت

سؤال کلمه می تواند داریم نه قطعاً).

پ) درست است. اعصاب سمپاتیک تعداد ضربان قلب را زیاد می کند. پس فواصل بین منحنی ها کم می شود. درصورتی که گرفتگی رگ های

اکلیلی و عدم تغذیه ماهیچه قلب منجر به کاهش فعالیت قلب درنتیجه افزایش فاصله منحنی ها می گردد. از طرفی دیگر اعصاب سمپاتیک

برای افزایش فشارخون موجب افزایش ارتفاع QRS می شود؛ درصورتی که سکته قلبی (که می تواند در اثر گرفتگی رگ های اکلیلی باشد) منجر

به کاهش ارتفاع این موج است. پس می توانند اثر مخالف هم داشته باشند.

ت) درست است. تحریک اعصاب سمپاتیک باعث کاهش فعالیت های گوارشی ولی افزایش فعالیت های تنفسی می گردد.

CO  ۲CO  ۲

CO  ۲CO  ۲

گزینه 2 34

با مقایسۀ شکل صورت سؤال با شکل کتاب به سؤال پاسخ می دهیم.

باتوجه به شکل زیر هریک از ژن نمود های AABBcc، aaBBCC و AAbbCC که در جایگاه ۵ قرار دارند، در یکی از جایگاه های ژنی خود فاقد الل

بارز می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در بخش 4 ژنوتیپ AaBbCc وجود دارد که واجد همۀ انواع الل ها می باشد.

3) ژن نمود های قرارگرفته در بخش 6 شکل سؤال، ژن نمود های قرارگرفته در جایگاه 5

شکل کتاب هستند. این ژن نمود ها قطعاً در یک جایگاه ژنی خود هم دگرۀ بارز و هم

دگرۀ نهفته دارند؛ به عبارت دیگر در یکی از جایگاه های ژنی خود ناخالص هستند.

4) همۀ ژن نمود های قرارگرفته در بخش 2 در دو جایگاه ژنی خالص هستند.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 35

هنگام فرآیند همانندسازی، ابتدا توسط آنزیم دنابسپاراز، پیوند اشتراکی در نوکلئوتید سه فسفاته تازه وارد، شکسته شده و دو گروه فسفات

هم زمان جدا می گردد، سپس توسط همین دنابسپاراز، گروه فسفات باقی مانده از نوکلئوتید تک فسفاته شده، به گروه هیدروکسیل متصل به

قند دئوکسی  ریبوز نوکلئوتید قبلی متصل شده و پیوند فسفودی استر ایجاد می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - هنگام همانندسازی باید آنزیم هلیکاز، مارپیچ دنا را باز و دورشته آن را از هم دور کند که منجر به شکست پیوند هیدروژنی

می شود.

گزینۀ 3: درست - تغ�ر ph می تواند با ایجاد تغ�ر در پیوندهای شیمیایی، باعث تغ�ر ساختار و عملکرد پروتئین شود و این تغ�ر ساختار

می تواند محل آمینواسید و در نتیجه محل گروه R آن را تغ�ر دهد.

گزینۀ 4: درست - برای تولید ساختار دوم رنای ناقل، بخش هایی دارای باز مکمل روبه روی هم قرار می گیرند، ولی برای ایجاد ساختار نهایی، با

ایجاد تاخوردگی مجدد، بخش هایی هم که مکمل نیستند می توانند کنار هم قرار گیرند. به شکل نهایی رنای ناقل توجه کنید! مشاهده می کنید

که در رنای ناقل نهایی، دو قسمت دارای بخش های غیر مکمل که به رنگ روشن هستند، در کنار هم حضور دارند. 

گزینه 4 36

همۀ موارد نادرست هستند.

الف) یاخته های زنده و فاقد توانایی فتوسنتز در گیاهان، موادآلی موردنیاز خود را مستقیماً از آوندهای آبکش دریافت می کنند نه از یاخته های

فتوسنتزکننده.

ب) اندامکی که در گیاهان به فتوسنتز می پردازد، سبزدیسه است. غشاء بیرونی این اندامک با بستره (که دارای دنا، رنا ورناتن است) در تماس

نیست.

ج) برای یاخته های نگهبان روزنه صدق نمی کند.

د) دقت کنید که همۀ یاخته های فتوسنتزکننده الزاماً کلروپلاست ندارند! مثلاً سیانوباکتری ها.

گزینه 3 37

این شکل نشان دهنده ساختار تسبیح مانند در پروکاریوت ها است. درحالی که پیرایش رنای پیک در یوکاریوت ها وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) تغ�ر تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی بسته به مراحل رشد و نمو مربوط به یوکاریوت ها است.

2) تجمع رناتن ها به منظور افزایش سرعت تولید پروتئین ها هم در پروکاریوت ها هم در یاخته های یوکاریوتی انجام می شود.

4) در پروکاریوت ها همانند یوکاریوت ها راه انداز و سایر توالی های تنظیمی مانند اپراتور و توالی فعال کننده رونویسی نمی شوند.

www.alirezaafshar.org
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گزینه 4 38

در مرحلۀ آغاز، تشکیل و شکست پیوند اشتراکی دیده نمی شود. پس از مرحلۀ آغاز، مرحلۀ طویل شدن اتفاق می افتد. در این مرحله گسستن

پیوند هیدروژنی در جایگاه E و شکست پیوند اشتراکی در جایگاه P مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در مرحلۀ طویل شدن، در هر سه جایگاه می توانیم رنای ناقل مشاهده کنیم. در مرحلۀ پایان دو جایگاه P و A اشغال است.

2) پیوند پپتیدی میان کربن و نیتروژن دو آمینواسید برقرار می شود. در مرحلۀ طویل شدن، پیوند پپتیدی ایجاد می شود. در مرحلۀ آغاز،

جایگاه Eرناتن فاقد رنای ناقل است.

3) پیوند میان رشتۀ پلی پپتید و رنای ناقل در مرحلۀ طویل شدن و پایان شکسته می شود. در مرحلۀ طویل شدن که مرحلۀ قبل مرحلۀ پایان

است، جابه جایی رناتن دیده می شود.

گزینه 1 39

فقط مورد "ب" درست است

تصویر نشان دهندۀ رونویسی و ترجمه همزمان از روی دنای حلقوی است و شماره ها عبارت اند از:

1- بخشی از دنای حلقوی 2- اولین بخش تولیدشدۀ رنای پیک در حال ساخت 3- رشتۀ پلی پپتید در حال ساخت 4- بخشی از رنای پیک در

حال ساخت 5- ریبوزوم فعال در حال ترجمه 6- رنابسپاراز

بررسی هریک از گزینه ها:

الف- نادرست؛ در دنای حلقوی، تعداد نوکلئوتیدها (تکپار) با تعداد پیوند فسفودی استر میان آن ها برابر است.

ب- درست؛رنابسپاراز (شمارۀ 6) آنزیمی پروتئینی و دارای پیوند پپتیدی CO-NH است ولی آنزیم درون ریبوزوم غیر پروتئینی است.

ج- نادرست؛ رمزۀ آغاز ترجمه کمی جلوتر از ابتدایی ترین بخش رنای پیک است و درست در سر آن قرار نگرفته است.

د- نادرست؛ ژن رنابسپاراز شمارۀ 2 درون هسته قرار دارد در هسته فرآیند ترجمه (ریبوزوم فعال) دیده نمی شود.

گزینه 3 40

موارد "ج" و "د" درست هستند.

در کم خونی داسی شکل در اثر یک جهش جانشینی دگرمعنی و با قرار گرفتن  به جای  در رمزه یک آمینواسید از یک نوع از زنجیره های

هموگلوبین، رمزه یک آمینواسید به رمزۀ یک آمینواسید دیگر تبدیل شده و از آنجا که هموگلوبین 4 زیرواحد از 2 نوع دارد پس در این حالت

2 زیرواحد آن تغ�ر می کند.

کم خونی داسی شکل حاصل نوع جهش است و سبب ایجاد گوناگونی در جمعیت و در مناطق مالاریاخیز نیز سبب حفظ گوناگونی در جمعیت

می شود.

UA
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

41

احیای پیرووات ذکر شده در صورت سؤال اشاره به تخمیر لاکتیکی دارد.

در سلولی که فرآیند تنفس بی هوازی صورت می گیرد در گام 4 گلیکولیز مولکول های پرانرژی 3 فسفاته در غیاب اکسیژن تولید می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: در تخمیر لاکتیکی و گلیکولیز  آزاد نمی شود.

گزینۀ2: مولکول دو کربنی در تخمیر لاکتیکی مشاهده نمی شود.

گزینۀ4: در تخمیر لاکتیکی، چرخۀ کربس وجود ندارد!

CO  ۲

گزینه 1 42

فقط مورد (د) نادرست است.

بررسی موارد:

منظور سؤال، میتوکندری (راکیزه) است.

الف) درست. در غشای داخلی (چین خورده) که وسعت بیشتری دارد حداقل پمپ پروتن و پمپی برای ورد پیرووات به صورت فعال به ماده

زمینه میتوکندری باید وجود داشته باشد.

ب) درست. عبور گازها از تمام غشاها همیشه به روش انتشار ساده صورت می گیرد.

ج) درست.  تولیدشده در ماده زمینه راکیزه باید برای استفاده از آن خارج شود و  تولیدشده در واکنش گلیکولیز (قندکافت)

باید از ماده زمینه سیتوپلاسم به ماده زمینه راکیزه واردش شود که در هر دو مورد این مواد باید از هر دو غشای راکیزه عبور کنند.

د) نادرست. افزایش مقدار هورمون های تیروئیدی، باعث افزایش سوخت وساز می شود که می تواند تولید آب در مرحله نهایی زنجیره انتقال

الکترون را افزایش (نه کاهش) دهد.

ATPN ADH
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گزینه 4 43

در ساختار دوم پروتئین ها، پیوند هیدروژنی بین اکسیژن کربوکسیل و هیدروژن آمین برقرار می شود. (رد گزینۀ 2) در رشتۀ پلی پپتیدی اولین

آمینواسید همواره متیونین است که آمین آزاد دارد. در بخش های دیگر رشته هم ممکن است متیونین وجود داشته باشد که در آن صورت

آمین آزاد نخواهند داشت.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در ساختار اول پروتئین پیوند پپتیدی بین کربن کربوکسیل و نیتروژن آمین برقرار می شود. (رد گزینۀ 3) آمینواسید ابتدایی از سر کربوکسیل

خود به آمینواسید بعدی متصل می شود.

2) در بخش هایی از رشتۀ پلی پپتیدی ساختارهای صفحه و مارپیچ ایجاد نمی شود.

3) تغ�ر آمینواسیدها در رشتۀ پلی پپتیدی ساختار پروتئین را قطعاً تغ�ر می دهد اما روی عملکرد آن می تواند اثرگذار باشد یا نباشد.

گزینه 2 44

) دارای دو ژن برای این پروتئین ،  و  ازآنجایی که انسان دولاد است و از هر کروموزم 2 عدد دارد، به این ترتیب هر فرد (اعم از 

می باشد. اینکه دگره نهفته باشد، به معنی نداشتن ژن نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: همۀ گویچه های خونی پروتئین D ندارند. ازطرفی مقدار پروتئین D در فرد  با فرد  برابر است.

گزینۀ 3: همواره هر دگره از یکی از والدین به فرزند می رسد.

گزینۀ 4: گویچۀ قرمز بالغ هسته خود را از دست داده و دنای هسته ای برای بیان کردن ژن ها را نیز ندارد.

DDDddd

DDDd

گزینه 4 45

فردی که دو نوع کربوهیدرات را دارد؛ یعنی دارای گروه خونی AB است، پس به طور قطع دو نوع دگره دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ "1": فردی که دو نوع دگره دارد می تواند AB، AO و BO باشد. در حالت AO و BO یک نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی ABO را

دارد.

گزینۀ "2": فردی که یک نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی ABO را دارد، می تواند گروه خونی A و یا B داشته باشد. افراد AO و AA گروه

خونی A و افراد BO و BB گروه خونی B دارند. افراد AO و BO دو نوع دگره دارند.

گزینۀ "3": افرادی که یک نوع دگرۀ مربوط به گروه خونی ABO دارند، AA، BB و یا OO هستند. افراد OO فاقد کربوهیدرات مربوط به گروه

خونی ABO هستند.

فیزیک

گزینه 4 46

با توجه به داده های سوال داریم:

از قانون گازهای کامل استفاده می کنیم تا تعداد مول گاز هلیوم را بدست آوریم:

P = (ρgh)  ⇒Hg P = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ۰/۷ = ۹۵۲۰۰ P a ,  V = ۲۰ L = ۲۰ × ۱۰  m−۳ ۳

P V = nRT ⇒ ۹۵۲۰۰ × ۲۰ × ۱۰ =−۳ n × ۸ × (−۳۵ + ۲۷۳) ⇒ n =  =
۸ ×  

 

۱
۲۳۸

 × ۲ ۹۵۲
۴

۱ mol

n =  ⇒
M
m

۱ =  ⇒
۴
m

m = ۴ g
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گزینه 1 47

ابتدا فشار کل را در حالت اول در کف ظرف به دست می آوریم:

طبق تعریف چگالی، چگالی مخلوط را می توان به صورت زیر به دست آورد:

فرض می کنیم در حالت جدید، فشار کل در عمق  از مخلوط برابر با  شود، بنابراین:

پس مطابق شکل زیر، در فاصلۀ  بالاتر از کف ظرف، فشار کل برابر با  می شود.

P  =B ρ  gh  +B B P   ۰
P  =PB

h  =۴hB
P = ۴ρ  gh +B P  (۱)۰

ρ مخلوط=   =
V  + V  A B

m  + m  A B
 

V  + V  A B

ρ  V  + ρ  V  A A B B

V  =۴V  B A

ρ  =۴ρ  A B
ρ مخلوط=   =

V  + ۴V  A A

۴ρ  V  + ρ  ۴V  ( B ) ( A) B ( A)
 ρ  

۵
۸

B

h′P

P = ρ  gh مخلوط+
′ P  =۰  ρ  gh +

۵
۸

B
′ P  ۲۰ ( )

۱ , ۲( ) ( )
۴ρ  gh +B P  =۰  ρ  gh +

۵
۸

B
′ P  ⇒۰ h =′

 h =
۲
۵

۲/۵h

xP

x = ۵h − ۲/۵h = ۲/۵h

گزینه 2 48

حجم کرۀ A و حجم قسمت توپر کرۀ B را به دست می آوریم:

حالا رابطۀ چگالی را به صورت نسبتی برای دو کره می نویسیم:

V  =  πRA ۳
۴ ۳

V  =  π(R − R )  V  =  π(R − (  ) ) = π(  R )B ۳
۴ ۳ ′۳ R =  

′
۲
R

B ۳
۴ ۳

۲
R ۳

۳
۴

۸
۷ ۳

ρ =  ⇒
V
m

 =
ρ  B

ρ  A
 ×

m  B

m  A
  

V  A

V  B m  =m  A B
 =

ρ  B

ρ  A
 =

 πR
۳
۴ ۳

 π  R
۳
۴

۸
۷ ۳

 

۸
۷
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

49

الف) در عمق 70 متری ایجاد می شود.

ب) دما را ثابت فرض می کنیم. 

ج) شعاع این حباب در سطح آب چندبرابر می شود؟

h = ۷۰m ←

T  =۱ T  ←۲

 =R  ۱

R  ۲ ? ←

تعداد مول های داخل حباب ثابت باقی می ماند و می توانیم از قانون گازهای کامل استفاده کنیم.

 در دمای ثابت، حجم و فشار گاز با هم نسبت وارون دارند: 

پس کافی است  را به دست بیاوریم.

بنابراین نسبت  برابر است با:

⇒
⎩
⎨
⎧P  V  = P  V  ۱ ۱ ۲ ۲

V =  πR
۳
۴ ۳ P  R  =۱ ۱

۳ P  R  ⇒۲ ۲
۳

 =
R  ۱

R  ۲
(  )

P  ۰

P  ۱
 ۳

۱

P  ۱

P  =۱ P  +۰ ρgh  

P  =P  =۱۰ P a۲ ۰
۵

ρ=۱۰۰۰kg/m۳
P  =۱ ۱۰ +۵ ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۷۰ = ۸ × ۱۰ P a۵

 R  ۱

R  ۲

 =
R  ۱

R  ۲ (  ) ⇒
P  ۰

P  ۱
 ۳

۱

 =
R  ۱

R  ۲ (  ) =
۱۰۵

۸ × ۱۰۵  ۳
۱

۲
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گزینه 1 50

برای حل مسئله لازم است قانون گازها را در دو وضعیت بنویسیم:

وضعیت اول: لوله خارج از مایع قرار دارد. در این صورت فشار آن معادل فشار هوا است و حجم آن برابر با AL است؛ بنابراین داریم:

در حالت دوم: لوله داخل مایع قرار دارد. در این حالت مطابق شكل، ارتفاع لولۀ شامل هوا برابر با  است و 

 است و بنابراین داریم:

حال قانون گازها را در دمای ثابت می نویسیم:

درنهایت می توان گفت لوله به اندازۀ 13 متر در آب فرو رفته است؛ زیرا:

  {
P  = P  = ۱۰ P a۱ ۰

۵

V = ۲۴ × A۱

۱۶ m

P  =۲ P N

⎩⎪
⎨
⎪⎧P  = P  = P  = P  + ρgh۲ M N ۰

⇒ P  = ۱۰ + ۱۰ × ۱۰ × h = ۱۰ + ۱۰ h۲
۵ ۳ ۵ ۴

V  = ۱۶ × A۲

P  V  =۱ ۱ P  V  ⇒۲ ۲ ۱۰ ×۵ ۲۴ A = (۱۰ +۵ ۱۰ h) ×۴ ۱۶ A

⇒ ۲۴ × ۱۰ = ۱۶(۱۰ + ۱۰ h) ⇒ ۱/۵ × ۱۰ = ۱۰ + ۱۰ h۵ ۵ ۴ ۵ ۵ ۴

⇒ ۵ × ۱۰ = ۱۰ h ⇒ h = ۵ m۴ ۴

طول فرو رفتن درون آب  = ۸ + ۵ = ۱۳ m
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گزینه 3 51

ابتدا حرکت جسم در حین رفت و برگشت را درنظر می گیریم. طبق قضیۀ کار- انرژی جنبشی داریم:

 زیرا جسم به نقطۀ پرتاب بازگشته است.

( در هنگام رفت تا نقطۀ اوج (

کار نیروی مقاومت هوا در هنگام رفت و برگشت دوبرابر کار نیروی مقاومت هوا در حین رفت است. بنابراین:

 کار نیروی مقاومت هوا در رفت و برگشت

 کار نیروی مقاومت هوا در رفت

W  = ΔKt

W  + W  = ΔKmg f

W  =mg ۰

W  =f  mv  −
۲
۱

۲
۲ mv  ⇒

۲
۱

۱
۲ W  =f  ×

۲
۱

m(v  ) −۲
۲

 m ×
۲
۱

۴۰ (۱)۲

v اوج  = ۰

W  + W  = Δk′
f mg

W  − mgΔh = ۰ −  mv  

′
f ۲

۱
۱
۲

⇒ W  = −m × ۱۰ × ۵۰ = −  m × ۴۰ (۲)′
f ۲

۱ ۲

W  =f ۲W ′(۳) کار نیروی مقاومت هوا در  
f

W f

W ′
f

(۱) , (۲) ,  از روابط (۳) ⇒  m(v  ) −
۲
۱

۲
۲

 m ×
۲
۱

۴۰ =۲ ۲(۵۰۰m − ۸۰۰m)

 v  −
۲
۱

۲
۲ ۸۰۰ = −۶۰۰ ⇒  v  =

۲
۱

۲
۲ ۲۰۰ ⇒ v  =۲ ۲۰ m/s
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گزینه 1 52

با استفاده از سطح شیب دار و روابط مثلثاتی رابطۀ بین جابه جایی و ارتفاع به دست می آید.

پس می توان رابطۀ نیرو را برحسب جابه جایی در سطح شیب دار بیان کرد:

) را به ازای  که  می شود به دست می آوریم: برای محاسبۀ کار نیروی F مساحت زیر نمودار (

باتوجه به گزینه ها می توان مقدار تقریبی را حدس زد.

sinα =  ⇒
d
h

d =  =
sinα

h
 =

sin ۳۷∘
h

 

۰/۶
h

F = ۲/۵h + ۱۰  

h=۰/۶d
F = ۲/۵(  )d +

۱۰
۶

۱۰ ⇒ F = ۱/۵d + ۱۰

F − dh = ۶ md = ۱۰

W  =F S = (  )(۱۰) ⇒
۲

۲۵ + ۱۰
W  =F ۱۷۵ J

  

W  = −mgΔh = −۲(۱۰)(۶) = −۱۲۰ J ⇒ W  + W  mg F mg

=  m(v  − ۰) ⇒ ۱۷۵ − ۱۲۰ = v  ⇒ v  =  ≃ ۷/۴ m/s
۲
۱

۲
۲

۲
۲

۲ ۵۵

گزینه 4 53

مطابق تعریف آهنگ عبور جریان برابر با حجم شاره ای است که در واحد زمان از مقطع لوله می گذرد. درنتیجه با فرض اینکه مقطع لوله را

مکعب  مستطیل فرض کنیم (مطابق شکل)، حجم آب عبوری در دو حالت با یکدیگر برابر است؛ بنابراین:

 =
( آهنگ عبور جریان )  

(۲)

( آهنگ عبور جریان )  

(۱)
 =

 

t  ۲

V  ۲

 

t  ۱

V  ۱

 ×
V  ۲

V  ۱
 

t  ۱

t  ۲

(V =V  )۱ ۲
 =

( آهنگ عبور جریان )  (۲)

( آهنگ عبور جریان )  (۱)
 =

t  ۱

t  ۲
 =

۰/۲
۰/۶

۳
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گزینه 3 54

از اندیس های ۱ و ۲ به ترتیب برای کمیت های وابسته به مکعب های کوچک و بزرگ استفاده می کنیم.

گام اول: جرم مکعب بزرگ ۲۷ برابر جرم مکعب کوچک است؛ بنابراین:

گام دوم: نیروی  و وزن مکعب های کوچک و بزرگ عامل ایجاد فشار بر سطح زمین هستند که

مقدار آن برابر است با:

به همین ترتیب، نیروی  و وزن مکعب کوچک عامل ایجاد فشار بر مکعب بزرگ هستند؛ بنابراین:

گام سوم: طبق صورت سؤال  با  برابر است؛ بنابراین:

  

m  = ۲۷m  ⇒ ρV  = ۲۷(ρV  ) ۲چون هم جنس هستند چگالی ها باهم برابرند. ۱ ۲ ۱

⇒ V  = ۲۷V ⇒ a = ۲حجم مکعب ۱
۳

a  = ۲۷a  ⇒ a  = ۳a  (I)۲
۳

۱
۳

۲ ۱

F

P =  =  =  

A  ۲

F + W  + W  ۱ ۲

a  ۲
۲

F + (m  + m  )g۱ ۲

a  ۲
۲

F + (m  + ۲۷m  )g۱ ۱

⇒ P =   P =  

a  ۲
۲

F + ۲۸m  g۱ (I)

۹a  ۱
۲

F + ۲۸m  g۱

F

P =′
 =

A  ۱

F + W  ۱
 

a  ۱
۲

F + m  g۱

PP ′

P = P ⇒  =′

۹  a  ۱
۲

F + ۲۸m  g۱
a  ۱

۲
F + m  g۱

⇒ F + ۲۸m  g = ۹F + ۹m  g۱ ۱

⇒ ۸F = ۱۹m  g ⇒۱  =
m  g۱

F
 ⇒

۸
۱۹

 =
W  ۱

F
 

۸
۱۹

گزینه 2 55

در حالت اول نقاط  و  در یک تراز افقی قرار دارند بنابراین فشار آن ها برابر است.:

فشار اولیه گاز: 

 حجم اولیه گاز و  مساحت سطح مقطع شاخه 

در حالت دوم فشار نقاط  و  برابر است، بنابراین:

P  =M P  ⇒N P  +۰ ۱۰ = P  ⇒۱ V  +۰ ۱۰ = P  ۱

P  =۱ ۸۰ cmHg

V ۱AV  =۱ ۱۰ × A

دما ثابت  ⇒ P  V  =۲ ۲ P  V  ⇒۱ ۱ P  ×۲ ۸ × A = ۸۰ × ۱۰ × A ⇒ P  =۲ ۱۰۰ cmHg

AB

P  =A P  ⇒B P  +∘ (۱۰ + x) = P  +۲ ۲ ⇒ ۷۰ + ۱۰ + x = ۱۰۰ + ۲ ⇒ x = ۲۲ cm
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نکته: مقاومت یک رسانا به جنس و ابعاد آن بستگی دارد و از رابطۀ  به دست می آید. دقت کنید که  بُعدی از رساناست که در

راستای عبور جریان واقع است. ضمناً جریان عبوری طبق رابطۀ  با ثابت بودن ولتاژ با مقاومت نسبت عکس دارد.

R = ρ  

A
L

L

I =  

R
V

: انواع      

A
L

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧

 ⇒ حداکثر مقدار 
۲ × ۴

L

 

۲ × L
۴

 ⇒ حداقل مقدار
۴ × L

۲

 =  =  =  =  

I  min

I  max

R  max

V
R  min

V

R  min

R  max

ρ(  )  

A
L

min

ρ(  )  

A
L

max

 

۴ × L
۲

 

۲ × ۴
L

⇒  =  ⇒ ۱۶ =  ⇒ L = ۸ cm
I  min

I  max

۴
L۲

۴
L۲

گزینه 2 57

باتوجه به بردارهای نیرو و اینکه برآیند نیروهای وارد بر بار  صفر است، داریم:

(دقت شود برای اینکه برآیند نیروهای وارد بر بار  صفر شود، باید بارهای  و  همنام باشند تا مطابق شکل این اتفاق بیفتد)

q  ۲

q  ۲qQ

   ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧F  =  =  ۱۲ r  ۱۲

۲
kq  q  ۱ ۲

a۲
kqQ

F  =  =  ۳۲ r  ۳۲
۲

kq  q  ۳ ۲

a۲

kqQ F  =۲   ۲
a۲

kqQ

F  =۴۲  =
r  ۴۲

۲
kq  q  ۴ ۲

 =
۲a۲

k  QQ۲
۱

  

۴
۱

a۲
kQ۲

صفر است q برآیند نیروهای وارد بر بار  ⇒۲ F  =۲ F  ⇒۴۲   =۲
a۲

kqQ
  

۴
۱

a۲
kQ۲

⇒  =
q
Q

۴  ۲
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گزینه 2 58

،  و  به ترتیب چون آمپرسنج ها آرمانی اند، برای شلوغ نشدن شکل، آن ها را در شکل (الف) با سیم جایگزین کرده ایم. آمپرسنج 

،  و  را نشان می دهند. برای حل تست، قاعدۀ انشعاب را برای دو گره  و  به کار می گیریم. جریان های 

برای گره  داریم:

برای گره  می نویسیم:

) را جایگزین سه مقاومت شکل (الف) کرده ایم و داریم: در شکل (ب) مقاومت معادل مدار (

 

A  ۱A۲A  ۳

I ′I  ۲I ′′NM

N

I  +۱ I  =۲ I  

′′ I  =۲ mA۲

I =۶ mA′′
I  +۱ ۲ = ۶ ⇒ I  =۱ ۴ mA

M

I = I  +۱ I  

′ I  =۴ mA۱

I =۸ mA′
I = ۴ + ۸ = ۱۲ mA

R  eq

  

I =  =  =  

R  + req

ε
R  + ۰eq

ε
R  eq

ε

⇒ ۱۲ × ۱۰ =  ⇒ R  =  × ۱۰ Ω−۳
R  eq

۱۸
eq ۱۲

۱۸ ۳

⇒ R  = ۱/۵ kΩeq
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، دو برابر شعاع دایره ( ) و طول قطعه سیم  گام اول: باتوجه به شکل طول قطعه سیم  برابر طول نیم دایره ای به شعاع  (

) است؛ بنابراین نسبت مقاومت آن ها به صورت زیر است (توجه داشته باشید که چون دو سیم هم جنس اند، مقاومت ویژۀ آن ها

برابر است):

گام دوم: دو قطعه سیم به صورت موازی باهم در مدار قرارگرفته اند؛ بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر آن ها برابر است و نسبت جریان عبوری از

آن ها برابر است با:

گام سوم: باتوجه به روابط به دست آمده در گام اول و دوم نسبت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  به نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  را

به صورت زیر می نویسیم (هر دو سیم در صفحۀ عمود بر  قرار دارند و برای هردوی آن ها  است):

ℓ  ۱rℓ  =۱ πrℓ  ۲

ℓ  =۲ ۲r

R = ρ   

A
ℓ ρ: ثابت

A: ثابت
 =

R  ۲

R  ۱
 =

ℓ  ۲

ℓ  ۱
 =

۲r
πr

 

۲
π

V = RI  

V : یکسان
 =

I  ۱

I  ۲
 =

R  ۲

R  ۱
 

۲
π

ℓ  ۱ℓ  ۲

Bθ = ۹۰∘

F = IℓB sinθ  

θ=۹۰∘

B:یکسان
 =

F  ۲

F  ۱
 ×

I  ۲

I  ۱
 ×

ℓ  ۲

ℓ  ۱ ۱ × ۱ ⇒  =
F  ۲

F  ۱
 ×

π
۲

 =
۲
π

۱

گزینه 3 60

می دانیم شیب نمودار  عکس مقاومت است، چون شیب نمودار ابتدا افزایش و بعد کاهش یافته پس مقدار مقاومت ابتدا کاهش و

بعد افزایش یافته است.

I − V

www.alirezaafshar.org
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گزینه 2 61

ابتدا با استفاده از روش نقطه گذاری جریان کل مدار را حساب می کنیم:

اکنون برای محاسبۀ جریان عبوری از آمپرسنج، سهم جریان عبوری از مقاومت ها را حساب می کنیم:

با استفاده از شکل مدار اولیه و مشخص کردن جریان عبوری از هر مقاومت، جریان

عبوری از آمپرسنج  است.

  

R  =  = ۸ Ωeq  ۱ ۱۶ + ۱۶
۱۶ × ۱۶

R  = ۸ + ۴ = ۱۲ Ωeq  ۲

R  =  = ۴ Ωeq  ۳ ۱۲ + ۶
۱۲ × ۶

R  = ۴ + ۶ = ۱۰ Ωeq

I =  =  = ۱/۵ A
R  + req

ε
۱۲
۱۸

۳x = ۱/۵ ⇒ x = ۰/۵ A ⇒ I  =۱ ۰/۵ A , I  =۲ ۱ A

۱/۲۵ A

گزینه 4 62

از آنجا که مقاومت سیملوله ناچیز است، جریانی از مقاومت  نمی گذرد و می توان آن را نادیده گرفت. بنابراین جریان مدار برابر است با:

حال با توجه به رابطه میدان مغناطیسی درون سیملوله داریم:

دقت شود چون مقاومت سیملوله ناچیز است پس مقاومت  اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می شود.

R  ۱

I  =  =  = ۳ At r + R  t

ε
۲ + ۳

۱۵

B =  =
L

μ  IN۰
 =

۲ × ۱۰−۱
۴ × ۳ × ۱۰ × ۳ × ۷۰۰−۷

۱۲۶ × ۱۰ T =−۴ ۱۲۶ G

R  ۱
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Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

24/58لرنیتو 1402

گزینه 4 63

اگر میدان الکتریکی فقط  بود:

و اگر میدان الکتریکی فقط  بود:

و اکنون که هر دو میدان  و  وجود دارند:

جعبه ابزار:

هم امتداد نبودن  با هیچ کدام از امتدادهای افقی و قائم میدان الکتریکی.

E  =x −۷/۵ × ۱۰۴ i

ΔU  =E  x

A→B −∣q∣E  d  =x x −۴ × ۱۰ ×−۶ ۷/۵ × ۱۰ ×۴ ۰/۶ = −۰/۱۸ J

E  =y −۱۰  

۵j

ΔU  =E  y

A→B −∣q∣E  d  =y y −۴ × ۱۰ ×−۶ ۱۰ ×۵ ۰/۸ = −۰/۳۲ J

E  xE  y

ΔU  =E
A→B −۰/۱۸ − ۰/۳۲ = −۰/۵ J = −۵۰۰ mJ

ΔU = ±∣q∣Ed

AB

گزینه 4 64

در نمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولد برحسب جریان، قدر مطلق شیب، برابر با مقاومت درونی است.

نقطۀ تلاقی دو خط را به دست آورده جایی که جریان برابر و اختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر

است، درنتیجه  هم برابر خواهد بود.

r  =A ۲r  ⇒B  =
I

۳۰
۲  ⇒(

I + ۰/۷۵
۱۸

) ۳۰I + ۲۲/۵ = ۳۶I ⇒ I = ۳/۷۵

 =
r  A

ε  A ۳/۷۵ ⇒ r  =A  =
۳/۷۵

۳۰
۸Ω

 =
r  B

ε  B ۴/۵ ⇒ r  =B  =
۴/۵
۱۸

۴Ω

P = (ΔV ).I

V = ε − Ir

V  =A V  ⇒B ۳۰ − ۸I = ۱۸ − ۴I ⇒ ۱۲ = ۴I ⇒ I = ۳(A)
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گزینه 2 65

به نمودار زیر توجه کنید:

رئوستا در موقعیت A: مقاومت رئوستا،  و  همگی باهم موازی هستند و معادل آن ها با

مقاومت های  و  متوالی هستند.  پس مقاومت کل مجموعه بزرگ تر از مقاومت داخلی مولد

خواهد بود.

)؛ رئوستا در موقعیت B: به طولی از مقاومت رئوستا که در مدار قرارگرفته افزوده  شـده است (

پس مقاومت آن و درنتیجه معادل مقاومت خارجی کل مدار افزایش می یابد. با نمایش این توضیحات

روی نمودار کشیده شده متوجه می شویم توان خروجی مولد کاهش می یابد.

R  ۳R  ۲

R  ۱R  ۴⇐

R = ρ  

A
L

گزینه 1 66

چون هم جنس هستند، پس چگالی آن ها برابر است. همچنین نیروی کشش در هر دو طناب برابر است؛ بنابراین: 

با عوض شدن محیط، تندی تغ�ر می کند، اما بسامد ثابت است.

v =   

d
۲

 

πρ
F

 =
v  ۱

v  ۲
 ⇒

d  ۲

d  ۱
 =

v  ۱

v  ۲ ۴ , λ =  ⇒
f
v

 =
λ۱

λ۲
 ×

v  ۱

v  ۲
  

f  ۲

f  ۱ f  =f۱ ۲ =
λ  ۱

λ  ۲ ۴

⇒  =
λ  ۱

۸۰
۴ ⇒ λ  =۱ ۲۰cm

۸۰ − ۲۰ = ۶۰ cm کمتر است 

گزینه 3 67

ترازو مقدار نیرویی را که پاهای شخص به ترازو وارد می کند، نشان می دهد و طبق قانون سوم نیوتون بزرگی این نیرو با بزرگی نیرویی که از

طرف ترازو به پاهای شخص اعمال می شود، یکسان است. با توجه به نیروهای وارد بر شخص که در شکل زیر رسم شده اند، داریم:

توجه کنید که در حین ترمز کردن، سرعت شخص روبه بالا (مثبت) و شتاب شخص روبه پا�ن (منفی) است و حرکت شخص کندشونده است.

v = at + v  ⇒۰ ۰ = a × ۴ + ۱۰ ⇒ a = −۲/۵ m/s۲

N − mg = ma ⇒ N − ۸۰ × ۱۰ = ۸۰ × (−۲/۵) ⇒ N = ۶۰۰ N

www.alirezaafshar.org
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گزینه 3 68

گام اول: نمودار به شکل سهمی است، پس حرکت شتاب دار و با شتاب ثابت است و با توجه به ویژگی های سهمی می دانیم که لحظۀ رأس

سهمی را می توان به صورت زیر حساب کرد:

گام دوم: در بازۀ صفر تا 3 ثانیه، حرکت جسم کندشونده است و سرعت در لحظۀ  برابر صفر است و

می توانیم از رابطۀ جابه جایی - زمان با دانستن سرعت نهایی یعنی  استفاده کنیم و

شتاب جسم را حساب کنیم:

گام سوم: نیروی خالص وارد بر جسم را حساب می کنیم:

t =′
 =

۲
۵ + ۱

۳ s

t = ۳ s

Δx = −  at +
۲
۱ ۲ vt

Δx = −۱۳/۵ m , v = ۰ , t = ۳ ⇒ −۱۳/۵ = −  × a × ۳ + ۰ × ۳
۲
۱ ۲

⇒ a = ۳ m/s۲

F  =net ma = ۵ × ۳ = ۱۵ N
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گزینه 3 69

گام اول: مطابق شکل زیر، مقادیر سرعت و انرژی های پتانسیل و جنبشی را برای دو نقطۀ موردنظر مشخص می کنیم و سپس قانون بقا، انرژی

مکانیکی را برای دو نقطه می نویسیم:

، داریم: گام دوم: در ادامه با توجه به رابطه های  و 

گام سوم: با توجه به نمودار فوق خواهیم داشت:

با استفاده از دو رابطۀ  و  داریم:

گام چهارم: در پایان خواستۀ تست را با استفاده از رابطۀ  به دست می آوریم:

v = v  ⇒۱   

U  − K  = ۰/۵ ⇒ U  = K  + ۰/۵۱ ۱ ۱ ۱

E = K  + U  = K  + (K  + ۰/۵) ⇒ E = ۲K  + ۰/۵ (I)۱ ۱ ۱ ۱ ۱

v = v  ⇒۲   

U  = K  ۲ ۲

E = K  + U  = K  + K  ⇒ E = ۲K  (II)۲ ۲ ۲ ۲ ۲

(I)(II)

۲K  +۱ ۰/۵ = ۲K  ⇒۲ ۲ ×  mv  +
۲
۱

۱
۲ ۰/۵ = ۲ ×  mv   

۲
۱

۲
۲ (m=۰/۱ kg) ۰/۱v  +۱

۲ ۰/۵ = ۰/۱v  ۲
۲

⇒ v  −۲
۲ v  =۱

۲ ۵ (III)

v  −۲ v  =۱ ۱ (IV )

(III) : v  −۲
۲ v  =۱

۲ ۵ ⇒ (v  −۲ v  )(v  +۱ ۲ v  ) =۱ ۵ ⇒ ۱ × (v  +۲ v  ) =۱ ۵ ⇒ v  +۲ v  =۱ ۵ (V )

(IV )(V )

v  =۱ ۲ m/s , v  =۲ ۳ m/s

(I)

E = ۲K  +۱ ۰/۵ =  ×۲  mv  +
 ۲

۱
۱
۲ ۰/۵ = ۰/۱ × (۲) +۲ ۰/۵ = ۰/۹

E =  mv  ⇒
۲
۱

max
۲ ۰/۹ =  ×

۲
۱

۰/۱ × v  ⇒max
۲ v  =max

۲ ۱۸ ⇒ v  =max ۳  m/s۲

گزینه 3 70

طبق شکل چون الکترون از لایۀ بالاتر به لایۀ پا�ن تر می رود، در حال تابش انرژی است و طول موج وابسته به آن حدود 486 نانومتر در

محدودۀ رنگ آبی است. فراموش نکنید که این طیف مربوط به رشتۀ بالمر است. زیرا مقصد نهایی الکترون  است. به ترتیب 

،  و  مربوط به رنگ های مرئی قرمز، آبی، نیلی و بنفش است.  ،

n =′ ۲n = ۳
n = ۴n = ۵n = ۶
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گزینه 2 71

گام اول: نمودار شتاب مکان جسم مطابق شکل است.

گام دوم: برای هر قسمت نمودار، مدت زمان حرکت را به دست می آوریم:

گام سوم: سرعت متوسط در کل حرکت جسم برابر است با:

a =  

m
F

قسمت اول :    ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧a = ۲ m/s۲

v  = ۰۰

Δx  = ۹ − ۰ = ۹m۱

Δx  =۱  at  +
۲
۱

۱
۲ v  t  ⇒۰ ۱ ۹ = t  +۱

۲ ۰ ⇒ t  =۱ ۳s

قسمت دوم :    

⎩⎪
⎨
⎪⎧a = −۱ m/s۲

v  = v  = a  t  + v  = ۶ + ۰ = ۶ m/s۰ ۳s (۱) ۱ ۱ ۰

Δx  = ۱۹ − ۹ = ۱۰ m۲

⇒ Δx  =  at  + v  t  ⇒ ۱۰ = −  + ۶t  ⇒ t  = ۲s۲ ۲
۱

۲
۲

۰ ۲ ۲
t  ۲
۲

۲ ۲

v  =av  =
Δt
Δx

 =
t  + t  ۱ ۲

Δx  + Δx  ۱ ۲
 =

۳ + ۲
۱۹

۳/۸ m/s

گزینه 3 72

برای حل این سؤال به دلیل اینکه مسافت طی شده داده شده، بهترین راه ممکن استفاده کردن از قضیه کار و انرژی است.

F − f  = F  k net

F  × d =  mv ⇒ F  × ۴ =  × ۱ × ۸ ⇒ F  = ۱ Nnet ۲
۱ ۲

net ۲
۱

net

f  = μ  × F  ⇒ F  = mg ⇒ f  = ۰/۴ × ۱ × ۱۰ = ۴ Nk k N N k

⇒ F  = F − f  ⇒ ۱ = F − ۴ ⇒ F = ۵ Nnet k
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گزینه 3 73

ابتدا زاویۀ ورود پرتو به محیط (1) را با استفاده از رابطۀ شکست اسنل به  دست می آوریم و سپس جابه جایی افقی پرتو از راستای اولیه هنگام

خروج از این محیط را تع�ن می کنیم:

برای محیط دوم هم محاسبات قبلی را انجام می دهیم تا جابه جایی افقی پرتو در این محیط نیز به  دست بیاید: (توجه کنید که چون مرز

محیط ها موازی است و پرتو درنهایت وارد هوا شده است، زاویۀ ورود پرتو به هوا همان  است)

 

جابه جایی افقی پرتو خروجی نسبت به پرتو ورودی برابر مجموع دو جابه جایی انجام شده در هر محیط است، پس:

  

n sinθ = n  sinθ  ⇒ ۱ × sin ۵۳ = ۰/۸  × sinθ  ⇒ θ  = ۴۵۱ ۱
∘ ۲ ۱ ۱

∘

M M = d(tanθ − tanθ  ) = ۶(tan ۵۳ − tan ۴۵ )′
۱

∘ ∘

= ۶(  − ۱) ⇒ M M = ۲ cm
۳
۴ ′

۵۳∘

  

n  sinθ  = n  sinθ  ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ۰/۸  ×  = ۱/۶ × sinθ  ⇒ θ  = ۳۰۲
۲

 ۲
۲ ۲

∘

N N =′ d  (tanθ  −۲ ۱ tanθ  ) =۲ ۹(۱ −  ) ⇒
۳

 ۳
N N =′ ۹ − ۳  ۳

AA =′ M M +′ N N =′ ۲ + ۹ − ۳  =۳ ۱۱ − ۳  ۳
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گزینه 2 74

: اگر تنها به نمودار متحرک  نگاه کنیم؛ اندازه شتاب متحرک 

، لحظۀ  برابر است با: باتوجه به ثابت بودن شیب نمودار متحرک 

حال نمودار متحرک  را به طور مجزا بررسی می کنیم:

باتوجه به نمودار، شیب نمودار متحرک  را محاسبه می کنیم:

پس باتوجه به شیب به دست آمده، لحظۀ  را به دست می آوریم:

درنهایت دو نمودار را ترکیب می کنیم:

، متحرک  تغ�ر جهت می دهد. پس  پس از تغ�ر جهت متحرک 

AA

tanα =  =
۱۸
۲۴

 

۳
۴

At

tanβ =   

t
۱۶ α=β

 =
t
۱۶

 ⇒
۳
۴

t = ۱۲ s

B

B

tanα =  =
۱۸
۱۲

 

۳
۲

t′

tanα =  =
۳
۲

 ⇒
t′

۲۰
t = ۳۰ s

⇒ ۳۰ − ۱۲ = ۱۸ s

۱۸ sAB

گزینه 4 75

با توجه به  خواهیم داشت: 

می دانیم نسبت  عکس نسبت  می باشد پس: 

>α̂  >γ̂  β̂n  >۲ n  >۳ n  ۱

nvv  >۱ v  >۳ v  ۲
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شیمی

گزینه 3 76

100 ، ، در ۱۰۰ گرم آب، حداکثر ۱۰۰ گرم  حل می شود؛ پس در ۲۰۰ گرم محلول  در دمای 

گرم حل شونده داریم.

روش دوم:

۳۶ C∘AgN O  ۳(۱۰۰ g H  O +۲ ۱۰۰ g AgN O  )۳

 ⇒
محلول
۲۰۰ g
۱۳/۶ g

AgN O  ۳
۱۰۰ g

x
x = ۶/۸ g AgN O  ۳

جرم AgN O  =۳ ۱۷۰ g جرم AgCl = ۱۴۳/۵ g

AgN O  ≈ AgCl۳

 =  ⇒  =  ⇒ x = ۵/۷۴
ضریب × جرم مولی

(گرم) مقدار
ضریب × جرم مولی

(گرم) مقدار
۱ × ۱۷۰
۶/۸

۱ × ۱۴۳/۵
x

۶/۸ g AgN O  ×۳  ×
۱۷۰ g AgN O  ۳

۱ mol AgN O  ۳
 ×

۱ mol AgN O  ۳

۱ mol AgCl
 =

۱ mol AgCl
۱۴۳/۵ g

۵/۷۴

گزینه 1 77

راه اول:

راه دوم:

چون جرم تقریبی  را خواسته، می توانیم در نظر بگیریم:

جرم نوترون : ۰/۰۰۰۵۴ amu × ۱۸۵۰ = ۱ amu

جرم پروتون : ۰/۰۰۰۵۴ amu × ۱۸۴۰ = ۰/۹۹۴ amu

⇒ ۵ × ۱ + ۴ × (۰/۹۹۴ + ۰/۰۰۰۵۴) = Be جرم = ۸/۹۸ amu

⇒ Be جرم = ۸/۹۸ amu ×  = ۱۴/۹۴ × ۱۰ g
۱ amu

۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴
−۲۴

 Be۴
۹

Be جرم اتمی ≃۴
۹ ۹ amu ⇒  Be جرم اتم =۴

۹ ۹ × ۱/۶۶ × ۱۰ =−۲۴ ۱۴/۹۴ × ۱۰ g−۲۴

گزینه 2 78
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گزینه 2 79

گام اول: محاسبۀ مقدار نمک ته  نشین شده:

، پس از رسیدن به دمای  ته  نشین می شود، پس:  نمک از  محلول در دمای 

گام دوم: مقدار آب  لازم برای حل کردن  نمک:

۴۲ g۱۶۰ g۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

 =
۱۶۰ g محلول

۴۲ g
 ⇒

۱۲۰ g محلول
x

x = ۳۱/۵ g

۲۰ C
∘

۳۱/۵ g

 =
۱۰۰ g آب
۱۸ g نمک

 ⇒
y g آب

۳۱/۵ g نمک
y = ۱۷۵ g آب

گزینه 2 80

باتوجه به اینکه تغ�رات دما برحسب کلوین  با تغ�رات دما برحسب سلسیوس  برابر است؛ بنابراین  می باشد.

T  = ۲۷ + ۲۷۳ = ۳۰۰ K۱

 =  = عددی ثابت   =  ⇒  =  ⇒  =  ⇒ T  = ۴۰۰ K
T  ۱

P  × V  ۱ ۱

T  ۲

P  × V  ۲ ۲ V  =V  ۱ ۲

T  ۱

P  ۱

T  ۲

P  ۲

P  ۱

P  ۲

T  ۱

T  ۲

P  ۱

 P  

۳
۴

۱

۳۰۰
T  ۲

۲

ΔT = T  − T  = ۴۰۰ K − ۳۰۰ K = ۱۰۰ K۲ ۱

(ΔT)(Δθ)Δθ = ۱۰۰ C
∘

گزینه 2 81

درصد جرمی =  × ۱۰۰ ⇒ ۲۰ =  × ۱۰۰
محلول g

حل شونده g
۱۵۰ + حل شونده g

حل شونده g

⇒ ۳۰ + ۰/۲ حل شونده) g) = حل شونده g ⇒ حل شونده g = ۳۷/۵ g

? mol N aBr = ۳۷/۵ g N aBr ×  =
۱۰۳ g N aBr
۱ mol N aBr

۰/۳۶ mol N aBr

گزینه 4 82

، معادله واکنش را به روش وارسی موازنه می کنیم. در نهایت معادله موازنه شده به صورت زیر با قرار دادن ضریب یک برای 

خواهد بود:

H  S  O  ۲ ۴ ۶

۲۰S  F  +۲ ۲ ۲۴H  O →۲ ۳S +۸ ۴H  S  O  +۲ ۴ ۶ ۴۰HF

گزینه 2 83

۱ dL = ۱۰۰ mL = ۰/۱ L

? mol C  H  O = ۹۰ mg C  H  O  ×  ×  = ۵ × ۱۰ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶ ۶ ۱۲ ۶ ۱۰۰۰ mg
۱ g

۱۸۰ g C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶ −۴
۶ ۱۲ ۶

مولاریته =  =
محلول L

حل شونده mol
 =

۰/۱
۵ × ۱۰−۴

۰/۰۰۵ mol.L−۱
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گزینه 3 84

 روش اول:

روش دوم:

Al  (SO  )  →۲ ۴ ۳ Al  O +۲ ۳ ۳SO  ۳

? mol Al  O  =۲ ۳ ۰/۲ mol Al  (SO  )  ×۲ ۴ ۳  =
۱ mol Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۱ mol Al  O۲ ۳ ۰/۲ mol Al  O  ۲ ۳

F e  O  +۲ ۳ ۲Al → Al  O  +۲ ۳ ۲F e , F e  O  =۲ ۳ (۵۶ × ۲) + (۱۶ × ۳) = ۱۶۰ g.mol−۱

? g F e  O  =۲ ۳ ۰/۲ mol Al  O  ×۲ ۳  ×
۱ mol Al  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 =

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳ ۳۲ g F e  O  ۲ ۳

 ⇒
F e  O  (SO  ) ۲(مول)  ۳ ۴ ۳

۱
۰/۲

Al  O ۲(مول)  ۳
۱
x

x = ۰/۲ mol Al  O  ۲ ۳

 ⇒
F e  O ۲(گرم)  ۳

۱۶۰
x

Al  O ۲(مول)  ۳
۱

۰/۲
x = ۳۲ g F e  O  ۲ ۳

گزینه 4 85

همۀ عبارت های داده شده درست هستند.

آرایش اتم  به صورت زیر است:

بررسی عبارت ها:

. بیرونی ترین زیرلایۀ  هم 2 الکترون دارد. ، 2 الکترون دارد  الف) درست. بیرونی ترین زیرلایه 

، 18 الکترون دارد.  هم 18 الکترون دارد. ب) درست. یون 4 مثبت 

پ) درست. لایۀ ظرفیت عنصر به صورت  است.

، اولین عنصر دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها است. ت) درست. 

، دو برابر عدد اتمی  است. عدد اتمی عنصر 

X

X :۲۲ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲ ۲

X(۴s )۲
 Ge۳۲

Ge :۳۲ [  Ar]۳d ۴s  ۱۸
۱۰ ۲۴p۲

 X۲۲ Cl۱۷
−

 X۲۲۳d ۴s۲ ۲

مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون های لایۀ ظرفیت = ۲(۳ + ۲) + ۲(۴ + ۰) = ۱۸

 N a۱۱

 X۲۲ N a۱۱
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گزینه 3 86

 و  ایزوتوپ های طبیعی هیدروژن هستند که به ترتیب صفر و 2 نوترون دارند و شمار نوترون های آن ها زوج است. با این اتم های

هیدروژن، 3 نوع مولکول آب متفاوت قابل تشکیل است:

 سبک ترین مولکول آب است که در هستۀ 1 عدد از آن جمعاً 18 ذرۀ زیراتمی دیده می شود.

 H۱
۱

 H۱
۳

H  O  H  O  H  HO۱
۱

۲ ۱
۳

۲ ۱
۱

۱
۳

 H  O۱
۱

۲

   ۱۸ ذره

 H   ۱
۱ {

n = ۰
p = ۱ ⇒ ۱ × ۲ = ۲

 O   ⇒ ۱۶۸
۱۶ {

n = ۸
p = ۸ ⎭⎪⎪

⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎫

? mol ذره = ۱ mol  H  O ×۱
۱

۲  ×
۱ mol  H  O۱

۱
۲

۶/۰۲ × ۱۰ molecule  H  O۲۳
۱
۱

۲
 =

۱ molecule  H  O۱
۱

۲

۱۸ ذره در هسته
۱۰۸/۳۶ × ۱۰ ذره =۲۳ ۱/۰۸ × ۱۰ ۲۵ذره

گزینه 1 87

۲N aHCO  (s)  ۳
Δ

N a  CO  (s) +۲ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

? L H O = ۳۳۶۰۰ g N aHCO ناخالص  ×  ۲ ۳ ۱۰۰ g N aHCO ۳ناخالص 

۸۰ g N aHCO ۳خالص 

×  ×  ×  ×  ×  = ۲/۸۸ L H  O
۸۴ g N aHCO  ۳

۱ mol N aHCO  ۳

۲ mol N aHCO  ۳

۱ mol H  O۲

۱ mol H O۲

۱۸ g H  O۲

۱ g H  O۲

۱ cm۳

۱۰۰۰ cm۳
۱ L

۲

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۲/۸۸
۱/۴۴

۱۰۰ = %۵۰

گزینه 2 88

،  برابر درصد خلوص اولیه  را  و درصد خلوص ثانویه آن را  فرض می  کنیم، بنابراین درصد خلوص 

شده و همچنین بازدۀ درصد واکنش از  به  افزایش یافته است و این یعنی بازدۀ واکنش  برابر شده است. همچنین می  دانیم

که:

جرم  مصرفی 80 گرم ( مول) افزیاش یافته و این یعنی  برابر شده است.

ازطرفی با همۀ این تغ�رات جرم  تولیدشده ثابت می  ماند و بنابراین حاصل  ضرب تمامی این کسرها باید برابر 1 باشد:

: بازدۀ درصد اولیه 

F e  O  ۲ ۳XX − ۲۰F e  O  ۲ ۳ 

X
X − ۲۰

%۶۰%۸۰ 

۶
۸

۸۰ g F e  O  ×۲ ۳  =
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 mol F e  O  ⇒

۲
۱

۲ ۳ ۱ +  =
۲
۱

 

۲
۳

F e  O  ۲ ۳ 

۲
۱

 

۲
۳

F e

F e  O  ۲ ۳

 ×
X

X − ۲۰
 ×

۶
۸

 =
۲
۳

۱ ⇒  =
X

X − ۲۰
 ⇒

۲
۱

۲X − ۴۰ = X ⇒ X = ۴۰
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گزینه 1 89

? g CaCO  = ۰/۰۳ L CO  ×  ×  ×  ۳ ۲ ۱ L CO  ۲

۱/۱ g CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaCO  ۳

×  = ۰/۰۷۵ g CaCO  

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CaCO  ۳
۳

درصد خلوص =  ×
جرم مادۀ ناخالص (g)
جرم مادۀ خالص (g)

۱۰۰ =  ×
۰/۱

۰/۰۷۵
۱۰۰ = ۷۵

گزینه 3 90

به ازای واکنش هر مول از آلکن، 1 مول آب مصرف می  شود.

، 1 مول از آلکان مربوطه تولید می  شود. به ازای واکنش 1 مول آلکن با 

a آلکن : C  H  ⇒x ۲x M = ۱۲x + ۲x = ۱۴x ⇒  ×
۱۰۰
۲۸

۳۵ = ۹/۸ g C  H  ⇒x ۲x (  ) mol C  H  

۱۴x
۹/۸

x ۲x

b آلکن : C  H  ⇒y ۲y M = ۱۲y + ۲y = ۱۴y ⇒  ×
۱۰۰
۴۸

۳۵ = ۱۶/۸ g C  H  ⇒y ۲y (  ) mol C  H  

۱۴y
۱۶/۸

y ۲y

⎩
⎨
⎧C  H  + H  O  C  H  OHx ۲x ۲

H  SO  ۲ ۴
x ۲x

C  H  + H  O  C  H  OHy ۲y ۲
H  SO  ۲ ۴

y ۲y

C  H  +x ۲x H  →۲ C  H  x ۲x+۲

H  ۲

M (C  H  ) =x ۲x+۲ ۱۲x + ۲x + ۲ = ۱۴x + ۲ g.mol−۱

۷/۲ g H  O ×۲  =
۱۸ g
۱ mol

۰/۴ mol H  O ⇒۲  +
۱۴x
۹/۸

 =
۱۴y
۱۶/۸

۰/۴ mol

۱۰ g C  H  ×x ۲x+۲  ×
(۱۴x + ۲) g

۱ mol
 =

۱ mol
۱ mol C  H  x ۲x

 mol C  H  ⇒
۱۴x
۹/۸

x ۲x x = ۷ , y = ۴

⇒{
a : C  H  ۷ ۱۴

b : C  H  ۴ ۸
 =

a Hهای آلکن
b Hهای آلکن

۱۴
۸
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گزینه 2 91

: هگزان  است، زیرا در آلکان ها تعداد کل پیوند کووالانسی از رابطۀ  پیروی می  کند. آلکان 

: بوتان  آلکان 

، زیرا در آلکان ها به تعداد  پیوند  وجود دارد. : اوکتان  آلکان 

، در آلکان ها معادلۀ سوختن کامل به صورت زیر است: : نونان  آلکان 

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درست. در آلکان ها با افزایش شمار کربن ها گرانروی افزایش می یابد.

عبارت دوم: درست. در دستۀ آلکان ها، 4 آلکان اول در دما و فشار اتاق گاز هستند.

عبارت سوم: نادرست. تعداد پیوند کووالانسی در نونان برابر 28 است. 

عبارت چهارم: نادرست. فراریت هگزان از اوکتان بیشتر است؛ زیرا در آلکان ها با افزایش تعداد کربن فراریت کاهش می  یابد.

A(C  H  )۶ ۱۴۳n + ۱

۳n + ۱ = ۱۹ ⇒ n = ۶

B(C  H  )۴ ۱۰

C(C  H  )۸ ۱۸(n − ۱)C − C

n − ۱ = ۷ ⇒ n = ۸

D(C  H  )۹ ۲۰

C  H  +n ۲n+۲  O  →
۲

۳n + ۱
۲ nCO  +۲ (n + ۱)H  O۲

(۳(۹) + ۱ = ۲۸)

گزینه 3 92

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

که باتوجه به قانون ّپایستگی جرم، ضریب  برابر با 2900 است.

۳۰۰۰C  H  O  →۶ ۱۲ ۶ C  H  O  +? H  O۱۸۰۰۰ ۳۰۲۰۰ ۱۵۱۰۰ ۲

H  O۲

? مولکول آب = ۱۰۰۰ g سلولز ×  ×
۴۸۷۸۰۰ g سلولز

۱ mol سلولز
 ×

۱ mol سلولز
۲۹۰۰ mol آب

 ≃
۱ mol آب

N Aمولکول آب  ۵/۹N  A

گزینه 4 93

CO جرم مولی  =۲ ۱۲ + ۲(۱۶) = ۴۴

CaCO جرم مولی  =۳ ۴۰ + ۱۲ + ۳(۱۶) = ۱۰۰

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ ⇒ ۸۰ =  ×
x
۵

۱۰۰ ⇒ x = ۶/۲۵ L

? g CaCO  = ۶/۲۵ L CO  ×  ×  ×  ۳ ۲ ۱ L
۱/۱ g CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaCO  ۳

×  ×  ≃ ۲۰/۸۳ g CaCO  

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CO  ۳

۷۵
۱۰۰

۳
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گزینه 2 94

گام 1:  از ترکیب با گرفتن  گرما،  درجۀ سلسیوس تغ�ر دما داده است؛ پس:

گام 2: باتوجه به سوال ظرفیت گرمایی 1 مول ترکیب برابر است با:

گام 3:

۵ g۴۸ − ۱۲ = ۳۶ J۱۷ − ۱۴ = ۳

Q = mcΔθ ⇒ ۳۶ = ۵ × c × ۳ ⇒ c = ۲/۴ J.g . C−۱ ∘ −۱

c : ظرفیت گرمایی ویژه

۴ × ۳۷/۲ = ۱۴۸/۸ J.K =−۱ ۱۴۸/۸ J. C
∘ −۱

جرم مولی =  =
ظرفیت گرمایی ویژه

ظرفیت گرمایی یک مول
 =

۲/۴
۱۴۸/۸

۶۲ g.mol−۱

گزینه 4 95

، ، دوگانه  پیوند کربن- اکسیژن در کربن مونوکسید، کربن دی اکسید، 2- هپتانون و دی متیل اتر به ترتیب سه گانه 

دوگانه  و یگانه  است. با کاهش مرتبۀ پیوند، آنتالپی پیوند نیز کاهش می یابد؛ پس آنتالپی پیوند کربن- اکسیژن در

دی متیل اتر در مقایسه با سه ترکیب دیگر کمتر است.

(C ≡ O)(C = O)

(C = O)(C − O)

گزینه 3 96

گزینه های (ب) و (پ) درست می باشند.

بررسی گزینه های نادرست و علت آن ها:

الف)  خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی که رفتار شیمیایی آن ها همانند نافلزهاست. 

ت) باتوجه به آن که آهنگ مصرف و استخراج فلز بسیار بیشتر از بازگشت آن به طبیعت است، فلزات منابعی تجدیدناپذیر می باشند.

ث) یکی از مزایای استفاده از فلز طلا حفظ رسانایی در دماهای گوناگون است.

گزینه 2 97

عبارت های درست: (الف)، (پ)، (ت) و (ث).

الف) خاصیت نافلزی: 

ب) نادرست: شعاع اتمی: 

، در این جدول یون تشکیل نمی دهند. پ) دو عنصر  و 

ت) نادرست. 5 عنصر  و  و  و  و  که در گروه های زوج هستند عدد اتمی زوج دارند و تعداد آن ها از 50 درصد کمتر است.

ث) درست.

، و عنصر  است پس: عنصر 

 P <۱۵  Cl <۱۷  O۸

A < B > D

(C =  Be)۴(E =  Si)۱۴

HEDCI

تعداد عناصر بین دو عنصر = (اختلاف عددهای اتمی) − ۱

E =  Si۱۴ Br =۳۵ K

K و E تعداد عناصر بین = (۳۵ − ۱۴) − ۱ = ۲۰ عنصر

www.alirezaafshar.org
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گزینه 1 98

عنصر  همان  است.

بررسی سایر عبارت  ها:

الف) این عنصر در دمای اتاق، گازی شکل است. (نادرست)

ب) عنصر  در گروه شانزدهم جدول تناوبی جای دارد. (نادرست)

ت) عدد اتمی آن برابر 17 است. (نادرست)

X Cl۱۷

 Se۳۲

گزینه 1 99

تعادل اولی صرفاً جهت تع�ن مقدار  کاربرد دارد.

 قابل قبول نیست چون در این صورت غلظت های  و  منفی به دست می آید.

غلظت در تعادلی اولی    
COCl  (g)۲

۱
⇄CO(g)

۱
+Cl  (g)۲

۱

غلظت =  =  = ۱ mol.L
(L) حجم محلول

تعداد مول
۳ L( )

۳ mol( ) −۱

K =  = ۱
[COCl  ]۲

[CO][Cl  ]۲

K

     

تعادل جدید
غلظت های جدید
تغ�رات غلظت

غلظت های تعادلی

COCl  (g)۲
۳

+x
۳ + x

⇄CO(g)
۳

−x
۳ − x

+Cl  (g)۲
۳

−x
۳ − x

Q =  = ۳ ⇒ Q > K
۳

۳ × ۳

تعادل در جهت برگشت پیشروی می کند
البته از اصل لوشاتلیه هم به این نتیجه می رسیدیم

K =  

[COCl  ]۲

[CO][Cl  ]۲

۱ =  ⇒ ۹ + x − ۶x = ۳ + x ⇒ x − ۷x + ۶ = ۰
۳ + x

(۳ − x)(۳ − x) ۲ ۲

(x − ۶)(x − ۱) = ۰   

∣
∣
∣
∣x = ۶
x = ۱

x = ۶COCl  ۲

x = ۱ ⇒ [COCl  ] =۲ ۳ + x ⇒ [COCl  ] =۲ ۴

گزینه 3 100

(II)واکنش  انجام ناپذیر است پس اگر آن را به صورت وارونه بنویسیم یک واکنش انجام پذیر خواهد بود. بنابراین می توان نوشت:

I) A(s) + B (aq) →۲+ A (aq) +۲+ B(s) ⇒   {
قدرت کاهندگی : A > B

قدرت اکسندگی : B > A۲+ ۲+

II) A(s) + C (aq) →۲+ A (aq) +۲+ C(s) ⇒   {
قدرت کاهندگی : A > C

قدرت اکسندگی : C > A۲+ ۲+

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

39/58لرنیتو 1402
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چون  کلر بزرگ تر از  برم است در سلول گالوانی تشکیل شده بین این دو نیم سلول، نیم سلول کلر کاتد و نیم سلول برم آند است پس

جهت جریان الکترود در مدار بیرونی سلول گالوانی بین آن ها از نیم سلول آند (برم) به نیم سلول کاتدی (کلر) است.

نمک سدیم کلرید حاوی یون های  و  است.  یک اکسنده بسیار ضعیف بوده و نمی تواند از  الکترون بگیرد. و واکنشی

بین آن ها رخ نمی دهد پس می توان محلول سدیم کلرید را در ظرف آهنی نگهداری کرد.

هم  یک کاهنده است و هم  یک کاهنده می باشد. و  کلر  بزرگ تر از هر دوی آن ها است پس می تواند هر دوی آن ها را

اکسید کند.

E∘E∘

قدرت کاهندگی : M g > F e > Br >− Cl−

Cl−N a+N a+F e

Br−F eE∘(Cl  )۲

گزینه 1 102

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

هر دو گاز  و  آلاینده به شمار می آیند؛ بنابراین:

N O(g) + N O  (g) +۲ ۲N H  (g) →۳ ۲N  (g) +۲ ۳H  O(g)۲

N ON O  ۲

? kg N O =  × ۱۰۰۰ km ×  ×  ×  

۱ km
۴/۲۵ L N H  ۳

۱ L N H  ۳

۰/۸ g N H  ۳

۱۷ g N H  ۳

۱ mol N H  ۳

۲ mol N H  ۳

۱ mol N O

×  ×  = ۳ kg N O
۱ mol N O
۳۰ g N O

۱۰۰۰ g
۱ kg

? kg N O  =  × ۱۰۰۰ km ×  ×  ×  ۲ ۱ km
۴/۲۵ L N H  ۳

۱ L N H  ۳

۰/۸ g N H  ۳

۱۷ g N H  ۳

۱ mol N H  ۳

۲ mol N H  ۳

۱ mol N O  ۲

×  ×  = ۴/۶ kg N O  

۱ mol N O  ۲

۴۶ g N O  ۲

۱۰۰۰ g
۱ kg

۲

مجموع جرم آلاینده ها = ۴/۶ + ۳ = ۷/۶
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در واکنش اسیدها با فلزها، هرچه غلظت یون  در محلول اسید بیشتر باشد ( کمتر) سرعت واکنش آن با فلز بیشتر است.

بررسی گزینه ها:

H+pH

۱ گزینۀ : CH  COOH ⇒ M =  =  = ۰/۶۷ mol.L۳ جرم مولی
۱۰ ad

۶۰
۱۰ × ۴ × ۱ −۱

M × α = [H ] ⇒ ۰/۶۷ × ۰/۰۱ = [H ] ⇒ [H ] = ۰/۰۰۶۷ mol.L+ + + −۱

۲ گزینۀ : HN O  ⇒۳ [H ] =+ ۱۰ =−pH ۱۰ mol.L−۳ −۱

۳ گزینۀ : M F ⇒ M × α = [H ] ⇒+ ۰/۵ × ۰/۵ = [H ] ⇒+ [H ] =+ ۰/۲۵ mol.L−۱

۴ گزینۀ : HBr ⇒ ۴۰۵ mg HBr ×  ×  = ۰/۰۰۵ mol HBr
۱۰۰۰ mg
۱ g HBr

۸۱ g
۱ mol HBr

M  =  = ۰/۰۱ mol.LHBr ۰/۵ L
۰/۰۰۵ mol −۱

M × α = [H ] ⇒+ [H ] =+ ۰/۰۱ × ۱ = ۰/۰۱ mol.L−۱
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،  و  فقط مولکول  ناقطبی و متقارن است.  ، از بین مولکول های 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: فقط در مولکول های خطی سه اتمی، هستۀ هر سه اتم سازندۀ آن روی یک خط راست قرار می گیرند. مثلاً در مولکول سه اتمی  و

 هر سه اتم روی یک خط راست قرار نمی گیرند.

گزینۀ 2: مولکول  برعکس  قطبی است.

گزینۀ 3: مولکول کربن تتراکلرید ناقطبی بوده و منحرف نمی شود.

نکتۀ آموزشی 1

در مولکول خطی سه اتمی، هستۀ هر سه اتم سازندۀ آن روی یک خط راست قرار می گیرند.

نکتۀ آموزشی 2

مولکول های قطبی در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند و گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر دارند درحالی که مولکول های ناقطبی در میدان

الکتریکی جهت گیری نمی کنند و گشتاور دوقطبی برابر با صفر دارند.

SCOSO  ۳N H  ۳HCNSO  ۳

O  ۳

SO۲

SO  ۲CO  ۲
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همۀ عبارت ها درست هستند.

الف) در مولکول  و  شمار جفت الکترون های اشتراکی باهم برابر است.

ب) در مبدل کاتالیستی هیدروکربن ها  در واکنش سوختن به  و  تبدیل

می شوند.

پ) گاز  با عبور از مبدل کاتالیستی طی واکنش زیر به  تبدیل می شود.

ت) واکنش های سوختن  و  و همچنین واکنش تجزیۀ گاز  به گازهای  و  همگی گرماده هستند.

(A) CO(C) N  ۲

(C  H  )x y(D) CO  ۲(E) H  O۲

C  H  (g) +x y (x +  ) O  (g) →
۴
y

۲ x CO  (g) +۲  H  O(g)
۲
y

۲

(A)CO(D) CO  ۲

۲CO(g) + O  (g) →۲ ۲CO  (g)۲

COC  H  x yN ON  ۲O  ۲
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گزینۀ 1:  اتن دارای ۶ پیوند کووالانسی و همچنین هر مولکول آن دارای ۶ اتم است، درحالی که  دارای ۷ پیوند کووالانسی و

هر مولکول آن نیز دارای ۸ اتم است. با افزایش تعداد اتم هیدروژن در ساختار هیدروکربن، درصد کربن کاهش می یابد. (درست)

گزینۀ 2: فرآوردۀ واکنش  اتان است که در کپسول های فولادی به عنوان سوخت ذخیره می شود. (درست)

گزینۀ 3:

پلی اتیلن سازندۀ اصلی پلاستیک ها است. (درست)

گزینۀ 4: نادرست.

C  H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲  C  H  (g)۲ ۶

C  H  ۲ ۴C  H  ۲ ۶

(A)

n →
اتن

C  H  ۲ ۴  

پلی اتیلن
(−CH  − CH  −)  ۲ ۲ n

? kg C  H  =۲ ۴ ۲۴۰ kg C  H  ×۲ ۶  ×
۱ kg

۱۰۰۰ g
 ×

۳۰ g C  H  ۲ ۶

۱ mol C  H  ۲ ۶
 ×

۱ mol C  H  ۲ ۶

۱ mol C  H  ۲ ۴
 ×

۱ mol C  H  ۲ ۴

۲۸ g C  H  ۲ ۴
 ×

۱۰۰۰ g
۱ kg

 =
۸۰
۱۰۰

۲۸۰ kg
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الف) سوختن اتان و سایر هیدروکربن های گازی جزء واکنش های تند محسوب می شود؛ اما زنگ زدن آهن جزء واکنش های کند است.

(درست)

ب) انرژی فعال سازی، به مقدار انرژی لازم برای شروع یک واکنش گفته می شود. (نادرست)

پ) گرمای مبادله شده  به انرژی فعال سازی یک واکنش بستگی ندارد. (نادرست)

. (درست) ت) در واکنش های گرماده همواره 

ث) هرچه انرژی فعال سازی واکنشی بیشتر باشد، یعنی فاصلۀ قله با سطح انرژی مواد واکنش دهنده بیشتر است (و برعکس). همچنین سطح

انرژی مواد فرآورده پا�ن تر و آنتالپی پیوند مواد واکنش دهنده زیاد خواهد بود. (درست)

(ΔH)

E  <a(رفت) E  a(برگشت)
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فقط مورد آخر نادرست است.

، اما چون بار یون سولفید دو برابر بار یون کلرید است، پس نسبت بار به شعاع یون - شعاع  و  به هم نزدیک اند 

سولفید از یون کلرید بیشتر است.

- از آنجاکه در یک ترکیب یونی، نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون با شمار آنیون به کاتیون برابر است؛ بنابراین با فرض اینکه عدد

کوئوردیناسیون یون سزیم برابر 8 باشد، عدد کوئوردیناسیون یون کلرید هم برابر 8 خواهد بود.

- آنتالپی فروپاشی، گرمای مصرف شده در فشار ثابت برای فروپاشی یک مول از شبکۀ یونی و تبدیل آن به یون های گازی سازنده است.

نکات آموزشی

- هرچه چگالی بار یون های سازندۀ یک جامد یونی کمتر باشد، شبکۀ آن آسان تر فروپاشیده می شود.

- به شمار نزدیک ترین یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.

- اگر هر یون را همانند کره ای باردار در نظر بگیریم، انتظار می رود نیروهای جاذبه و دافعه از همۀ جهت ها به آن وارد شود و این نیروها به

شمار معینی از یون ها محدود نمی شود بلکه میان همۀ آن ها و در فاصله های گوناگون وارد می شود.

S۲−Cl−(  >
۱۸۴

S۲−
 )

۱۸۱
Cl−

 =  ⇒  =  

Cl −عدد کوئوردیناسیون

Cs +عدد کوئوردیناسیون

در ترکیب Cs +شمار

در ترکیب Cl −شمار

Cl −عدد کوئوردیناسیون

۸
۱
۱

⇒ Cl عدد کوئوردیناسیون = ۸−
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عبارت های "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست.

ت) نادرست. استفاده از کاتالیزگر تنها انرژی فعالسازی را کاهش می  دهد و تأثیری بر اختلاف انرژی بین واکنش دهنده  ها و فرآورده  ها ندارد.

۲N O ∼ N  :  =  ⇒ x = ۰/۱۲۵ mol N  ۲ ۰/۲۵ mol
۲

x mol
۱

۲

 =  ⇒ x = ۲۲/۵ kJ
۰/۲۵ mol

۲
x kJ
۱۸۰
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الف) درست.

ب) نادرست.

پ) درست. رنگ سبز نسبت به آبی از طول موج بیشتری برخوردار است.

ت) درست.

  

(II (وانادیم محلول بنفش
[Ar]۳d۳

> (III (وانادیم محلول سبز
[Ar]۳d۲

(IV (وانادیم محلول آبی < (V (وانادیم محلول زرد

(سبز) III محلول وانادیم > (آبی) IV محلول وانادیم

V محلول سبز >۳+ V +۲محلول بنفش

ریاضی
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از رابطۀ داده شده مقدار  را به دست می آوریم:

از طرفی چون  است پس  در ناحیه چهارم می باشد.

چون  در ناحیه چهارم قرار دارد، پس  است، بنابراین  صحیح است.

tan x

۴ sin x + ۴ cos x = sin x − ۲ cos x ⇒ ۳ sin x = −۶ cos x ⇒ tan x = −۲

sin x =  <
۳ + cos θ۲

−۱
۰x

۱ + tan x =۲
 ⇒

cos x۲
۱

۱ + ۴ =  ⇒
cos x۲

۱
cos x = ±  

 ۵
۱

xcos x > ۰cos x =  

 ۵
۱
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 نفر به  می توانند دور یک میز بنشینند. حال چون می خواهیم دو نفر همواره کنار یکدیگر باشند، بنابراین جایگاه این دو نفر را به

عنوان یک جایگاه در نظر می گیریم که می توانند کنار هم به  جابه جا شوند. پس 6 نفر به  حالت می توانند دور یک میز

بنشینند به طوری که دو نفر همواره کنار هم باشند:

n(n − ۱)!

۲!۲! × (۵ − ۱)!

(۵ − ۱)! × ۲ = ۴! × ۲ = ۲۴ × ۲ = ۴۸
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مجموع دو عدد زمانی زوج است که هردو عدد زوج یا هردو عدد فرد باشد. در بین اعداد 1تا 9، 5 عدد فرد و 4 عدد زوج وجود دارد، بنابراین

داریم:

 تعداد حالت ها  =  +

 هردو عدد فرد 

  ×  (
۵
۱ ) (

۵
۱ )  =

 هردو عدد زوج 

  ×  (
۴
۱ ) (

۴
۱ ) ۵ × ۵ + ۴ × ۴  

⇒  تعداد حالت ها  = ۲۵ + ۱۶ = ۴۱
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ابتدا تعداد کل جایگشت های این کلمه را می یابیم:

حال می خواهیم عبارت "کر" را ببینیم، آن را داخل یک بسته قرار داده و به جز این بسته 3 حرف دیگر داریم. یعنی 4 شیء متمایز در کل که به

 حالت ممکن جابه جایی دارند. اما داخل بسته دو حرف "ک" و "ر" نمی توانند جابه جا شوند؛ چون که می خواهیم عبارت "کر" دقیقاً دیده

شود. پس داریم:

n(S) = ۵!

۴!

n(A) = ۴! ⇒ P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۵!
۴!

 

۵
۱

گزینه 3 115

6 نفر به هیچ یک علاقه ندارند.

بنابراین نمودار ون زیر را خواهیم داشت:

یعنی 4 نفر به هر دو تیم علاقه مند هستند. احتمال موردنظر برابر است با:

%۲۰ × ۳۰ =  ×
۱۰۰
۲۰

۳۰ = ۶

(۱۵ − x) + x + (۱۳ − x) + ۶ = ۳۰ ⇒ x = ۴

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۳۰
۴

 

۱۵
۲
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S  =ABC ۶ ⇒  AB ⋅
۲
۱

BC ⋅ sin B = ۶ ⇒  ×
۲
۱

۴ × ۵ sin B = ۶ ⇒ ۱۰ sin B = ۶ ⇒ sin B =  

۵
۳

sin B +۲ cos B =۲ ۱ ⇒ (  ) +
۵
۳ ۲

cos B =۲ ۱ ⇒ cos θ =۲
 ⇒

۲۵
۱۶

cos B =  

۵
۴

sin B =  ⇒
AB
AH

 =
۵
۳

 ⇒
۴

AH
AH =  

۵
۱۲

cos B =  ⇒  =  ⇒ BH =    ,  HC = BC − BH
AB
BH

۵
۴

۴
BH

۵
۱۶

⇒ ۵ −  =  ⇒ HC = ⇒ (  ) + (  ) = AC ⇒ AC = ۳
۵
۱۶

۵
۹

۵
۹

۵
۹ ۲

۵
۱۲ ۲

۲
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پس داریم:

∣f(x) − ۱∣ = ۲x − f(۱)۲

 ∣f(۱) − ۱∣ = ۲(۱) − f(۱) ⇒ ∣f(۱) − ۱∣ = ۲ − f(۱)x=۱ ۲

⇒    

⎩
⎨
⎧f(۱) − ۱ = ۲ − f(۱) ⇒ ۲f(۱) = ۳ ⇒ f(۱) =  

۲
۳

f(۱) − ۱ = −۲ + f(۱) ⇒ −۱ = −۲ غ ق ق

∣f(x) − ۱∣ = ۲x −۲
  

۲
۳ x=۲

∣f(۲) − ۱∣ = ۲(۲) −۲
 =

۲
۳

۸ −  =
۲
۳

 

۲
۱۳

⇒    

⎩⎪
⎨
⎪⎧f(۲) − ۱ =  ⇒ f(۲) =  

۲
۱۳

۲
۱۵

f(۲) − ۱ = −  ⇒ f(۲) = −  + ۱ = −  

۲
۱۳

۲
۱۳

۲
۱۱
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در دنبالۀ حسابی داریم:

دقت کنید که  است.

m + n = k + l ⇒ a  + a  = a  + a  m n k l

a + a  = ۲a  , a  + a  = ۲a  , a  + a  = ۲a  ۶ ۱۴ ۱۰ ۸ ۱۲ ۱۰ ۱۷ ۲۳ ۲۰

 =  =  

a  + a  + a  ۱۷ ۲۰ ۲۳

a  + a  + a  + a  + a  ۶ ۸ ۱۰ ۱۲ ۱۴

۲a  + a  ۲۰ ۲۰

۲a + ۲a  + a  ۱۰ ۱۰ ۱۰

۳a  ۲۰

۵a  ۱۰

=  =  =  =  

۳(a  + ۱۹d)۱

۵(a  + ۹d)۱

۳(۲ + ۱۹ ×  )
۲
۳

۵(۲ + ۹ ×  )
۲
۳

۳(  )
۲
۶۱

۵(  )
۲
۳۱

۱۸۳
۱۵۵

d =  −
۲
۷

۲ =  

۲
۳
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تابع قدر مطلق به صورت زیر تعریف می شود:

، ، خروجی خود  است. اگر  منفی باشد  اگر  مثبت یا صفر باشد 

خروجی قرینۀ  است:

∣x∣ =    ,   f(x) ={
x ; x ≥ ۰
− x ; x < ۰ ∣ − ۲x − ۳∣

−۲x − ۳(−۲x − ۳ ≥ ۰)−۲x − ۳−۲x − ۳(−۲x − ۳ < ۰)

−۲x − ۳

{
− ۲x − ۳ ≥ ۰ ⇒ f(x) = −۲x − ۳
− ۲x − ۳ < ۰ ⇒ f(x) = −(−۲x − ۳) = ۲x + ۳

f(x) = ∣ − ۲x − ۳∣ =   {
− ۲x − ۳ ; −۲x − ۳ ≥ ۰
۲x + ۳ ; −۲x − ۳ < ۰

⇒ f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ۲x − ۳ ; x ≤ −  

۲
۳

۲x + ۳ ; x > −  

۲
۳
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اول تعداد کل اعداد چهار رقمی زوج را پیدا می کنیم:

حالا تعداد اعداد چهار رقمی زوجی که شامل عدد 2 نیست را پیدا می کنیم:

 

 یکان صفر باشد  :  ×  ×  ×  = ۶۰
۵ ۴ ۳

۰
۱

 باشد  ۴ , ۲  یکان  =  ×  ×  ×  = ۹۶
۴ ۴ ۳

۴, ۲
۲

 تعداد کل 
۶۰ + ۹۶ = ۱۵۶

 

 یکان صفر باشد  :  ×  ×  ×  = ۲۴
۴ ۳ ۲

۰
۱

 باشد  ۴  یکان  =  ×  ×  ×  = ۱۸
۳ ۳ ۲

۱
۱

 تعداد کل 
۲۴ + ۱۸ = ۴۲

 تعداد حالت های مطلوب  : ۱۵۶ − ۴۲ = ۱۱۴
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در معادلۀ درجۀ دوم مجموع دو ریشه برابر  می باشد.

* در معادلۀ درجۀ دوم  ریشه های معادله با استفاده از روش کلی  عبارت اند از:

−  

a
b

−  =
a
b

−  ⇒
۲
۳

 =
−۲
−n

−  ⇒
۲
۳

n = −۳

−۲x −۲ ۳x + ۵ = ۰  

حل به روش کلی 
Δ = b −۲ ۴ac = (−۳) −۲ ۴(−۲)(۵) = ۴۹

x =  x  =  = −  x  =  = ۱
۲a

−b ±  Δ
۱ −۴

۳ + ۷
۲
۵

۲ −۴
۳ − ۷

⇒ ∣x  − x  ∣ = ∣ −  − ۱∣ =  ۱ ۲ ۲
۵

۲
۷

ax +۲ bx + c = ۰Δ

x =  ⇒
۲a

−b ±  Δ
مجموع ریشه ها  = −  

a
b
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⇒  
⎩
⎨
⎧ f(x) = −۱

x→۲
lim

f(x) = −۱
x→ ۲
lim  f(x) +

x→۲
lim  f(x) =

x→  ۲
lim −۲

گزینه 3 123

: پیشامد آن که اولین فرد انتخابی بلندقدترین باشد.

: پیشامد آن که دومین فرد انتخابی از اولین فرد انتخابی کوتاه تر باشد.

دقت کنید که  یعنی اولین فرد انتخابی بلندترین باشد و فرد دوم از آن کوتاه تر باشد که بدین معنی است که اولین فرد انتخابی

بلندترین باشد.

A

B

P (A∣B) =  =
P (B)

P (A ∩ B)
 =

 

۲
۱

 

۸
۱

 

۴
۱

A ∩ B
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جمع ارقام  است و بر 3 بخش پذیر است. اگر عدد 4 رقمی ما زوج باشد، به 2 هم بخش پذیر بوده و مضرب 6 خواهد

بود؛ پس مسئله مثل این است که از ما خواسته که عدد ما زوج باشد.

پس احتمال اینکه در دفعۀ اول رمز را درست وارد کنیم  است.

۱ + ۴ + ۲ + ۵ = ۱۲

n S =( )  ×

است ۴ یا ۲ به جز یکان که

حالت  ۳ ۲ × ۱ ×  =

۴ یا ۲ فقط

حالت  ۲ ۱۲

 

۱۲
۱
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،  و  برسیم. این   ، ، مقدار  واحد از همه کم می کنیم تا به داده های  ،  و   ، برای محاسبۀ واریانس اعداد 

عدد تشکیل دنبالۀ حسابی با قدر نسبت  می دهند؛ پس:

چون میانگین و واریانس برابرند، داریم:

،  و  را محاسبه کنیم:  ، در پایان باید واریانس 

نکته: واریانس  دادۀ آماری که تشکیل دنبالۀ حسابی با قدر نسبت  می دهند برابر است با:

=x  =
۴

a − ۱ + a + ۱ + a + ۳ + a + ۵
 =

۴
۴a + ۸

a + ۲

a + ۵a + ۳a + ۱a − ۱a۵۳۱−۱۴
۲

σ =۲
 ×

۱۲
۴ − ۱۲

۲ =۲ ۵

a + ۲ = ۵ ⇒ a = ۳

۱۲۹۶۳

σ =۲
 ×

۱۲
۴ − ۱۲

۳ =۲ ۱۱/۲۵

nd

σ =۲
 ×

۱۲
n − ۱۲

d۲
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می دانیم که اگر n داده یک دنبالۀ حسابی با قدر نسبت d بسازند، آنگاه واریانس از رابطۀ زیر به دست می آید.

داده ها یک دنبالۀ حسابی با 50 جمله و قدر نسبت 2 می سازند، بنابراین:

σ =۲
 (n −

۱۲
d۲

۲ ۱)

⎩
⎨
⎧۱, ۳, ۵, ..., ۹۹ ⇒ تعداد داده ها  =  + ۱ = ۵۰

۲
۹۹ − ۱

n = ۵۰, d = ۲

σ =۲
 (n −

۱۲
d۲

۲ ۱) =  (۵۰ −
۱۲
۴ ۲ ۱) =  =

۳
۲۴۹۹

۸۳۳
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فرض می کنیم  پیشامد آمدن مجموع فرد در پرتاب سه تاس و  پیشامد آمدن حداقل یک 2 باشد، پس می خواهیم  را

حساب کنیم:

ابتدا  را حساب می کنیم. برای اینکه مجموع فرد شود، لازم است هر سه تاس فرد بیاید و یا دو تاس زوج و یکی فرد باشد؛ پس:

برای محاسبۀ  یعنی احتمال مجموع فرد و حداقل یک تاس 2، هرکدام از حالات یک 2 و یا دو عدد 2 را جداگانه حساب

می کنیم:

پس:

ABP (B∣A)

P (B∣A) =  

P (A)
P (B ∩ A)

P (A)

P (A) =  

۲۱۶

(۳ × ۳ × ۳) + (  ×  × ۳! +  ×  ×  )(
۳
۲) (

۳
۱ ) (

۳
۱ ) (

۳
۱ )

۲!
۳!

=  =
۲۱۶

۲۷ + (۵۴ + ۲۷)
 

۲۱۶
۱۰۸

P (A ∩ B)

P (A ∩ B) =  =
۲۱۶

۱ × ۲ × ۳ × ۳! + ۱ × ۳ × ۳
 

۲۱۶
۴۵

P (B∣A) =  =
 

۲۱۶
۱۰۸

 

۲۱۶
۴۵

 

۱۲
۵
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اگر روی دایره به اندازۀ  رادیان بچرخیم، مساحتی برابر با  به دست می آید. با دورانی به اندازۀ  مساحت قطاع  (اسلایس

پیتزا) با یک تناسب ساده به دست می آید:

پس مساحت قطاع  به صورت  است. از مساحت این قطاع مساحت مثلث  را کسر می کنیم.

۲ππr۲xOBC

 ⇒
۲π
x

πr۲

?
? =  =

۲π
xπr۲

 xr
۲
۱ ۲

OCBS  =OBC  x r = ۱ =
۲
۱

( )۲
 

۲
x

OCB
Δ

S  =
OCB

Δ  =
۲

(AC)(OB)
 

۲
(sin x)(۱)

S رنگی=  S  −OCB قطاع S  =
O BC

Δ  −
۲
x

 =
۲

sin x
 (x −

۲
۱

sin x)
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BCMمعادلۀ خط عمود بر  و گذرا از  را می نویسیم:

m =  = ۲AM m  BC

−۱

AM : y − ۲ = ۲(x − ۳) ⇒ y = ۲x − ۴

∣AM ∣ = ۵  ⇒ AM = ۱۲۵۵ ۲

(a − ۳) + (۲a − ۶) = ۱۲۵ ⇒ ۵(a − ۳) = ۱۲۵۲ ۲ ۲

(a − ۳) = ۲۵ ⇒   

۲ {
a = ۸
a = −۲
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نقطه ای دلخواه روی خط 

هردو جواب، قابل قبول اند.

مجموع جواب ها: 6

P (x ,  x − ۶) ⇒ x − y = ۶

OP + P A = ۸ ⇒  +x + (x − ۶)۲ ۲
 =(x − ۲) + (x − ۴)۲ ۲ ۸

⇒  + 

t+۱۶

 ۲x − ۱۲x + ۳۶۲
 = 

t

 ۲x − ۱۲x + ۲۰۲ ۸ ⇒  +t + ۱۶  =t ۸

⇒ t + ۱۶ + t + ۲  =t + ۱۶t۲ ۶۴ ⇒  =t + ۱۶t۲ ۲۴ − t

⇒ t +۲ ۱۶t = ۵۷۶ − ۴۸t + t ⇒۲ ۶۴t = ۵۷۶ ⇒ t = ۹

⇒ ۲x −۲ ۱۲x + ۲۰ = ۹ ⇒ ۲x −۲ ۱۲x + ۱۱ = ۰ ⇒ x =  

۴
۱۲ ±  ۵۶
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، نمودار  را پیدا کنیم. اول باید به کمک قرینه کردن نمودار داده شده نسبت به خط 

از بین گزینه های داده شده فقط نمودار حاصل می تواند مربوط به  باشد.

y = xy = f(x)

f(x) = ۲ − x۳

گزینه 4 132

مساحت ذوزنقه برابر است با:

ارتفاع ذوزنقۀ داده شده برابر با مقدار ماکسیمم تابع است که همان  می شود؛ توجه کنید  می تواند هر علامتی داشته باشد، چراکه اگر

مثبت باشد که ایرادی نیست و اگر منفی هم باشد منفی داخل کمان به بیرون سینوس هدایت می شود و با منفی خود  از بین می رود؛ فعلاً

فرض می گیریم  مثبت است.

اما برای قاعده ها مقدار  برابر با  (دورۀ تناوب) و  برابر با  است.  ازطرفی:

که مقدار  در گزینه ها حضور دارد.

 

۲
ارتفاع × مجموع دو قاعده

aa

a

a

ABTCD 

۲
T

T =  =
 a

۱
۲π

۲πa ⇒ S =  =
۲

a × (۲πa + πa)
 =

۲
۳πa۲

۶π ⇒ a =۲ ۴ ⇒ a = ±۲

−۲

گزینه 2 133

 =
x→۲
lim

x − ۲

F (  ) − F (  )  

x
۱
t

۲
۱

  =
t→  ۲

۱
lim

 − ۲
t
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

  

t→  ۲
۱

lim
−  (t −  )

t
۲

۲
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

=  (−  )   =
t→  ۲

۱
lim

۲
t

t→  ۲
۱

lim
t −  

۲
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

−  F (  ) =
۴
۱ ′

۲
۱

۴ ⇒ F (  ) =′

۲
۱

−۱۶
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ابتدا معادلۀ مثلثاتی را به حالت استاندارد  تبدیل و جواب ها را در بازۀ  تع�ن می کنیم:

به ازای  و  عبارت  برابر صفر است پس کسر تعریف نشده خواهد بود.

مجموعه جواب های  را بر روی دایرۀ مثلثاتی مشخص می کنیم:

بنابراین مثلث  قائم الزاویه است.

f(x) = ۰[۰, ۲π]

 =
۱ − cos x

sin x cos x
۱ + cos x ⇒ sin x cos x = (۱ − cos x)(۱ + cos x)

⇒ sin x cos x = ۱ − cos x =۲ sin x۲

⇒ sin x cos x − sin x =۲ ۰ ⇒ sin x(cos x − sin x) = ۰ ⇒  {
sin x = ۰
cos x = sin x

sin x = ۰ ⇒ x = kπ  

x∈[۰,۲π]
x = ۰, x = π, x = ۲π

sin x = cos x ⇒ tan x = ۱  

x∈[۰,۲π]
x =  , x =

۴
π

 

۴
۵π

x = ۰x = ۲π۱ − cos x

x =  , x =
۴
۵π

 , x =
۴
π

π

=AC
⌢

π ⇒ =B̂ ۹۰
∘

ABC
Δ
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،  و  است که حاصل ضرب آن ها 1- می شود. یعنی این دو خط بر هم عمود هستند. با ترسیم یک شکل کلی شیب خطوط  و 

داریم:

از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول وتر خود، دو مخروط با قاعده های مشترک به هم چسبیده، مطابق شکل، به وجود می آید:

حجم این شکل درمجموع، از رابطۀ زیر به دست می آید:

علت این فرمول این است که ارتفاع وارد بر وتر، بعد از دوران همان شعاع قاعده می شود و اگر ارتفاع های دو مخروط را باهم جمع کنیم، به

همان وتر می رسیم. حال باید اندازه های لازم را به دست آوریم:

طول وتر مثلث از  تا  است، درنتیجه طول وتر  می باشد.

برای ارتفاع وارد بر وتر باید طول نقطۀ تقاطع دو خط  و  را بیابیم:

پس حالا می توانیم حجم شکل را محاسبه کنیم:

y  ۱y  ۲−m 

m
۱

V =  ×
۳
π

وتر × ۲(ارتفاع وارد بر وتر)

y = ۰y =  

m
۱

 

m
۱

y  ۱y  ۲

y  = y  ⇒ −mx +  = ⇒ (m +  )x =  ۱ ۲ m
۱

m
x

m
۱

m
۱

⇒ (  )x =  ⇒ x =  

m
m + ۱۲

m
۱

m + ۱۲
۱

V =  ×
۳
π

 ×
m
۱

(  ) =
m + ۱۲

۱ ۲
 

۳m(m + ۱)۲ ۲
π
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راه حل اول:

طول قاعدۀ مثلث را  در نظر می گیریم. دراین صورت از رابطۀ فیثاغورس ارتفاع مثلث برابر است با:  و مساحت مثلث برابر

است با:

پیدا کردن ماکزیمم مطلق تابع:

پس حداکثر مساحت مثلث 50 است.

راه حل دوم:

اگر زاویۀ رأس را  در نظر بگیریم، مساحت مثلث برابر است با:

حداکثر مقدار  برابر است با 50، چون حداکثر آن زمانی اتفاق می افتد که  باشد، یعنی 

 باشد. دراین صورت مثلث متساوی الساقین قائم الزاویه است.

۲x ۱۰۰ − x۲

S =  ×
۲
۱

۲x ×  =۱۰۰ − x۲ x  ; x ∈۱۰۰ − x۲ (۰ , ۱۰)

S =′
 +۱۰۰ − x۲ x ×  

۲  ۱۰۰ − x۲

−۲x

=  =
 ۱۰۰ − x۲

۱۰۰ − x − x۲ ۲
 =
 ۱۰۰ − x۲

۱۰۰ − ۲x۲
۰ ⇒ x =۲ ۵۰

⇒ x =   ۵۰
نقاط بحرانی

و اول و آخر بازه
   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧x = ۰ ⇒  S = ۰

x→۰
lim

x = ⇒ S = ۵۰ (max)۵۰
x = ۱۰ ⇒  S = ۰

x→۱۰
lim

θ

S =  ×
۲
۱

۱۰ × ۱۰ × sinθ = ۵۰ sinθ

۵۰ sinθsinθ = ۱
=θ̂ ۹۰∘
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گزینه 2 137

شکل به زیبایی به ما نشان می دهد که 2تا دایره داریم که بر محورهای مختصات مماس هستند و از نقطۀ  می گذرند. به علاوه

مرکز دایره ها به صورت  است؛ چراکه وقتی دایره ای بر هر دو محور مختصات مماس است، فاصله مرکز آن تا محورها برابر با شعاع

می شود؛ پس فهمیدیم این دایره ها به مرکز  و شعاع  هستند. معادلۀ آن ها به این صورت است:

همان طوری که انتظار داشتیم، وقتی به روش جبری هم سؤال را حل کردیم، دو مقدار برای  به دست آوردیم.

نکته: اگر دایره ای بر هر دو محور مختصات در ناحیه های اول تا چهارم مماس باشد، مختصات مرکز آن به صورت زیر است:

 

A(۱, −۲)

O(r, −r)

O(r, −r)r

(x − r) +۲ (y + r) =۲ r  

۲ (۱,−۲)
(۱ − r) +۲ (−۲ + r) =۲ r۲

۱ − ۲r + r +۲ ۴ − ۴r + r =۲ r ⇒۲ r −۲ ۶r + ۵ = ۰

⇒ (r − ۱)(r − ۵) = ۰ ⇒   {
r = ۱
r = ۵

r

www.alirezaafshar.org



Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

55/58لرنیتو 1402

گزینه 2 138

جعبه ابزار: رسم نمودار - ترکیب توابع 

ضابطۀ تابع  را محاسبه می کنیم.

نمودار را رسم و مساحت خواسته شده را حساب می کنیم.

چالش سوال: حساب کردن مساحت تابع از روی نمودار - خواص ترکیب توابع

fog(x) = f(g(x))

fog(x)

fog(x) =    ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ ; ۱ − x > ۰۲

۰ ; ۱ − x = ۰۲

− ۱ ; ۱ − x < ۰۲
   

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ ; −۱ < x < ۱

۰ ; x = ±۱
− ۱ ; x > ۱ یا x < −۱

(۱ × ۲) + (۱ × ۱) + (۱ × ۱) = ۴

گزینه 3 139

ابتدا تابع  را رسم می کنیم. برای این کار لازم است نمودار را 2 واحد به سمت راست منتقل کرده و سپس طول نقاط را نصف

کرد.

باتوجه به شکل، مقادیری را می خواهیم که زیر خط  قرار بگیرد.

برای محاسبۀ  و  باید معادلات خطی  و  را به دست آوریم.

پس دامنۀ تابع  برابر  است.

f ۲x − ۲( )

  

D  = x∣x ∈ D  , R  ∈ D  f of (۲x−۲) { f (۲x−۲) f (۲x−۲) f (x) }

= x∣x ∈ [  ,  ] , R  ∈ [  , ۱]{
۴
۳

۲
۳

f (۲x−۲) ۲
−۱

}

y = ۱
βαd  ۱d  ۲

  

d  ⇒ (  , ۰) , (۱, ۲) ⇒ a  =  =  = ۸۱ ۴
۳

d  ۱

۱ −  

۴
۳

۲ − ۰

۴
۱
۲

y − ۲ = ۸ x − ۱ ⇒ y = ۸x − ۶( )

d ⇒ ۱, ۲ , (  , ۰) ⇒ a  =  =  = −۴۲ ( )
۲
۳

d  ۲

۱ −  

۲
۳

۲ − ۰

 

۲
−۱
۲

y − ۲ = −۴ x − ۱ ⇒ y = −۴x + ۶( )

f ۲x − ۲ =    ⇒    ( )
⎩⎪
⎨
⎪⎧۸x − ۶ ;  ≤ x ≤ ۱

۴
۳

− ۴x + ۶ ; ۱ ≤ x ≤  

۲
۳

⎩⎪
⎨
⎪⎧۸x − ۶ = ۱ ⇒ x =  

۸
۷

− ۴x + ۶ = ۱ ⇒ x =  

۴
۵

fof ۲x − ۲( )x ∈ [  ,  ] ∪
۴
۳

۸
۷

[  ,  ]
۴
۵

۲
۳
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گزینه 2 140

ابتدا معادلۀ خط d را می یابیم:

مقدار  با مقدار  در  برابر است:

شیب خط مماس بر تابع  در  با شیب خط d برابر است: 

 با شیب خط  برابر است:

(fog) (۳) =′ g (۳)f (g(۳))′ ′

m =d  =
۶ − ۰
۰ − ۶

−۱ ⇒ d معادلۀ خط : y − ۰ = −۱(x − ۶) ⇒ y = −x + ۶

g(۳)y = −x + ۶x = ۳

g(۳) = −۳ + ۶ = ۳

g(x)x = ۳g (۳) =′ −۱

(fog) (۳) =′ g (۳)f (g(۳)) =′ ′ −۱ × f (۳) =′ −f (۳)′

f (۳)′d′

f (۳) =′ m  =d′
 =

۶ − ۰
۰ − ۲

−  

۳
۱

(fog) (۳) =′ −f (۳) =′
 

۳
۱

زمین شناسی

گزینه 4 141

رویداد سرد شدن کره مذاب زمین در دوران پرکامبرین رخ داده است.

گزینه 1 142

در مقطع عرضی یک رودخانه شیب دیواره ای که سرعت آب در آن بیشتر است، یعنی مقطع عرضی، بیشتر می باشد و مواد معلق در این

قسمت به دلیل سرعت زیاد آب و فرسایش زیاد، بیشترند.

گزینه 1 143

آتشفشان سهند در امتداد نوار ارومیه- پل دختر قرار دارد. آتشفشان تفتان در پهنۀ زمین ساختی شرق و جنوب شرق ایران قرار دارد. آتشفشان

بزمان در جنوب شرق ایران قرار دارد. آتشفشان دماوند در مرحلۀ فومرولی (خروج گاز و بخار آب) قرار دارد.

گزینه 1 144

به دلیل چین خوردگی های منظم و متوالی، تله های نفتی زاگرس اغلب از نوع تاقدیسی می باشند.

گزینه 3 145

در موج عرضی و لاو امتداد حرکت و ارتعاش ذرات بر هم عمودند. موج عرضی دومین موجی است که ثبت می شود از سیالات عبور نمی کند و

درون زمین تولید می شود. هیچ کدام از این دو موج باعث برخورد تیرهای برق به هم نمی شوند.
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گزینه 1 146

در پهنه سهند بزمان می توانیم کانسنگ های ماگمایی داشته باشیم که منبع پلاتین، آهن، کروم و نیکل اند.

گزینه 1 147

حدود 180 میلیون سال پیش (دورۀ ژوراسیک) تتیس کهن کاملاً بسته و رشته کوه البرز در ایران تشکیل شد.

گزینه 3 148

۴/۵باتوجه به سن کهکشان راه شیری و وجود شهاب سنگ، استفاده از اورانیوم 238 باتوجه به نیم عمر  میلیارد سال منطقی به  نظر می رسد.

گزینه 4 149

تنها در ردیف دوم از جدول تمام اطلاعات ذکرشده درست هستند. دورۀ کربونیفر جزء دوران پالئوزوئیک است. نخستین ماهی ها در دورۀ

اردوویسین پای به حیات گذاشتند. پیدایش نخستین گیاهان گل دار مربوط به دورۀ کرتاسه است.

گزینه 2 150

پهنه های زاگرس، سنندج ـ سیرجان، سهند ـ بزمان در موازات یکدیگر قرار دارند.

گزینه 3 151

اگر رطوبت در خاک های دانه ریز از حدی بیشتر شود، خاک به حالت خمیری در می آید و تحت تأثیر وزن خود روان می شود.

گزینه 3 152

غلظت کلارک عنصر روی  در پوستۀ جامد زمین است.

درصد براساس جرم عنصر اکسیژن 45/20 و عنصر آلومینیم 8/00 و عنصر فسفر 0/10 است.

۰/۰۱۳
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گزینه 2 153

به شکل های کتاب درسی خیلی توجه کنید.

گزینه 3 154

فراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی مناطق گرمسیری تنها مورد مثبت اثر توفان های گرد و غبار و ریزگردها می باشد و سایر

اثرات توفان های گرد و غبار و ریزگردها جز اثرات منفی آن ها می باشد.

گزینه 3 155

بین دوره سیلورین که آغاز زندگی در خشکی است و کربونیفر که دوره نخستین خزندگان است، دوره دونین در شکل دیده نمی شود.
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